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Processamento de Sinais Biomédicos 
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Vasconcelos Lima 

Diagnóstico de falhas em sistemas eletromecânicos baseado em 

teoria do caos 
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Linha de Pesquisa: Sistemas Eletrônicos e Controle 

SEC1 1 Cleumar da Silva Moreira Desenvolvimento de Equipamentos Biomédicos para 

monitoramento e análise de sinais vitais , usando sistemas 

embarcados e processamento de sinais 
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SEC2 1 Cleumar da Silva Moreira Projeto e Desenvolvimento de Sensores e Biossensores Ópticos 

para o Diagnóstico Rápido de Doenças 
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SEC3 1 Edgard Luiz Lopes 
Fabricio 

Sistemas de conversores multiníveis para carregamento de 
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SEC4 1 Paulo Ditarso Maciel Junior 
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* O detalhamento dos temas está nas próximas páginas. 

 
 



 
 

 

 
 

Mestrado em Engenharia Elétrica 

Tema para Seleção do Mestrado - 2026.1 
 

Linha de pesquisa: Eletromagnetismo Aplicado 

Título: Dispositivos de Micro-ondas e suas Aplicações 

Proponente(s): 

Quantidade de Vagas: 

Alfredo Gomes Neto, Jefferson Costa e Silva, e Adaildo Gomes D’Assunção Jr 

3 

 

Descrição:  

​ Atualmente, o impacto das telecomunicações na atividade humana é decisivo. O crescimento do trabalho 

remoto e do ensino à distância, a ampla utilização de tecnologias como a Internet das Coisas (IoT), a computação em 

nuvem e a inteligência artificial (IA), a telemedicina e a agricultura 4.0 são alguns exemplos do impacto das 

telecomunicações. Para que os usuários tenham acesso a esses serviços, dois grandes desafios podem ser 

identificados: infraestrutura e mobilidade. Nesse contexto, constantemente estão sendo desenvolvidos dispositivos 

(filtros, superfícies seletivas em frequência, antenas, sensores etc.) que atendam aos requisitos de resposta em 

frequência cada vez mais restrita, além de baixo custo de fabricação e peso e volumes reduzidos.   

​  

 

Possíveis linhas de trabalho para o mestrado: 

1.​ Desenvolvimento de superfícies seletivas em frequência, passivas ou reconfiguráveis, para minimizar 

sinais indesejados, ou otimizar características de antenas. 

2.​ Implementação de filtros para aplicações em micro-ondas, utilizando novas configurações (DGS, 

ressonador dielétrico, stubs etc.)  para obtenção de respostas em frequência específicas. 

3.​ Desenvolvimento de novas configurações de antenas para aplicações em telecomunicações. 

4.​ Desenvolvimento de sensores baseados em dispositivos de micro-ondas, destinados às aplicações 

industriais, incluindo a agroindústria. 

​  
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Mestrado em Engenharia Elétrica 

Tema para Seleção do Mestrado - 2026.1 
 
Linha de pesquisa: Eletromagnetismo aplicado 

Título: 
Ensaios eletromagnéticos não destrutivos para análise de integridade 
estrutural 

Proponente(s): 
Quantidade de 
Vagas: 

Edgard de Macedo Silva 
1 

 

 
Descrição:  
​ Ensaios não destrutivos têm sido utilizados para detecção de descontinuidades ou mudanças macroestruturais 
que possam vir a fragilizar estruturas em serviços. Entre estes ensaios destacam-se o de ultrassom através da análise 
da variação da velocidade e atenuação sônica. Todavia as variações nas microestruturas levam a mudanças de 
permeabilidade magnética e a interação entre intensidade de campo magnético aplicado e o material estudado torna 
atrativos os ensaios eletromagnéticos para essas aplicações.​  

​ Ensaios eletromagnéticos baseados no ruído magnético gerado da interação entre os movimentos 
das paredes dos domínios magnéticos e pontos de ancoragens como contornos de grãos e formação de 
novos constituintes têm sido estudados pelo grupo GSCMAT do IFPB.  Neste estudo são empregadas técnicas 
de processamento de sinais de modo a levantar parâmetros para monitoramento de fragilização por 
formação de novos constituintes em estruturas. 
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Mestrado em Engenharia Elétrica 

Tema para Seleção do Mestrado - 2026.1 
 

Linha de pesquisa: Eletromagnetismo Aplicado 

Título: Análise, Projeto e Aplicações de Dispositivos de Micro-Ondas 

Proponente(s): 

Quantidade de Vagas: 

Paulo Henrique da Fonseca Silva 
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Descrição:  

​ A tecnologia de telecomunicações desempenha um papel relevante na sociedade moderna, servindo de base 

para a economia digital. Para atender as demandas de pessoas, empresas e instituições, a área de telecomunicações 

está em constante desenvolvimento. As tecnologias e serviços novos surgem com o seu avanço, impulsionando o 

crescimento em diversos setores, como saúde (telemedicina), educação (ensino à distância, acesso à informação), 

transporte (veículos autônomos), etc. Por outro lado, para um país com as dimensões do Brasil, as telecomunicações 

são de fundamental importância. Neste contexto, o desenvolvimento de dispositivos de micro-ondas, tais como 

antenas, metassuperfícies, superfícies seletivas em frequência, entre outros, segue a evolução dos serviços e sistemas 

de telecomunicações com especificações e requisitos de projeto cada vez mais restritos.  

 

Possíveis linhas de trabalho para o mestrado: 

1.​ Implementação de antenas fractais compactas. 

2.​ Implementação de antenas bioinspiradas. 

3.​ Desenvolvimento de metassuperfícies. 

4.​ Desenvolvimento de superfícies seletivas em frequência. 

​  
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Mestrado em Engenharia Elétrica 

Tema para Seleção do Mestrado - 2026.1 
 

Linha de pesquisa: Eletromagnetismo Aplicado 

Título: 
Projeto e Construção de Biossensores Baseados na Ressonância de Plásmons de 

Superfície em Fibras Ópticas Convencionais e Microestruturadas 

Proponente(s): 

Quantidade de Vagas: 
Rossana Moreno Santa Cruz 
1 

 

Descrição:  

​ Este projeto propõe a realização de uma investigação teórico-prática dos biossensores, baseados na 

ressonância de plásmons de superfície, em fibras ópticas convencionais e microestruturadas com o auxílio de 

ferramentas computacionais para a realização de simulações que permitirão a obtenção rápida e precisa do 

comportamento do dispositivo final e, associado a esse estudo teórico, propõe-se também a construção dos 

dispositivos, utilizando como substrato tanto as fibras ópticas convencionais como as microestruturadas. 

 



 
 

 

 
 

Mestrado em Engenharia Elétrica 

Tema para Seleção do Mestrado - 2026.1 
 

Linha de pesquisa: Processamento de Sinais 

Título: Processamento de Sinais Biomédicos 

Proponente(s): 

Quantidade de Vagas: 

Carlos Danilo Miranda Regis 

3 

 

Descrição:  

​ Na área da Saúde 4.0, o processamento de sinais biomédicos é crucial para o monitoramento e diagnóstico de 

pacientes, exigindo alta precisão e processamento em tempo hábil. A integração de tecnologias como a Internet das 

Coisas (IoT) e a computação na borda (edge computing) oferece uma solução promissora para atender a essas 

demandas, permitindo a aquisição e análise de dados em ambientes clínicos e remotos. Essa combinação tecnológica 

facilita o processamento de sinais como eletrocardiogramas (ECG) em tempo real e a análise de imagens de 

tomografia, utilizando algoritmos avançados para detecção de anomalias e auxílio diagnóstico. 

​ Essas tecnologias buscam auxiliar médicos na identificação de patologias, oferecendo suporte ao diagnóstico e 

à tomada de decisão clínica. Através do processamento de sinais de ECG e da análise de imagens de tomografia, a 

Inteligência Artificial (IA) tem auxiliado nas novas tecnologias, permitindo que algoritmos avançados detectem 

padrões e anomalias que seriam difíceis de perceber a olho nu ou demandariam tempo excessivo para análise manual. 

A sobrecarga nos servidores e a coexistência de múltiplas aplicações de saúde na mesma infraestrutura exigem 

otimizações para garantir a eficiência e a confiabilidade dos diagnósticos. O desenvolvimento de plataformas robustas 

e seguras para simplificar a aquisição, o processamento e a visualização de sinais biomédicos também é essencial 

nesse contexto. 

 

Possíveis linhas de trabalho para o mestrado: 

​ 1.​ Identificação e Classificação de AVC a partir de imagens de Tomografia Computadorizada 

​ 2.​ Identificação e Classificação de COVID a partir de imagens de Raio-X 

​ 3.​ Gerações de imagens Médicas a partir da Redes Generativas Adversarial 

​ 4.​ Identificação e Classificação de Retinopatia diabética a partir de imagens de Fundo do Olho 

​ 5.​ Identificação de patologias cardíacas a partir de sinais de ECG 

​ 6. ​ Uso do Vectorcardiograma para análise de sinais Cardíacos 
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Mestrado em Engenharia Elétrica 

Tema para Seleção do Mestrado - 2026.1 
 

Linha de pesquisa: Processamento de Sinais 

Título: Processamento de Sinais de Voz 

Proponente(s): 

Quantidade de Vagas: 

Suzete Correia 

1 

 

Descrição:  

​ A voz é o resultado da interação harmônica de diversos sistemas fisiológicos, que a partir da passagem do fluxo 

de ar vindo dos pulmões, gera uma vibração nas pregas vocais, produzindo sinais acústicos de característica única para 

cada indivíduo. É, portanto, um atributo peculiar ao ser humano e, além dos aspectos fisiológicos, funciona como um 

veículo de expressão da personalidade, das emoções e, até mesmo, do estado psicoemocional do indivíduo. Em nossa 

sociedade tem-se uma constante evolução em prol do desenvolvimento de serviços para benefícios da própria 

comunidade, sendo assim é possível observar o crescimento de várias pesquisas para a criação de ferramentas de 

auxílio para diagnósticos ou tratamentos de desordens vocais, monitoramento da saúde vocal e reconhecimento de 

emoções a partir da fala. 

​ Nos trabalhos desenvolvidos no PPGEE voltados para o processamento de sinais de voz, sistemas especialistas 

têm sido desenvolvidos para a detecção de patologias laríngeas, avaliação da qualidade vocal, reconhecimento 

automático da fala e do estado emocional do locutor. Para tanto têm sido empregadas medidas baseadas na análise 

linear e não linear, ferramentas matemáticas e computacionais, para realizar transformações ou extrair informações e 

inteligência artificial para a classificação.  No âmbito da saúde, a Internet das Coisas pode ser usada para transmitir 

dados de indivíduos eletronicamente para um local, onde se encontrem profissionais especializados para sua análise. 

Ao fornecer dados da fala, contínuos e em tempo real, essa tecnologia permite o monitoramento remoto da saúde 

vocal de pacientes, possibilitando a intervenção oportuna, também sendo um campo de pesquisa a ser desenvolvido. 

Possíveis linhas de trabalho para o mestrado: 

​ 1.​ Identificação e Classificação de patologias laríngeas. 

​ 2.​ Monitoramento da saúde vocal por meio da Internet das Coisas. 

​ 3.​ Reconhecimento de emoções a partir da fala. 

​ 4.​ Estudo de técnicas matemáticas e computacionais para o processamento de sinais de voz. 

​  
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Mestrado em Engenharia Elétrica 

Tema para Seleção do Mestrado - 2026.1 
 

Linha de pesquisa: Processamento Digital de Sinais 

Título: Diagnóstico de falhas em sistemas eletromecânicos baseado em teoria do caos 

Proponente(s): 

Quantidade de Vagas: 

Thyago Leite de Vasconcelos Lima 

1 

 

Descrição:  

​ A detecção de falhas visa reconhecer o comportamento anormal de componentes ou processos através de 

falhas baseadas em sinais medidos. A detecção de falhas e o diagnóstico em geral incluem três funções: 

a)​ Detecção de falhas: para indicar a presença de falhas; 

b)​ Isolamento de falhas: Para determinar a localização das falhas após sua detecção; 

c)​ Identificação de falhas: Para determinar o grau de severidade das falhas e o comportamento variante no     

tempo das falhas. 

​ Sistemas dinâmicos caóticos são praticamente onipresentes na natureza, como por exemplo, o clima, bem 

como em sistemas criados pelo homem, como o mercado de ações. Por conta disso, um amplo conjunto de técnicas 

foram propostas ao longo dos anos para caracterizar as medidas obtidas no estudo de tais sistemas. Usualmente, 

credita-se ao matemático francês Henri Poincaré o pioneirismo nos estudos relacionados ao caos com seu estudo 

clássico chamado de problema de três corpos. A introdução da ideia do caos a um público amplo se deu no artigo 

“Period Three Implies Chaos”. O artigo descreve como a existência de órbitas com periodicidade três em sistemas 

dinâmicos assegura que o sistema é caótico. Desde então, o caos vem sendo amplamente estudado e conceitos 

importantes foram introduzidos, tais como: dimensões, expoentes de Lyapunov, transformada de Hilbert e 

reconstrução do atrator. Algumas métricas derivadas da análise baseada numa abordagem caótica podem ser 

utilizadas para estimar propriedades que descrevem sinais não lineares, como entropias, correlação, autocorrelação e 

dimensões fractais. O Máximo Expoente de Lyapunov, por exemplo, é uma métrica invariante de corte a corte em 

séries temporais, o que o habilita para aplicação em algoritmos de reconhecimento de padrões.  

 

Possíveis linhas de trabalho para o mestrado: 

​ 1. Plataforma IoT embarcada para identificação de falhas em máquinas rotativas. 

​ 2. Dispositivo vestível para identificação de anomalias em sinais biomédicos caóticos. 

​ 3. Dispositivo embarcado para detecção de adulteração de combustíveis. 

​ 4. Fusão de métricas caóticas e aprendizado de máquina para identificação automática de falhas. 

​ 5. Edge gateway multi-sensores para fusão de vibração, acústica e eletricidade na classificação de modos de 

falha.  
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Descrição:  

​ Propõe-se o desenvolvimento de Equipamentos Biomédicos para o monitoramento e análise de sinais vitais, 

como ECG, Pressão Arterial, Oximetria, etc. e para utilização em sistemas de reabilitação. Para o caso do uso com sinais 

vitais, sistemas microcontrolados e microprocessados, “front-ends”, com o uso de inteligência artificial (aprendizagem 

de máquina) são propostos para a aquisição e processamento dos sinais biomédicos. São considerados dispositivos 

eletrônicos para aquisição dos sinais analógicos, condicionamento dos sinais (filtragem, amplicação, conversão A/D) e 

processamento dos sinais adquiridos. O processamento dos sinais pode ser realizado de modo remoto, no local, 

offline, online e dependerá da aplicação. Pretende-se, na maioria dos casos, que um processador realize o 

processamento online das informações. 
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Descrição:  

​ Propõe-se o projeto e o desenvolvimento de Sensores e Biossensores para o diagnóstico rápido de doenças. 

Tem-se trabalhado com dispositivos ópticos, baseados na ressonância de plásmons de superfície, para o diagnóstico de 

doenças como diabetes e doenças tropicais negligenciadas (leishmaniose, dengue, etc.). Esses trabalhos recentes tem 

sido realizados em colaboração com outras instituições, como a UFCG, UFSC e Utah University. Pretende-se com esse 

tema, projetar sensores e biossensores (usando softwares, como Matlab, Comsol e outros) e/ou desenvolver 

dispositivos, baseados em prismas vítreos ou poliméricos, usando sistemas microcontrolados e/ou microprocessados, 

com uso de sistemas de automação para o mecanismo microfluídico dos sensores ou internet das coisas (IoT) para a 

transmissão das informações e outras possibilidades de interface. A aplicação principal das propostas é o diagnóstico 

rápido de doenças, face às colaborações já mencionadas. 
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Descrição:  

Esta área de pesquisa investiga o desenvolvimento, modelagem, controle e implementação de sistemas de conversores 

multiníveis voltados para carregamento eficiente, seguro e de alta qualidade de bancos de baterias, especialmente em 

aplicações industriais, veiculares, estacionárias e sistemas de armazenamento de energia (BESS). 

Os conversores multiníveis oferecem vantagens significativas em relação às topologias convencionais, como: 

●​ Melhor qualidade da forma de onda da tensão e corrente 

●​ Menor estresse sobre os dispositivos semicondutores 

●​ Maior eficiência energética 

●​ Menor interferência eletromagnética (EMI) 

●​ Capacidade de operar em altas tensões com menor complexidade na filtragem 

A pesquisa abrange: 

●​ O estudo de topologias específicas (como NPC, cascaded H-bridge, PUC, FC, T-type, entre outras) 

●​ A integração com fontes de energia renovável 

●​ A gestão de diferentes estágios de carregamento (pré-carga, carga constante, flutuação, equalização) 

●​ O desenvolvimento de estratégias de controle, como modulação por nível mais próximo (NLC), controle 

preditivo (MPC), e balanceamento automático de capacitores flutuantes 

●​ O uso de modelagem e simulação (PLECS, QSPICE, MATLAB/Simulink) para análise dinâmica e térmica 

●​ A implementação prática com DSPs, FPGAs ou microcontroladores de alto desempenho 
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Descrição:  

​ Na Indústria 4.0, a visão computacional é amplamente utilizada para monitoramento e controle, demandando 

altos requisitos de desempenho e baixa latência. O uso de redes 5G privadas e computação na borda (edge computing) 

surge como uma solução viável para atender essas necessidades, oferecendo alta taxa de bits, baixa latência e 

instalação flexível em ambientes industriais. A combinação dessas tecnologias facilita a transmissão e o processamento 

de vídeos em tempo real para aplicações como controle de qualidade e identificação automática de produtos, 

utilizando algoritmos de visão computacional integrados a sistemas de controle automatizado. 

​ No entanto, o desempenho dessas aplicações enfrenta desafios significativos, como a limitação da rede de 

acesso sem fio e a capacidade de processamento distribuído na borda ou na nuvem. A transmissão de vídeos de alta 

resolução em redes sem fio pode ser impactada pela concorrência de dispositivos e condições severas em ambientes 

industriais. Além disso, a sobrecarga nos servidores e a coexistência de múltiplas aplicações na mesma infraestrutura 

exigem otimizações para garantir a eficiência e o desempenho das aplicações. O desenvolvimento de middlewares para 

simplificar a aquisição e processamento de vídeo também é essencial nesse contexto. 

 

Possíveis linhas de trabalho para o mestrado: 

​ 1.​ Desenvolvimento de Mecanismos de Priorização para Transmissão de Vídeos em Ambientes Industriais 

utilizando conceitos de programabilidade no plano de dados 

​ 2.​ Análise de Desempenho de Computação na Borda para Aplicações de Visão Computacional em 

Ambientes de Indústria 4.0 

​ 3.​ Desenvolvimento de Middleware para Integração de Sistemas de Controle Automatizado com 

Aplicações de Visão Computacional 

​ 4.​ Soluções de Garantia de Qualidade de Serviço para Processamento Distribuído de Vídeo em 

Infraestruturas Industriais Utilizando Redes 5G ou Redes Wi-Fi 

​ 5.​ Otimização do Desempenho em Redes 5G Privadas ou Redes Wi-Fi para Aplicações de Visão 

Computacional 

​ 6. ​ Avaliação de mecanismos de segurança para novas arquiteturas de transmissão de dados 
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