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Mestrado em Engenharia Elétrica

Tema para Selecao do Mestrado - 2026.1

Linha de pesquisa: Eletromagnetismo Aplicado
Titulo: Dispositivos de Micro-ondas e suas Aplicagdes
Proponente(s): Alfredo Gomes Neto, Jefferson Costa e Silva, e Adaildo Gomes D’Assungao Jr

Quantidade de Vagas: 3

Descrig¢ao:

Atualmente, o impacto das telecomunica¢bes na atividade humana é decisivo. O crescimento do trabalho
remoto e do ensino a distancia, a ampla utilizacdo de tecnologias como a Internet das Coisas (loT), a computagdo em
nuvem e a inteligéncia artificial (IA), a telemedicina e a agricultura 4.0 sdo alguns exemplos do impacto das
telecomunica¢des. Para que os usudrios tenham acesso a esses servicos, dois grandes desafios podem ser
identificados: infraestrutura e mobilidade. Nesse contexto, constantemente estdo sendo desenvolvidos dispositivos
(filtros, superficies seletivas em frequéncia, antenas, sensores etc.) que atendam aos requisitos de resposta em
frequéncia cada vez mais restrita, além de baixo custo de fabrica¢do e peso e volumes reduzidos.

Possiveis linhas de trabalho para o mestrado:

1. Desenvolvimento de superficies seletivas em frequéncia, passivas ou reconfigurdveis, para minimizar
sinais indesejados, ou otimizar caracteristicas de antenas.

2. Implementagdo de filtros para aplicagdes em micro-ondas, utilizando novas configuracées (DGS,
ressonador dielétrico, stubs etc.) para obtencdo de respostas em frequéncia especificas.

3. Desenvolvimento de novas configuracGes de antenas para aplicagdes em telecomunicagées.

4, Desenvolvimento de sensores baseados em dispositivos de micro-ondas, destinados as aplicacGes

industriais, incluindo a agroindustria.
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Conference (LAMC), San Juan, PR, USA, 2025, pp. 132-135, doi: 10.1109/LAMC63321.2025.10880550.
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Tema para Selecao do Mestrado - 2026.1

Linha de pesquisa:  Eletromagnetismo aplicado
Ensaios eletromagnéticos nao destrutivos para analise de integridade

Titulo:
frulo estrutural
Proponente(s): .
E
Quantidade de 1dgard de Macedo Silva
Vagas:
Descri¢ao:

Ensaios ndo destrutivos tém sido utilizados para detec¢ao de descontinuidades ou mudangas macroestruturais
que possam vir a fragilizar estruturas em servigos. Entre estes ensaios destacam-se o de ultrassom através da analise
da variacdo da velocidade e atenuacdo sbnica. Todavia as variagcbes nas microestruturas levam a mudancas de
permeabilidade magnética e a interacdo entre intensidade de campo magnético aplicado e o material estudado torna
atrativos os ensaios eletromagnéticos para essas aplicacdes.

Ensaios eletromagnéticos baseados no ruido magnético gerado da interacdo entre os movimentos
das paredes dos dominios magnéticos e pontos de ancoragens como contornos de graos e formacao de
novos constituintes tém sido estudados pelo grupo GSCMAT do IFPB. Neste estudo sdo empregadas técnicas
de processamento de sinais de modo a levantar parametros para monitoramento de fragilizacdo por
formagao de novos constituintes em estruturas.

Referéncias Bibliograficas
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JOAO MANUEL R. S. . Detecting the Sigma Phase in Duplex Stainless Steel by Magnetic Noise and First Harmonic Analysis. Materials
ir v, 17, p. 4561, 2024.



INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA

Mestrado em Engenharia Elétrica

Tema para Selecao do Mestrado - 2026.1

Linha de pesquisa: Eletromagnetismo Aplicado

Titulo:

Analise, Projeto e Aplica¢Oes de Dispositivos de Micro-Ondas

Proponente(s): Paulo Henrique da Fonseca Silva
Quantidade de Vagas: 2

Descrig¢ao:

A tecnologia de telecomunicagbes desempenha um papel relevante na sociedade moderna, servindo de base

para a economia digital. Para atender as demandas de pessoas, empresas e instituicdes, a drea de telecomunicacgdes

estd em constante desenvolvimento. As tecnologias e servicos novos surgem com o seu avancgo, impulsionando o

crescimento em diversos setores, como saude (telemedicina), educac¢do (ensino a distancia, acesso a informacdo),

transporte (veiculos autébnomos), etc. Por outro lado, para um pais com as dimensdes do Brasil, as telecomunicagGes

sdo de fundamental importancia. Neste contexto, o desenvolvimento de dispositivos de micro-ondas, tais como

antenas, metassuperficies, superficies seletivas em frequéncia, entre outros, segue a evolugao dos servicos e sistemas

de telecomunicag¢des com especificacdes e requisitos de projeto cada vez mais restritos.

Possiveis linhas de trabalho para o mestrado:

1. Implementacao de antenas fractais compactas.

2 Implementacdo de antenas bioinspiradas.

3. Desenvolvimento de metassuperficies.

4 Desenvolvimento de superficies seletivas em frequéncia.

Sugestdes de leitura
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APPLICATIONS, v. 23, p. 1-12, 2024.
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Compact Bioinspired Antenna for WLAN 5 GHz Application. Wireless Personal Communications, v. 119, p. 329-341, 2021.
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Linha de pesquisa: Eletromagnetismo Aplicado
Titul Projeto e Construcdo de Biossensores Baseados na Ressonancia de Pldsmons de
itulo: .
Superficie em Fibras Opticas Convencionais e Microestruturadas

Proponente(s): Rossana Moreno Santa Cruz
Quantidade de Vagas: 1

Descri¢ao:

Este projeto propde a realizacgdo de uma investigacdo tedrico-pratica dos biossensores, baseados na
ressonancia de plasmons de superficie, em fibras dpticas convencionais e microestruturadas com o auxilio de
ferramentas computacionais para a realizacdo de simula¢gdes que permitirdo a obtencdo rapida e precisa do
comportamento do dispositivo final e, associado a esse estudo tedrico, propde-se também a construcdo dos
dispositivos, utilizando como substrato tanto as fibras dpticas convencionais como as microestruturadas.
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Linha de pesquisa: Processamento de Sinais
Titulo: Processamento de Sinais Biomédicos
Proponente(s): Carlos Danilo Miranda Regis

Quantidade de Vagas: 3

Descrig¢ao:

Na area da Saude 4.0, o processamento de sinais biomédicos é crucial para o monitoramento e diagnéstico de
pacientes, exigindo alta precisdo e processamento em tempo habil. A integracdo de tecnologias como a Internet das
Coisas (loT) e a computacdo na borda (edge computing) oferece uma solugdo promissora para atender a essas
demandas, permitindo a aquisicdo e andlise de dados em ambientes clinicos e remotos. Essa combinacgdo tecnoldgica
facilita o processamento de sinais como eletrocardiogramas (ECG) em tempo real e a andlise de imagens de
tomografia, utilizando algoritmos avancados para detec¢ao de anomalias e auxilio diagndstico.

Essas tecnologias buscam auxiliar médicos na identificacdo de patologias, oferecendo suporte ao diagnédstico e
a tomada de decisdo clinica. Através do processamento de sinais de ECG e da analise de imagens de tomografia, a
Inteligéncia Artificial (IA) tem auxiliado nas novas tecnologias, permitindo que algoritmos avangados detectem
padrées e anomalias que seriam dificeis de perceber a olho nu ou demandariam tempo excessivo para analise manual.
A sobrecarga nos servidores e a coexisténcia de multiplas aplicacdes de salde na mesma infraestrutura exigem
otimizagOes para garantir a eficiéncia e a confiabilidade dos diagndsticos. O desenvolvimento de plataformas robustas
e seguras para simplificar a aquisicdo, o processamento e a visualizacdo de sinais biomédicos também é essencial
nesse contexto.

Possiveis linhas de trabalho para o mestrado:

1. Identificagdo e Classificagdo de AVC a partir de imagens de Tomografia Computadorizada
Identificagdo e Classificagdo de COVID a partir de imagens de Raio-X
GeragOes de imagens Médicas a partir da Redes Generativas Adversarial
Identificacdo e Classificacdo de Retinopatia diabética a partir de imagens de Fundo do Olho
Identificacdo de patologias cardiacas a partir de sinais de ECG

o vk wnN

Uso do Vectorcardiograma para andlise de sinais Cardiacos

Referéncias Bibliograficas
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Linha de pesquisa: Processamento de Sinais
Titulo: Processamento de Sinais de Voz
Proponente(s): Suzete Correia

Quantidade de Vagas: 1

Descrig¢ao:

A voz é o resultado da interagdo harmoénica de diversos sistemas fisiologicos, que a partir da passagem do fluxo
de ar vindo dos pulmdes, gera uma vibracao nas pregas vocais, produzindo sinais acUsticos de caracteristica Unica para
cada individuo. E, portanto, um atributo peculiar ao ser humano e, além dos aspectos fisiolégicos, funciona como um
veiculo de expressdo da personalidade, das emogdes e, até mesmo, do estado psicoemocional do individuo. Em nossa
sociedade tem-se uma constante evolucdo em prol do desenvolvimento de servicos para beneficios da prépria
comunidade, sendo assim é possivel observar o crescimento de vérias pesquisas para a criacdo de ferramentas de
auxilio para diagndsticos ou tratamentos de desordens vocais, monitoramento da saude vocal e reconhecimento de
emocdes a partir da fala.

Nos trabalhos desenvolvidos no PPGEE voltados para o processamento de sinais de voz, sistemas especialistas
tém sido desenvolvidos para a deteccdo de patologias laringeas, avaliacdo da qualidade vocal, reconhecimento
automatico da fala e do estado emocional do locutor. Para tanto tém sido empregadas medidas baseadas na analise
linear e nao linear, ferramentas matemadticas e computacionais, para realizar transformagdes ou extrair informagdes e
inteligéncia artificial para a classificacdo. No ambito da salde, a Internet das Coisas pode ser usada para transmitir
dados de individuos eletronicamente para um local, onde se encontrem profissionais especializados para sua analise.
Ao fornecer dados da fala, continuos e em tempo real, essa tecnologia permite o monitoramento remoto da saude
vocal de pacientes, possibilitando a intervencdo oportuna, também sendo um campo de pesquisa a ser desenvolvido.

Possiveis linhas de trabalho para o mestrado:

1. Identificacdo e Classificacdo de patologias laringeas.

2 Monitoramento da saude vocal por meio da Internet das Coisas.

3. Reconhecimento de emogdes a partir da fala.

4 Estudo de técnicas matematicas e computacionais para o processamento de sinais de voz.

Referéncias Bibliograficas

1. JVieira,S.Costa,S.Correia,L.Lopes,W.Costa, andF. deAssis, “Exploiting the nonlinearity of the speech production system for
voice disorders assessment by recurrence quantification analysis,” Chaos 28, 085709 (2018). doi: 10.1063/1.5024948.

2. V.J. D. Vieira, S. C. Costa and S. E. N. Correia, "Non-Stationarity-Based Adaptive Segmentation Applied to Voice Disorder
Discrimination," in IEEE Access, vol. 11, pp. 54750-54759, 2023, doi: 10.1109/ACCESS.2023.3281191.

3. L. W. Lopes, V. J. D. Vieira, S. L. do N. C. Costa, S. E. N. Correia, M. Behlau, “Effectiveness of Recurrence Quantification
Measures in Discriminating Subjects With and Without Voice Disorders”,in Journal of Voice, Volume 34, Issue 2, 2020,
Pages 208-220,https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2018.09.004.



T. A. Souza, M. A. Souza, S. C. Costa, W. C. d. A. Costa, S. E. N. Correia and V. J. D. Vieira, "Voice pathology assessment
using wavelet based on texture analysis of recurrence plots," 2015 International Workshop on Telecommunications (IWT),
Santa Rita do Sapucai, Brazil, 2015, pp. 1-7, doi: 10.1109/IWT.2015.7224580.

Kim, H.; Jeon, J.; Han, YJ.; Joo, Y.; Lee, J.; Lee, S.; Im, S. Convolutional Neural Network Classifies Pathological Voice Change
in Laryngeal Cancer with High Accuracy. J. Clin. Med. 2020, 9, 3415. https://doi.org/10.3390/jcm9113415

T. M. Wani, T. S. Gunawan, S. A. A. Qadri, M. Kartiwi and E. Ambikairajah, "A Comprehensive Review of Speech Emotion
Recognition Systems," in IEEE Access, vol. 9, pp. 47795-47814, 2021, doi: 10.1109/ACCESS.2021.3068045.
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Quantidade de Vagas: 1

Descrig¢ao:

A detecgdo de falhas visa reconhecer o comportamento anormal de componentes ou processos através de
falhas baseadas em sinais medidos. A deteccdo de falhas e o diagndstico em geral incluem trés fungdes:

a) Deteccdo de falhas: para indicar a presenca de falhas;
b) Isolamento de falhas: Para determinar a localizacdo das falhas apds sua deteccgao;
c) Identificacdo de falhas: Para determinar o grau de severidade das falhas e o comportamento variante no

tempo das falhas.

Sistemas dinamicos cadticos sdo praticamente onipresentes na natureza, como por exemplo, o clima, bem
como em sistemas criados pelo homem, como o mercado de agdes. Por conta disso, um amplo conjunto de técnicas
foram propostas ao longo dos anos para caracterizar as medidas obtidas no estudo de tais sistemas. Usualmente,
credita-se ao matemadtico francés Henri Poincaré o pioneirismo nos estudos relacionados ao caos com seu estudo
cldssico chamado de problema de trés corpos. A introducdo da ideia do caos a um publico amplo se deu no artigo
“Period Three Implies Chaos”. O artigo descreve como a existéncia de drbitas com periodicidade trés em sistemas
dindmicos assegura que o sistema é cadtico. Desde entdo, o caos vem sendo amplamente estudado e conceitos
importantes foram introduzidos, tais como: dimensbes, expoentes de Lyapunov, transformada de Hilbert e
reconstrucdo do atrator. Algumas métricas derivadas da analise baseada numa abordagem cadtica podem ser
utilizadas para estimar propriedades que descrevem sinais ndo lineares, como entropias, correlagdo, autocorrelagdo e
dimensdes fractais. O Maximo Expoente de Lyapunov, por exemplo, € uma métrica invariante de corte a corte em
séries temporais, o que o habilita para aplicacdo em algoritmos de reconhecimento de padrdes.

Possiveis linhas de trabalho para o mestrado:
1. Plataforma loT embarcada para identificacdo de falhas em mdquinas rotativas.
2. Dispositivo vestivel para identificacdo de anomalias em sinais biomédicos caéticos.
3. Dispositivo embarcado para deteccao de adulteracdo de combustiveis.
4. Fusdo de métricas cadticas e aprendizado de maquina para identificagdo automatica de falhas.
5. Edge gateway multi-sensores para fusdo de vibragdo, acustica e eletricidade na classificagdo de modos de
falha.
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Titul Desenvolvimento de Equipamentos Biomédicos para monitoramento e andlise de

itulo: o . o
sinais vitais , usando sistemas embarcados e processamento de sinais

Proponente(s): Cleumar da Silva Moreira
Quantidade de Vagas: 1

Descri¢ao:

Propbe-se o desenvolvimento de Equipamentos Biomédicos para o monitoramento e analise de sinais vitais,
como ECG, Pressao Arterial, Oximetria, etc. e para utilizacdo em sistemas de reabilitacdo. Para o caso do uso com sinais
vitais, sistemas microcontrolados e microprocessados, “front-ends”, com o uso de inteligéncia artificial (aprendizagem
de maquina) sdo propostos para a aquisicdo e processamento dos sinais biomédicos. S3o considerados dispositivos
eletrénicos para aquisicdo dos sinais analdgicos, condicionamento dos sinais (filtragem, amplica¢do, conversdo A/D) e
processamento dos sinais adquiridos. O processamento dos sinais pode ser realizado de modo remoto, no local,
offline, online e dependerd da aplicagdo. Pretende-se, na maioria dos casos, que um processador realize o
processamento online das informacdes.
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Titul Projeto e Desenvolvimento de Sensores e Biossensores Opticos para o Diagndstico

itulo:
Rapido de Doengas

Proponente(s): Cleumar da Silva Moreira
Quantidade de Vagas: 1

Descri¢ao:

Propbe-se o projeto e o desenvolvimento de Sensores e Biossensores para o diagnéstico rapido de doengas.
Tem-se trabalhado com dispositivos dpticos, baseados na ressonancia de plasmons de superficie, para o diagndstico de
doencas como diabetes e doengas tropicais negligenciadas (leishmaniose, dengue, etc.). Esses trabalhos recentes tem
sido realizados em colabora¢do com outras instituicdes, como a UFCG, UFSC e Utah University. Pretende-se com esse
tema, projetar sensores e biossensores (usando softwares, como Matlab, Comsol e outros) e/ou desenvolver
dispositivos, baseados em prismas vitreos ou poliméricos, usando sistemas microcontrolados e/ou microprocessados,
com uso de sistemas de automagao para o mecanismo microfluidico dos sensores ou internet das coisas (loT) para a
transmissado das informacGes e outras possibilidades de interface. A aplicagdo principal das propostas é o diagndstico
rapido de doencas, face as colaboragdes ja mencionadas.
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Descrig¢ao:

Esta drea de pesquisa investiga o desenvolvimento, modelagem, controle e implementacdo de sistemas de conversores

multiniveis voltados para carregamento eficiente, seguro e de alta qualidade de bancos de baterias, especialmente em

aplicages industriais, veiculares, estacionarias e sistemas de armazenamento de energia (BESS).

Os conversores multiniveis oferecem vantagens significativas em rela¢do as topologias convencionais, como:

Melhor qualidade da forma de onda da tensao e corrente

Menor estresse sobre os dispositivos semicondutores

Maior eficiéncia energética

Menor interferéncia eletromagnética (EMI)

Capacidade de operar em altas tensdes com menor complexidade na filtragem

A pesquisa abrange:

O estudo de topologias especificas (como NPC, cascaded H-bridge, PUC, FC, T-type, entre outras)

A integracdo com fontes de energia renovavel

A gestdo de diferentes estagios de carregamento (pré-carga, carga constante, flutuacdo, equalizagao)

O desenvolvimento de estratégias de controle, como modulag¢éo por nivel mais préximo (NLC), controle
preditivo (MPC), e balanceamento automatico de capacitores flutuantes

O uso de modelagem e simulagdo (PLECS, QSPICE, MATLAB/Simulink) para andlise dindmica e térmica
A implementagao pratica com DSPs, FPGAs ou microcontroladores de alto desempenho
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Descrig¢ao:

Na Industria 4.0, a visdo computacional é amplamente utilizada para monitoramento e controle, demandando
altos requisitos de desempenho e baixa laténcia. O uso de redes 5G privadas e computacdo na borda (edge computing)
surge como uma solucdo vidvel para atender essas necessidades, oferecendo alta taxa de bits, baixa laténcia e
instalacao flexivel em ambientes industriais. A combinacdo dessas tecnologias facilita a transmissdo e o processamento
de videos em tempo real para aplicagdes como controle de qualidade e identificacdo automatica de produtos,
utilizando algoritmos de visdo computacional integrados a sistemas de controle automatizado.

No entanto, o desempenho dessas aplicacGes enfrenta desafios significativos, como a limitacdo da rede de
acesso sem fio e a capacidade de processamento distribuido na borda ou na nuvem. A transmissdo de videos de alta
resolucdo em redes sem fio pode ser impactada pela concorréncia de dispositivos e condi¢Ges severas em ambientes
industriais. Além disso, a sobrecarga nos servidores e a coexisténcia de multiplas aplicagdes na mesma infraestrutura
exigem otimizagOes para garantir a eficiéncia e o desempenho das aplicacdes. O desenvolvimento de middlewares para
simplificar a aquisicdo e processamento de video também é essencial nesse contexto.

Possiveis linhas de trabalho para o mestrado:
1. Desenvolvimento de Mecanismos de Priorizagdao para Transmissdo de Videos em Ambientes Industriais
utilizando conceitos de programabilidade no plano de dados
2. Andlise de Desempenho de Computacao na Borda para Aplicagdes de Visao Computacional em
Ambientes de Industria 4.0
3. Desenvolvimento de Middleware para Integracao de Sistemas de Controle Automatizado com
Aplicagdes de Visdao Computacional
4. Solugdes de Garantia de Qualidade de Servico para Processamento Distribuido de Video em
Infraestruturas Industriais Utilizando Redes 5G ou Redes Wi-Fi
5. Otimizacdo do Desempenho em Redes 5G Privadas ou Redes Wi-Fi para Aplicacbes de Visdo
Computacional
6. Avaliagao de mecanismos de seguranca para novas arquiteturas de transmissao de dados
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