11

BB INSTITUTO FEDERAL
BEB raraiba

BB CampusJodo Pessoa

ANEXO Il - EDITAL N° 37/2024/PPGTI/PRPIPG/REITORIA
PRE-PROJETO DE PESQUISA

O pré-projeto de pesquisa é o documento onde o candidato organiza e apresenta uma
proposta de trabalho de pesquisa a ser realizada, caso seja admitido no PPGTI. O
pré-projeto devera conter informagdes suficientes e necessarias ao processo de avaliagao
da capacidade do candidato em articular e organizar sua proposta de pesquisa, ou seja, do
que ele pretende realizar durante o mestrado sob a orientacdo de um professor-pesquisador.
Apos o eventual ingresso do candidato no programa, o pré-projeto, em geral, sera a base
para seguimento da pesquisa, embora que ajustes, refinamentos e detalhamentos serao
realizados a medida que a pesquisa prossiga.

O pré-projeto deve obedecer ao modelo especifico quanto a formatagéo grafica, estrutura e
organizacao do contetudo e formato digital, bem como estar alinhado a um dos temas
listados neste Anexo.

Com relacdo a formatacao grafica, as exigéncias sdo as seguintes:
Tamanho da pagina: A4 (297 x 210 mm)
Cor de fundo da pagina: branco
Minimo de paginas: 3
Maximo de paginas: 5
Margens da pagina:
Superior: 2 cm
Inferior de 2 cm
Lateral esquerda de 2,5 cm
Lateral direita de 2 cm
Tipo de fonte: "Times New Roman" em todo o documento
Cor de fonte: Preto em todo o documento, cor livre para textos dentro de figuras

Quanto a estrutura e organizacdo do conteudo, o documento deve conter
obrigatoriamente os seguintes elementos:
Titulo: de 1 a 3 linhas
Nome completo do candidato
Afiliagdo (nome da instituicdo ou empresa a qual € filiado)
Cidade e sigla do estado
Endereco de e-mail
As secgoes e subsegdes devem ter titulos e ordem de aparigdo como indicado a seguir:
1. Introdugao
1.1. Definigdao do problema de pesquisa
1.2. Justificativa
2. Trabalhos relacionados
3. Proposta de pesquisa
3.1. Objetivos
3.2. Metodologia
3.3. Cronograma
3.4. Referéncias
Quanto ao formato para os elementos textuais do pré-projeto (titulos de secao, texto

normal, legendas etc.) as exigéncias s&o indicadas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Informagdes sobre tamanho de fonte, espagcamento vertical entre paragrafos
e recuo relativo a margem para cada elemento textual do pré-projeto.

Elemento textual Tamanho Espagamento vertical Recuo da
de fonte do paragrafo margem
Antes Depois
Titulo principal 16 0 12 0
Nome do candidato 12 0 0 0
Afiliagao (nome da Instituicao ou empresa) 11 0 0 0
do candidato
Cidade 10 0 0 0
E-mail do candidato 10 0 0 0
Titulos de sec6es principais 14 18 6 0
Titulos de subsec¢ées 12 12 6 0
Texto normal 11 6 0 0
Legenda de figura ou tabela 10 6 6 @ 1cm da esquerda

e 1cm da direita

Texto dentro de tabelas ou figuras Minimo 9 Livre Livre Livre

Quanto ao formato digital, o documento do pré-projeto de pesquisa deve ser submetido
exclusivamente em formato PDF (Portable Document Format).

O PPGTI fornece um "Modelo de pré-projeto" (template) que indica a estruturacao do
documento do pré-projeto em seg¢des e fornece instrugbes sobre o que se espera encontrar
em cada segdo do pré-projeto. E obrigatério o uso e seguimento do modelo do PPGTI
para redagao do texto do pré-projeto. Deve-se observar e atender as instru¢des contidas
em cada secao, lembrando de remové-las da versao final submetida.

O modelo editavel fornecido no formato MS-Word ja esta de acordo com as exigéncias de
formatacdo acima indicadas. O candidato deve apenas usar o documento como base,
substituindo ou removendo o texto existente de acordo com o conteldo da sua proposta.
Nao devem ser alterados o tipo ou tamanho de fontes, margens, espagcamento vertical entre
linhas do mesmo paragrafo, espagamento vertical entre paragrafos e outras caracteristicas

Eue afetem o dimensionamento ou a airesentaiéo iréfica.

1. O PPGTI nao disponibilizara pessoal para dirimir duvidas sobre a elaboragcdo do
pré-projeto. E vetado aos professores do corpo do PPGTI fornecer quaisquer
orientagcbes ou sugestdbes aos candidatos ou fazer revisbes sobre o conteludo de
quaisquer pré-projetos. A Unica participacado dos professores nesta fase de inscrigbes
refere-se a disponibilizagdo dos temas de pesquisa que serdo escolhidos pelo candidato
para formulagao e submisséo da sua proposta de pesquisa (pré-projeto).

2. Qualquer divergéncia do pré-projeto submetido com a formatagdo exigida
desclassificara o candidato. Atente-se para o fato de que todas as secdes e subsecodes
indicadas devem constar obrigatoriamente no pré-projeto, que exige um nimero minimo
€ maximo de paginas e que o numero maximo de paginas deve incluir todas as segdes,
inclusive referéncias, considerando as dimensdes de fonte, espagamento e formatos
exigidos.

Considerando o carater profissional do mestrado, sdo esperadas propostas alinhadas ao
desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias da informagdo como meio ou ferramenta para
inovagao de servigos, produtos e processos, assim como para solugado de problemas reais
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de cadeias produtivas ou da sociedade. Recomenda-se fortemente aos candidatos
vinculados a alguma empresa de Tecnologia de Informagao que o pré-projeto esteja
alinhado a uma demanda identificada na empresa. Para isso, &€ importante alinhar a
proposta com a supervisdo ou responsavel da empresa. Se o candidato ndo é vinculado a
uma empresa, deve buscar uma formulagéo de pesquisa para um problema relevante cuja
solucdo possa ser preferencialmente aplicavel ou traga contribuicbes para a cadeia
produtiva ou para a sociedade.

O pré-projeto sera avaliado e recebera pontuagdo maxima de 100 pontos, obtida pela soma
das pontuagdes parciais por tdpicos, que serado atribuidas de acordo com as indicagdes da
tabela seguinte. O critério de pontuagdo é apresentado na Tabela 2. Ressalta-se que
propostas que obtiverem pontuagao total menor do que 60 levarao a desclassificagao
do candidato proponente.

Tabela 2 — Critérios de pontuagéo parcial por tépico, cuja soma é compor a pontuagao
total do pré-projeto.

Critério de avaliagao Pontuagdao maxima
Introdugao, definigdo do problema de pesquisa e justificativa 35
Estado da Arte e trabalhos relacionados 30
Proposta de Pesquisa, objetivos, metodologia 35

O Modelo de pré-projeto pode ser obtido através dos links indicados na Tabela 3.

Tabela 3 — Links para acesso ao modelo de pré-projeto da PPGTI.
Formato Link

MS-Word https://www.ifpb.edu.br/ppati/documentos/requerimentos-1
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Apéndice 1
Distribuicao dos temas e vagas

TEMA

Linha - Vagas

Linha de Pesquisa: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI) — 11 vagas

Tema 1 - Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial em Dominios
Diversos

Dra. Damires Yluska de Souza Fernandes
Dr. Alex Sandro Cunha Rego

Dr. Diego Ernesto Rosa Pessoa

Dr. Francisco Dantas Nobre Neto

Dr. Thiago Marques Moura

CDI

Tema 2 - Matching de Dados e Inteligéncia Artificial para
Streaming de Dados

Dr. Tiago Brasileiro Aratjo
Dr. Igor Barbosa da Costa

CDI

Tema 3 - Métodos de Otimizagao ou de Aprendizagem de
M4aquina Aplicados a Problemas das Areas de Logistica,
Seguranga, Educagao, Saude ou Jogos.

Dr. Thiago Gouveia da Silva

CDI

Tema 4 - Arquiteturas e Modelos de Inteligéncia Artificial
Aplicados a Educagdo, Saude e Cidades

Dr. Paulo Ribeiro Lins Junior

CDI

Linha de Pesquisa: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (G

DS) — 13 vaga

(7]

Tema 5 - Inteligéncia Artificial na Educagao
Dr. Francisco Petrénio Alencar de Medeiros

GDS

Tema 6- Aplicagdes da Inteligéncia Artificial na Industria 4.0
Dr. Francisco Petrénio Alencar de Medeiros
Dra. Juliana Dantas Ribeiro Viana de Medeiros

GDS

Tema 7 - Solugdes em Plataformas de Sensoriamento Inteligente
para Industria

Dr. Danyllo Wagner Albuquerque
Dr. Cleumar da Silva Moreira

GDS

Tema 8 - Aplicagao de Técnicas Inteligentes no Contexto de
Engenharia de Software

Dr. Danyllo Wagner Albuquerque

GDS
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Dr. Bruno Neiva Moreno

Tema 9 - Boas Praticas em Gerenciamento de Projetos de GDS
Software: Otimizando a Colaboragdo e Produtividade em
Equipes Virtuais ou Hibridos

Dra. Heremita Brasileiro Lira
Dra. Juliana Dantas Ribeiro Viana de Medeiros
Dr. Jaildo Tavares Pequeno

Tema 10 - Gestdo, Desenvolvimento e Testes em Projetos Ageis GDS
de software

Dra. Heremita Brasileiro Lira
Dra. Juliana Dantas Ribeiro Viana de Medeiros

Tema 11 - Abordagens Multidisciplinares com Gamificac¢ao, GDS
Metodologias Ativas e Interagdo

Humano-Computador
Dr. Lafayette Batista

Tema 12 - Uso de Blockchain e Inteligéncia Artificial na GDS
Transformacdo Digital do Sistema Unico de Satde (SUS)

Dr. Katyusco de Farias Santos
Dr. Francisco Petrénio Alencar de Medeiros

Tema 13 - Desenvolvimento de Sistemas Blockchain Apoiados GDS
pela Inteligéncia Artificial

Dr. Katyusco de Farias Santos

Linha de Pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos (RSD) — 08 vagas

Tema 14 - Redes 5G Privadas e Computac¢ao na Borda para RSD
Industria 4.0

Dr. Ruan Delgado Gomes
Dr. Leandro Cavalcanti de Almeida
Dr. Paulo diTarso Maciel Jr.

Tema 15 - Desenvolvimento ou avaliacdo de solugao RSD
computacional no contexto de redes

Dra. Luciana Pereira Oliveira

Tema 16 - Sistemas embarcados e distribuidos para aplica¢des RSD
biomédicas
Dr. Cleumar da Silva Moreira
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Descrigao:

A sociedade, que hoje estd cada vez mais conectada digitalmente, seja por meio do uso de
redes sociais, aplicativos de mensagens e servigos publicos/privados digitais, tem contribuido para a
geracdo em escala exponencial de uma grande massa de dados que pode ser encontrada na Web.
Para que os dados sejam realmente valiosos para uma pessoa ou para uma organizagao, eles devem
ser analisados de modo a extrair insights que possam ser usados no apoio a tomada de decisdo.
Como ilustracdo, ao extrair dados de postagens de uma rede social como o Reddit’, pode-se
identificar padrées no didlogo de seus usudrios a respeito de posicionamentos politicos ou
sentimentos/opinides de um publico-alvo e, assim, planejar campanhas de marketing ou de cuidados
a salde com base nos padrdes e sinais observados. Outro exemplo diz respeito a utilizacdo de
técnicas de extracdo de caracteristicas linguisticas e estatisticas com o objetivo de identificar
evidéncias de conteldo depressivo em postagens compartilhadas por usuarios de redes sociais [1, 2].

Insights de dados podem ser extraidos por meio de diversos tipos de analises, a exemplo de
métodos de andlise preditiva [3]. Tais métodos provéem a construcdo e uso de modelos que fazem
previsbes com base em padrbes extraidos de dados histéricos [3]. Para treinar esses modelos,
métodos de aprendizado de mdaquina ou profundo tém sido utilizados [4, 5].

Em tempos recentes, modelos de aprendizado profundo tém sido cada vez mais empregados,
inclusive conjuntamente com tarefas de Processamento de Linguagem Natural (PLN) e anadlise de
sentimentos. Aliado a isso, diante do aumento de dados e da evolugdo de recursos computacionais,
cada vez mais pode-se considerar tarefas de aprendizado profundo que usufruam de etapas de
pré-treinamento de modelos para transferéncia de aprendizado [6]. No contexto atual deste
paradigma, um modelo de aprendizado profundo pode ser pré-treinado como um Modelo de
Linguagem Amplo ou Large Language Model (LLM), a partir do uso de grandes conjuntos de dados. O
LLM pré-treinado pode ser, entdo, adaptado a diferentes tarefas posteriores por meio da definicdo de
parametros adicionais (ajuste fino), ajustando-o conforme uma tarefa alvo que pode ser, por
exemplo, uma classificacdo de sentimentos binaria ou multiclasse.

Por outro lado, ao invés desse ajuste especifico, LLMs pré-treinados podem ser utilizados a
partir de instrucdes em linguagem natural — os chamados prompts — e/ou demonstracdes da tarefa a
partir de um ou mais exemplos [7, 8, 9]. Neste panorama, técnicas diversas de engenharia de
prompts tém sido cada vez mais empregadas para resolver problemas especificos, a exemplo da
geracao de resumos de textos, chatbots inteligentes baseados em perguntas e respostas, rotulagao
de dados, entre outros [8, 9].

Todo pipeline, incluindo a preparagao de dados, seu uso no
treinamento/pré-treinamento/ajuste de modelos preditivos, assim como a interpretacdo dos

! https://www.reddit.com/



resultados obtidos dentro de dominios de aplicagdo diversos comp&em tarefas trilhadas na area de
ciéncia de dados [10, 11].

Além dos aspectos mencionados, muitos trabalhos na area da Ciéncia de Dados tém
perseguido a maximizagdo da precisao e eficiéncia de modelos preditivos, entretanto, aspectos éticos
e legais associados aos dados usados na geracdo desses modelos tém sido cada vez mais pautados
pela sociedade e pela comunidade cientifica atual. De modo a promover ética e justica algoritmica, é
necessario ir além do tradicional objetivo de se obter modelos preditivos com alto desempenho e
incorporar principios éticos e responsdveis em sua concep¢do, treinamento e implanta¢do para
garantir o bem social [12].

Nesse panorama, alguns tdpicos podem ser alvo de projetos em ciéncia de dados ou
inteligéncia artificial (IA) aplicada a diferentes dominios ou problemas como, por exemplo, em
cenarios da Educacdo, Saude, Finangas, Negdcios, ou de contextos sociais (lista ndo exclusiva) [13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25]. Assim, para este tema, esperam-se propostas de projetos de
pesquisa considerando um ou mais dos seguintes topicos (juntos ou separados):

a. Coleta, preparacao e integracao de dados;

b. Engenharia de features;

c. Balanceamento de dados;

d. Etica e vieses de dados ou de algoritmos de aprendizado de maquina ou aprendizado profundo;
e. Desenvolvimento de modelos de anadlise preditiva para apoio a tomada de deciséo;

f. Andlise ou minerac¢do de sentimentos ou opinides;

g. No contexto de PLN, extracdo de informacdo, rotulacdo automatica, sumarizacdo de texto,
traducao, atribuicado

de autoria, agentes conversacionais inteligentes, entre outros;

h. Engenharia de prompts em Modelos de Linguagem Amplos (LLM);

i. Aplicagcdes de modelos generativos em diferentes contextos;

j. Analise e avaliacdo de modelos de Aprendizagem de Maquina;

k. Predicdo de Séries Temporais;

I. Solugbes de Aprendizagem de Mdaquina que utilizam mais de um modelo;

m. Enriquecimento semantico de dados utilizando LLMs em conjunto com ontologias;
n. Aplicagdes de modelos generativos como apoio a Governanga de dados.

0. Uso de IA para resolucdo de problemas relacionados com mobilidade urbana [32, 33], no contexto
de Sistema de Transporte Inteligente (ITS, do inglés Intelligent Transportation System), como por
exemplo: previsdo de trajetdrias [26, 27], recomendacdo automadtica de pontos de interesse [31],
deteccdo automatica de congestionamentos [29, 30], entre outros.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

Titul Métodos de Otimiza¢do ou de Aprendizagem de Maquina Aplicados a Problemas
itulo: o
das Areas de Logistica, Seguranga, Educacdo, Satide ou Jogos.

Proponente(s): Thiago Gouveia
Quantidade de Vagas: 3

Descrigao:

De acordo com Martinez e Santos (1995), Otimiza¢do consiste em encontrar os minimos (ou
maximos) de uma funcdo de varias varidveis, com valores dentro de uma determinada regido do
espaco multidimensional. As pessoas responsaveis pelas tomadas de decisdo, nos mais variados
campos da atividade humana, defrontam-se cotidianamente com esse tipo de necessidade. Esta area
engloba, dentre outros, heuristicas, meta-heuristicas, métodos exatos, métodos de gradiente e
algoritmos aproximativos.

Por outro lado, nos ultimos anos, a drea de Aprendizagem de Mdquina tem recebido muita
atencdo por parte das pesquisas cientificas. Esta area pode ser definida como o ramo da Inteligéncia
Artificial que foca no uso de dados e algoritmos para imitar o modo como os humanos aprendem,
gradualmente aprimorando sua acuracia (IBM, 2021). Esta drea engloba, dentre outros, redes neurais,
deep learning, aprendizagem por reforgo, sistemas de recomendac¢do e métodos de agrupamento de
dados.

Neste sentido, as referéncias trazem diversos trabalhos cuja tematica aborda métodos de
Otimizacdo ou de Aprendizagem de Maquina aplicados a problemas das areas de Seguranca,
Educacdo, Logistica, Saude ou Jogos.
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Titulo: Arquiteturas e Modelos de Inteligéncia Artificial Aplicados a Educacdo, Saude e Cidades
Proponente(s): Paulo Ribeiro Lins Junior

Quantidade de Vagas: 1

Descrigao:

O projeto de mestrado a ser desenvolvido neste tema deve estar relacionado a tdépicos
recentes e avancados sobre o potencial uso de inteligéncia artificial, em suas mais diversas
abordagens, para o desenvolvimento de solugdes que impactem a solugdo de problemas relevantes
para a qualidade da educagdo basica, técnica e/ou tecnoldgica (ODS 4), da area de salde e bem estar
(ODS 3) e para o desenvolvimento de cidades e comunidades sustentdveis (ODS 11).

Mais especificamente, o interesse estd em projetos que se proponham a investigar novos
modelos e/ou novas arquiteturas de inteligéncia artificial aplicados a problemas com dados,
estruturados ou ndo, dessas areas, ou mesmo usos inovadores de modelos e/ou arquiteturas
consolidadas, que permitam avancar na solucdo de problemas ja existentes.

De maneira resumida, o(a) candidato(a) a este tema deve escolher um dos tdpicos elencados
a seguir para elaboracdo do pré-projeto:

e Estudo e desenvolvimento de novas arquiteturas e modelos para aplicacdo de
inteligéncia artificial a dados educacionais estruturados e ndo-estruturados e sua
integracdo a sistemas legados (como a plataforma Nilo Pecanha, por exemplo) (ver
referéncias [4] e [5]);

e Estudo e desenvolvimento de novas arquiteturas e modelos para aplicacdo a dados
de saude estruturados e nao-estruturados, que possam ser integradas a sistemas
legados vigentes (como os sistemas relacionados ao DataSUS, por exemplo);

e Estudo e desenvolvimento de solucdes de seguranca e privacidade para o uso de
dados sensiveis relacionados a saude ou educagao;

e Estudo e desenvolvimento de arquiteturas para infraestruturas de dados federados
voltadas para dados publicos relacionados com educacdo e saude;

e Estudo de métodos de inteligéncia artificial para planejamento urbano, de transito e
de recursos em cidades;

Na escrita do pré-projeto é esperado que o(a) candidato(a) cite artigos recentes de periddicos
ou conferéncias relevantes, de modo a contextualizar o desafio de pesquisa a ser explorado,
definindo de maneira clara o problema de pesquisa a ser trabalhado e sua relevdncia frente a
literatura pertinente. Além disso, para o desenvolvimento dos trabalhos relacionados a esse tema é
esperado que o(a) candidato(a):

e Tenha dominio de programagdao em, ao menos, uma linguagem de programacao;

e Tenha nocgbes de estatistica e aprendizado de maquina;



e Tenha conhecimentos basicos de analise de dados;

o Tenha forte proatividade e interesse em trabalhar de forma independente
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Descricao:

Neste projeto de pesquisa, o intuito é investigar como técnicas avangadas de Inteligéncia
Artificial (IA) podem revolucionar o campo do Data Matching em ambientes de streaming continuo,
com foco especifico no sensoriamento inteligente. A medida que industrias como monitoramento
ambiental, cidades inteligentes, manufatura e saide adotam sensores cada vez mais conectados, o
volume de dados gerado cresce exponencialmente. Esses dados, provenientes de multiplas fontes
heterogéneas, precisam ser integrados e analisados de forma precisa e em tempo real para gerar
insights valiosos. Por exemplo, uma cidade inteligente estd usando diferentes tipos de sensores para
monitorar o transito em tempo real: cdmeras de vigilancia, sensores de velocidade e dispositivos de
rastreamento GPS nos veiculos. Cada sensor gera uma enorme quantidade de dados de forma
continua, mas de maneira fragmentada e com formatos diferentes. O desafio de Data Matching, com
auxilio da IA, é integrar esses dados para identificar corretamente os veiculos em diversas areas da
cidade, combinando informagGes como a localizacdo do GPS e as imagens das cameras, garantindo
gue as duplicacGes ou erros sejam eliminados. O grande desafio esta em lidar com essa complexidade
de maneira eficiente, garantindo que o processamento dos dados em fluxo continuo seja rapido e
preciso, ao mesmo tempo em que respeite critérios de fairness (justica). Isso significa que o sistema
deve ser capaz de identificar e corrigir possiveis vieses que possam surgir durante a correspondéncia
de dados, garantindo que diferentes regides, grupos populacionais ou tipos de sensores sejam
tratados de maneira equitativa. Assim, o projeto visa ndo apenas alcancar alta eficiéncia no
processamento de grandes volumes de dados em tempo real, mas também assegurar que as decisdes
tomadas por esses sistemas sejam justas e imparciais, evitando distor¢des que possam comprometer
a integridade da analise.
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Titulo: Aplicagdo de Técnicas Inteligentes no Contexto de Engenharia de Software

Proponente(s): Danyllo Albuquerque / Bruno Neiva Moreno
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Descrigao:

Na sociedade moderna, o software é onipresente, estando presente em quase todos os
aspectos da vida. No entanto, o desenvolvimento de software é custoso. Por isso, ha um esforgo
continuo para projetos inovadores que ajudem a tornar o software mais confidvel, de facil
manutencdo e a reduzir seus custos de desenvolvimento. Além disso, ha um aumento no niumero de
softwares habilitados por IA, o que traz novos desafios para a engenharia de software. Assim, a
Engenharia de Software Inteligente (ISE) emergiu como um meio promissor para enfrentar esses
desafios. A ISE é ambidestra, incluindo solugdes baseadas em (i) aplicar Técnicas Inteligentes a
problemas de Engenharia de Software, mas também em (ii) aplicar a Engenharia de Software no
desenvolvimento de Sistemas Inteligentes.

Uma Técnica Inteligente é definida como uma técnica que explora dados (de artefatos digitais
ou de especialistas do dominio) para descoberta de conhecimento, raciocinio, aprendizado,
planejamento, processamento de linguagem natural, percep¢do ou apoio a tomada de decisdes.
Exemplos de Técnicas Inteligentes incluem busca e otimizacdo (por exemplo, Algoritmos Genéticos),
Aprendizado de Mdquina, Aprendizado Profundo, Mineragdo de Dados, Sistemas de Recomendacao,
Raciocinio sob Incerteza (como Redes Bayesianas), Analise de Software e Analise de Decisdo. Nesse
contexto, temos que um sistema inteligente é um sistema que aplica uma “Técnica Inteligente” a um
determinado dominio, como previsdo de defeitos, recomendacdo de cédigo, analise de qualidade de
cddigo, refatoracdo de cddigo, automacdo de testes de software, formacdo de equipes, analise de
requisitos, gerenciamento de projetos de software, gestdo de riscos e integracdo e entrega continua.

Portanto, os candidatos inscritos para este tema serdo desafiados a desenvolver novas
solugdes ou avaliar solugdes existentes que utilizem técnicas inteligentes para resolver problemas
complexos inseridos no ciclo de vida do software, promovendo, entre outros aspectos, maior
agilidade, eficiéncia e qualidade no desenvolvimento.
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Descrigao:

Com o avango da Industria 4.0, as plataformas de sensoriamento inteligente tornaram-se
essenciais para diversas aplicagdes industriais, como monitoramento de processos, manutengdo
preditiva, interfaces homem-maquina avancadas, sistemas para monitoramento/diagndstico de
patologias, construcdo de dispositivos/equipamentos biomédicos para monitoramento/diagndstico
de sinais vitais, entre outras. No contexto da computacdo, o foco estd na criagdo de solugdes
baseadas na integracdo de hardware e software dedicados, utilizando técnicas como aprendizado de
magquina, andlise de dados e algoritmos inteligentes para processar em tempo real os dados
coletados por sensores. Além disso, o uso do hardware, que geralmente é embarcado, possibilita o
aumento da eficiéncia dos processos industriais, otimizando o desempenho e a precisdo dos
sistemas, além de automatizar a analise e tomada de decisdes em ambientes dindmicos.

Os candidatos interessados neste tema serdao desafiados a desenvolver novas solugdes ou
aprimorar tecnologias ja existentes para plataformas de sensoriamento inteligente, aplicando
técnicas avangadas de instrumentacdo eletronica, sistemas embarcados e computagdo. Isso inclui a
criagdo de algoritmos de aprendizado de maquina para detectar padrdoes nos dados capturados,
sistemas de predicdo para manutencdo, identificacdo/deteccido de elementos bioldgicos em sistemas
biossensores, constru¢gdo de  equipamentos/dispositivos biomédicos  aplicados ao
monitoramento/diagndstico de sinais vitais e otimiza¢do de processos industriais, além da integracdo
dessas plataformas com arquiteturas de sistemas distribuidos, Internet das Coisas (loT), aquisi¢ao,
condicionamento e transmissdo de sinais. O desenvolvimento de interfaces de software para facilitar
a visualizacdo e interpretacdo de dados em tempo real também sera um componente chave,
garantindo que as solugdes sejam aplicaveis e eficientes no contexto industrial.

Esse tema oferece a oportunidade de trabalhar na intersecao entre o desenvolvimento de
software e inovacao industrial, com foco em solu¢des computacionais avangadas para sensoriamento
inteligente. Ao explorar dreas como inteligéncia artificial, andlise de Big Data e software/hardware
embarcado, os candidatos estardo preparados para enfrentar os desafios da transformacdo digital nas
industrias, contribuindo para a otimizagdo de processos e promovendo maior agilidade e qualidade
na tomada de decisdes.
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Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

O trabalho remoto tem se tornado cada vez mais comum, impulsionando a necessidade de
novas abordagens para o gerenciamento de projetos de software em equipes virtuais, como reflexo
das mudancgas econdmicas, sociais e tecnoldgicas. As empresas de software buscam vantagens
competitivas em termos de custos, qualidade, flexibilidade e produtividade ao investir em times
virtuais.

No entanto, o gerenciamento de equipes virtuais apresenta caracteristicas especificas,
envolvendo aspectos técnicos e comportamentais, que tornam essa atividade ainda mais complexa
em comparac¢ao ao gerenciamento em times presenciais. A falta de coesao e a dificuldade em manter
a motivacdo em equipes virtuais representam desafios significativos para o sucesso desses projetos.
Apesar dos avancos tecnoldgicos, a gestdo de projetos em equipes virtuais ainda enfrenta desafios
como a reducdo da produtividade, a dificuldade em manter a qualidade e a alta taxa de burnout.

Neste contexto, surgem desafios particulares como a interagdo, colaboragdo, comunicagao,
atribuicdo de tarefas, monitoramento e controle de desempenho, além da gestdo de conflitos, entre
outros aspectos que exigem atencdo cuidadosa. Esses desafios no gerenciamento de equipes virtuais
tém atraido um grande nimero de pesquisas na area de Engenharia de Software nos ultimos anos.

O objetivo dessa tematica é identificar e avaliar as melhores praticas para mitigar esses
problemas, por meio de pesquisas que explorem perspectivas relacionadas as boas praticas de
gerenciamento de projetos de software em equipes virtuais. Essas boas praticas podem ser
investigadas em contextos ligados a processos, metodologias, ferramentas, artefatos e avaliagbes de
qualidade, ou em outros aspectos que apoiem o gerenciamento de projetos de software. A principal
contribuicdo dessas pesquisas sera desenvolver e expandir uma visdo critica sobre o ciclo técnico e
aspectos de gestdo de projetos de software, especialmente em contextos em que os projetos sao
desenvolvidos de forma virtual ou hibrida.

Palavras Chaves: Engenharia de Software, Gerenciamento de Projetos de Software, Times
Virtuais/Remotos, Desenvolvimento Distribuido de Software, Trabalho Colaborativo Suportado por
Tecnologias, Sistemas Colaborativos, Soft Skills, gestao de equipes virtuais, trabalho remoto,
produtividade em equipes distribuidas, ferramentas de colaboracdo, metodologias &ageis em
contextos virtuais.



Para o desenvolvimento deste trabalho é esperado que o candidato tenha o seguinte perfil:

e Tenha conhecimento tedrico e pratico de gestdo em uma metodologia de gerenciamento;
® Possua alguma experiéncia pratica com gerenciamento de projetos de software;
e Tenha nogbes de qualidade do processo de desenvolvimento de software.
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Descricao:

O Manifesto Agil propde a ado¢do de processos flexiveis e adaptativos para aceitar as
mudanc¢as como parte indissocidvel do seu processo de desenvolvimento, definindo os seguintes
Valores:

¢ Individuos e interacGes mais do que processos e ferramentas;
e Software funcionando mais do que documentacdo abrangente;
e Colaboracdo do cliente mais do que negociacdo de contratos;

e Resposta as mudangas mais do que um plano.

Embora o desenvolvimento agil de software tenha crescido nos ultimos anos, estudos
empiricos apontam varios problemas relacionados com as atividades de gestdo, requisitos,
qualidade e DevOps.

O objetivo desta pesquisa é investigar sobre como as atividades de Gestdo de Projetos,
Requisitos, Codificacdo, Testes e DevOps podem ser realizadas de maneira mais integrada em
projetos ageis. Nesse contexto, esse trabalho de pesquisa serd pautado nos seguintes hot
topics:

e Investigacdo sobre atividades de gestdo, requisitos, codificacdo, testes e DevOps em
projetos ageis;

® Realizacdo de estudos em empresas para investigar as praticas dgeis utilizadas para
gestdo, requisitos, codificacao, testes de DevOps em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solu¢Ges para atividades de requisitos em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solugdes para atividades de andlise, modelagem e especificagdo de
testes funcionais em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solugbes para atividades de testes unitdrios (front/back) em
projetos ageis;

e Desenvolvimento de solucdes para atividades de automacao de testes em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solucdes para atividades de DevOps em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solugbes para a extracdo e gestdao de métricas de cddigo-fonte de
forma integrada a métricas de produtividade e qualidade de software;

Para o desenvolvimento deste trabalho é esperado que o candidato a vaga tenha o seguinte

perfil:

® Possua alguma experiéncia pratica com desenvolvimento agil de software atuando em
guaisquer um dos papéis;



e Tenha conhecimento pratico de programagdo em, ao menos, uma linguagem de
programacao;
e Tenha nogbes de processos de qualidade e testes de software.
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Descrigao:

O momento pandémico de COVID-19, a intensificacdo de decisdes relacionadas a
judicializagdo de medicamentos no SUS (Sistema Unico de Saude), entre outras situacdes, tem
revelado uma fragilidade de informacGes sobre o atendimento as demandas administrativas
solicitadas pelos cidaddos. A indisponibilidade frequente de sistemas de informacdo do SUS [2]
utilizados por estados e municipios e a necessidade de atender as necessidades especificas dos entes
federados com informacGes nacionais e compartilhada com o judicidrio, destacam a importancia de
uma revisdo e modernizacdo das estratégias tecnoldgicas adotadas até entdo.

Com base na Politica Nacional de Assisténcia Farmacéutica (PNAF) [1], na Politica Nacional de
Informacdo e Informdtica na Saude (PNIIS) [3] e na Estratégia Saude Digital (ESD 2020-2028) [4] que
visam fortalecer a governanca digital e a transparéncia nos servicos de salde, o uso de tecnologias
digitais emergentes tais como Blockchain e Inteligéncia Artificial (IA), podem oferecer
competitividade de custo (esforco, tempo e recursos) para promover a integracdo de sistemas e a
eficiéncia na gestdo da informagdo do SUS.

A tecnologia Blockchain € um mecanismo de confianca distribuida que permite que multiplas
partes mantenham um registro de transagGes armazenados em blocos validados pela rede e
conectados uns aos outros, garantindo que as informacdes ndo possam ser alteradas sem deteccdao
[5]. A inteligéncia artificial (IA) € um campo da ciéncia da computacdo que envolve o
desenvolvimento de sistemas capazes de realizar tarefas que normalmente requerem inteligéncia
humana, como aprendizado, raciocinio, percepcao e tomada de decisdo [6]. Técnicas de IA, como
aprendizado de madquina, mineragao de dados, ajudam a identificar comportamentos andémalos e
vulnerabilidades [6], podendo tornar as blockchains mais inteligentes e seguras além de superar
limitagGes de escalabilidade [6][7].

Nosso objetivo e entender e dominar a tecnologia de Blockchain e as técnicas de IA para
aplica-las na modernizacdo dos Sistemas de Informacdo do SUS promovendo a interoperabilidade de
dados, seguranga e governanca digital da Base Nacional de Dados e A¢les e Servigos da Assisténcia
Farmacéutica (BNAFAR) e da Rede Nacional de Dados em Saude (RNDS) para torna-las na plataforma
central para a inovacdo e a gestdo da saude no Brasil.

Com essa finalidade, a metodologia a ser aplicada divide-se nas seguintes etapas: 1) dominar
as tecnologias existentes de Blockchain e |A aplicaveis ao desenvolvimento Sistemas de Informacao;
2) levantar requisitos funcionais e ndo funcionais para modernizar os sistemas de informacdo SUS; 3)
evoluir os modelos conceituais e de dados da BNAFAR e RNDS para suportar uso de Blockchain e IA;
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4) desenvolver e evoluir mdédulos dos Sistemas de Informacdo do SUS; 5) testar as solugbes
desenvolvidas em ambientes controlados, para validar sua aplicabilidade, escalabilidade e seguranca.
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Descrigao:

A Engenharia de Software aglutina a drea da engenharia e da computacdo em prol da
especificacdo, desenvolvimento, manutencdo e criacdo de software, com a aplicacdo de
tecnologias e praticas de geréncia de projetos e outras disciplinas, visando organizacao,
produtividade e qualidade [1]. Para tanto é comum que as empresas de desenvolvimento de
software utilizem tecnologias emergentes, tais como Blockchain e Inteligéncia Artificial (IA),
para garantir competitividade de custo (esforco, tempo e recursos) aos seus sistemas e
respectivos clientes do mundo produtivo.

A tecnologia Blockchain € um mecanismo de confianca distribuida que permite que
multiplas partes mantenham um registro de transacOes armazenados em blocos validados
pela rede e conectados uns aos outros, garantindo que as informacQOes nao possam ser
alteradas sem deteccdo [2][3]. A inteligéncia artificial (IA) € um campo da ciéncia da
computacdao que envolve o desenvolvimento de sistemas capazes de realizar tarefas que
normalmente requerem inteligéncia humana, como aprendizado, raciocinio, percepcado e
tomada de decisdo [6]. Tecnicas de IA, como aprendizado de méquina, mineracdo de dados,
ajudam a identificar comportamentos anomalos e vulnerabilidades [7], podendo tornar as
blockchains mais inteligentes e seguras além de superar limitagGes de escalabilidade [4][5].

Nosso objetivo e entender e dominar mecanismos de integracdo entre Blockchain e
IA focando em aspectos de seguranca, automacdo de processos e eficiencia. Também
explorar como essas tecnologias podem ser aplicadas em contextos de desenvolvimento de
software para criar solucdes mais robustas e inovadoras, alem de avaliar os desafios tecnicos
e sociais envolvidos na sua adocgo.

Com essa finalidade, a metodologia a ser aplicada divide-se nas seguintes etapas: 1)
levantar e dominar as tecnologias existentes de Blockchain e IA aplicéveis ao
desenvolvimento de software; 2) aferir o rigor, seguranca e eficiencia das tecnicas utilizando
benchmarks e metricas de desempenho relevantes em cenarios de desenvolvimento de
software; 3) aprimorar tecnicas e ferramentas atuais, ou conceber e desenvolver novas
soluches que integrem Blockchain e IA de forma mais eficaz, voltadas para desafios
especificos da engenharia de software, como automacdo de processos, deteccdo de
vulnerabilidades e otimizacAo de performance; 4) testar as solucOes desenvolvidas em
ambientes de desenvolvimento de software, ficticios e/ou controlados, para validar sua
aplicabilidade, desempenho e seguranca.
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Descrigao:

A busca por métodos inovadores para promover o engajamento e a aprendizagem ativa
tem se intensificado em diversos contextos, desde a educagao formal até o ambiente corporativo. A
gamificagdo, com suas mecanicas, dinamicas e componentes, tem se mostrado uma ferramenta
eficaz para motivar e estimular o aprendizado. Ao integrar elementos de jogos a diferentes
atividades, a gamificagdo pode tornar o processo de aprendizagem mais divertido e desafiador.

Metodologias Ativas (como sala de aula invertida, aprendizagem baseada em problemas,
aprendizagem baseada em projetos etc.) complementam a gamificagdo ao promover a participacdo
ativa dos aprendizes na construgdao do conhecimento. Ao estimular a colaboragdo, a resolugdo de
problemas e a reflexdo critica, as metodologias ativas contribuem para uma aprendizagem mais
significativa e duradoura.

A Interagdao Humano-Computador, por sua vez, desempenha um papel fundamental nesse
contexto, pois define como os usudrios interagem com as ferramentas e sistemas utilizados nas
atividades gamificadas. A usabilidade, a acessibilidade e a experiéncia do usudrio sdo algumas das
principais caracteristicas para o sucesso da implementacao de solucdes gamificadas.

Este tema de mestrado propde a investigacdo de como a gamificacdo, as Metodologias Ativas
e a Interacdo Humano-computador, combinadas ou ndo, podem potencializar o engajamento e a
aprendizagem em diferentes contextos sociais. Além disso, nossos trabalhos envolvem diferenciadas
abordagens multidisciplinares para enriquecimento e maior efetividade das pesquisas como estudos
do uso de tecnologias por pessoas do espectro autista, teoria do fluxo, treinamento em gamificacdo e
uso de Inteligéncia Artificial no Ensino, personalizacdo da gamificacdo, andlise do discurso digital,
revisGes da literatura de diversos tipos (sistemdatica, mapeamento, de escopo e integrativa), estilos de
aprendizagem, anadlise do discurso digital, estudos sobre como as fake news se propagam nos meios
digitais etc.

Os candidatos ao mestrado poderdo explorar diversas linhas de pesquisa, incluindo as
seguintes, mas ndo estando limitadas a elas e podendo sugerir outras:

® Design e desenvolvimento de sistemas gamificados: Criacdo de jogos educativos, plataformas
de aprendizagem gamificadas e aplicativos que integram elementos de gamificacdo e
metodologias ativas.

® Avaliacdo da efetividade de solugdes gamificadas: Andlise do impacto da gamificacdo na
motivagao, no desempenho e na satisfacdo dos usuarios.



e Estudos de Caso e Relatos de Experiéncia: Analise de projetos que combinam gamificacdo,
metodologias ativas e interagdo humano-computador em diferentes areas, como educacao,
saude e negdcios.

e Gamificacdo e Metodologias Ativas em meios digitais: aplicagcdes e estratégias em sala de
aula, materiais didaticos, explanacbes e exercicios para as diversas disciplinas do curriculo
superior, de segundo grau e da educacgdo basica.

e Desenvolvimento de frameworks e modelos: Criacdo de frameworks e modelos para o design
e a avaliacdo de experiéncias gamificadas ou utilizando metodologias ativas.

e Gamificacdo e Metodologias Ativas no ensino de programacdo e de outros conteludos de
computagao.

e Desenvolvimento de jogos, estratégias e ferramentas para ensinar conteldos de computagdo
de forma mais engajadora e colaborativa.

e Gamificacdo e Metodologias Ativas em Ambientes Virtuais de Aprendizagem: Criacdo de
plataformas colaborativas gamificadas, plug-ins, frameworks, modelos e estratégias para
promover a interacdo, a aprendizagem e o trabalho on-line na educacdo remota ou a
distancia.

o Aplicacdes de Inteligéncia Artificial: aplicacdes de IA para promover a aprendizagem, tutoria,
desenvolvimento de cursos bem como aukxiliar na criacao de solucdes gamificadas.

e Fake News: investigacdo da circulagdo, propagacdo e disseminacdo de fake news através do
discurso digital para prevencdao, deteccao e aprendizagem dos mecanismos de
desenvolvimento de fake news, especialmente no que diz respeito a estratégias e
componentes na Interagdo Humano-Computador.

Referéncias Bibliograficas (artigos do nosso grupo para orientagao do estilo de trabalho para os
candidatos)

PAULA, Taw-Ham Almeida Balbino de; BRAVIM, Pedro Gimenes; CASTRO, Simon Lucena de; MELO,
Lafayette Batista; REGO, Alex Sandro da Cunha. Aprendizagem de estrutura de dados utilizando o
ChatGPT como ferramenta auxiliar: um relato de experiéncia com o contetido de arvores binarias.
In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM COMPUTACAO (WEI), 32., 2024, Brasilia/DF. Anais [...]. Porto
Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2024. p. 396-406. ISSN 2595-6175. DOI:
https://doi.org/10.5753/wei.2024.3150.

Inteligéncia artificial no auxilio a pesquisa: possibilidades para o analista do discurso com o
ChatGPT e o Gemini. Lafayette Batista Melo, SIMELP 2024 — no prelo

Gamificagdo Auxiliada por Inteligéncia Artificial: Uso do ChatGPT para Producdo de Atividades
Didaticas e Interagdao nas Aulas de Metodologia Cientifica, Congresso da Sociedade Brasileira de
Computacdo (CSBIE 2024) — WETIE — no prelo

Melo, L. B., & Moura, T. J. M. (2023). O uso do ChatGPT no ensino de programagdo. Computacdo
Brasil, (51), 43-47. https://doi.org/10.5753/compbr.2023.51.3994

SOUSA JUNIOR, Antonio Alves de; MELO, Lafayette Batista. iGo: Um Protétipo de Software
Gamificado para Auxiliar Criangas com Transtorno do Espectro Autista na realiza¢do de Atividades
de Vida Diaria. In: WORKSHOP SOBRE AS IMPLICACOES DA COMPUTACAO NA SOCIEDADE (WICS), 4.,
2023, Jodo Pessoa/PB. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computacdo, 2023. p.
184-194. ISSN 2763-8707. DOI: https://doi.org/10.5753/wics.2023.229837.

SOUSA, Karine Heloise Felix de; MELO, Lafayette B. Quizzes Gamificados como Recursos Tecnoldgicos
no Ensino-Aprendizagem de Programacdo. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA (WIE), 29.,
2023, Passo Fundo/RS. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2023. p.
1015-1027. DOI: https://doi.org/10.5753/wie.2023.235325.



MORAIS, Aline A.; MELO, Lafayette B. Efeitos do Uso de Gamificacdo Personalizada e Genérica sobre
a Otica dos Professores em Materiais para Aprendizado do Contetdo de Programacgdo. In:
WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA (WIE), 29., 2023, Passo Fundo/RS. Anais [...]. Porto Alegre:
Sociedade Brasileira de Computacao, 2023. p. 750-762. DOI:
https://doi.org/10.5753/wie.2023.235328.

MELO, Lafayette Batista; MELO, Claudia Batista; ARAUJO, Eduarda Gomes Onofre de; MELO, Vinicius
Batista. Gamificagdo no Ensino Remoto durante a Pandemia: Lig6es para o Ensino Presencial. In:
WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA (WIE), 28., 2022, Manaus. Anais [...]. Porto Alegre:
Sociedade Brasileira de Computacdo, 2022. p. 132-144. DOI:
https://doi.org/10.5753/wie.2022.225168.

S. JUNIOR, Antonio Alves de; MELO, Lafayette Batista. Uma Revisao Integrativa de Diretrizes Voltadas
ao Desenvolvimento de Software para Usuarios com Transtorno do Espectro Autista. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO (SBIE), 33., 2022, Manaus. Anais [...]. Porto Alegre:
Sociedade Brasileira de Computacao, 2022. p. 694-704. DOI:
https://doi.org/10.5753/sbie.2022.225113.

MELO, Lafayette B. Fake News sobre a Covid-19: como o Discurso Digital em Agéncias de
Fact-Checking Combate a Infodemia. In: WORKSHOP SOBRE ASPECTOS DA INTERACZ\O
HUMANO-COMPUTADOR NA WEB SOCIAL (WAIHCWS),12., 2021, Evento Online. Anais [...]. Porto
Alegre: Sociedade Brasileira de Computagao, 2021. p. 41-48. ISSN 2596-0296. DOI:
https://doi.org/10.5753/waihcws.2021.17543.

L. B. Melo, Playing with Escape Room Games for Children : An online experience at home in times of
pandemic, 2021 16th Iberian Conference on Information Systems and Technologies (CISTI), Chaves,
Portugal, 2021, pp. 1-6, doi: 10.23919/CISTI52073.2021.9476343. -
https://ieeexplore.ieee.org/document/9476343

A. de Oliveira Barreto, L. B. Melo and L. S. Inacio, Using Gamification Practices as Pedagogical
Support in a Non-Governmental Institution, 2021 16th Iberian Conference on Information Systems
and Technologies (CISTI), Chaves, Portugal, 2021, pp. 1-4, doi: 10.23919/CISTI52073.2021.9476465. -
https://ieeexplore.ieee.org/document/9476465

MELO, Lafayette B. Leitura de Artigos Cientificos: uma Estratégia para o Ensino Remoto de
Metodologia da Pesquisa. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA (WIE), 27., 2021, On-line.
Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2021. p. 319-324. DOI:
https://doi.org/10.5753/wie.2021.218729.

SOUSA, Karine Heloise Felix de; MELO, Lafayette B. Uma Revisdo Sistematica do Uso da Gamificagdo
no Ensino de Programacao. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO (SBIE), 32.,
2021, Online. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computacdo, 2021. p. 440-450. DOI:
https://doi.org/10.5753/sbie.2021.218525.

MELO, Lafayette Batista; BARONAS, Roberto Leiser. Discurso Digital, Tecnologias Discursivas e
Cenografia nas Fake News sobre a Covid-19. In: WORKSHOP SOBRE ASPECTOS DA INTERACAO
HUMANO-COMPUTADOR NA WEB SOCIAL (WAIHCWS), 11., 2020, Online. Anais [...]. Porto Alegre:
Sociedade  Brasileira de Computagdo, 2020. p. 17-24. ISSN  2596-0296. DOI:
https://doi.org/10.5753/waihcws.2020.12343.

Lemes AG, Piagge CS, Mélo CB, Silva ES, Melo LB, Robazzi ML, et al. Educational technologies used by
the nurse with the elderly on hemodialysis: a scoping review protocol. Online Braz J Nurs. 2023;22
Suppl 1:€20236670. https://doi.org/10.17665/1676-4285.20236670

L. B. Melo, The Problem of the Research Problem: Flipping the Scientific Methodology Classes, 2020
XV Conferencia Latinoamericana de Tecnologias de Aprendizaje (LACLO), Loja, Ecuador, 2020, pp.
1-7, doi: 10.1109/LACLO50806.2020.9381168 - https://ieeexplore.ieee.org/document/9381168



M. d. O. Alves, F. P. A. d. Medeiros, L. B. Melo, A. S. R. Barbosa and M. L. Q. de Brito, Systematic
Literature Review on the adoption of the Problem Based Learning methodology in Distance
Education, 2020 15th Iberian Conference on Information Systems and Technologies (CISTI), Seville,
Spain, 2020, pp. 1-4, doi: 10.23919/CISTI49556.2020.9141089 -
https://ieeexplore.ieee.org/document/9141089

ALVES, Marcia de Oliveira; MEDEIROS, Francisco Petrénio A.; MELO, Lafayette B. Levantamento do
Estado da Arte sobre Aprendizagem baseada em Problemas na Educagao a Distancia e Hibrida. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCAGAO (SBIE), 31., 2020, Online. Anais [...]. Porto
Alegre: Sociedade Brasileira de Computacdo, 2020. p. 61-71. DOLl:
https://doi.org/10.5753/cbie.sbie.2020.61

Referéncias Bibliograficas (mais gerais para expansdo e embasamento do tema)
LIVROS DA COMISSAQ ESPECIAL DE INFORMATICA NA EDUCACAO:
https://ceie.sbc.org.br/livrodidatico/index.php/games-e-formacao-docente/
https://ceie.sbc.org.br/livrodidatico/index.php/gamificacao/

https://ceie.sbc.org.br/livrodidatico/index.php/inteligenciaartificial/

ANAIS DO SIMPOSIO BRASILEIRO DE INFORMATICA EM EDUCACAO:
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbie/

ANAIS DO WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA:
https://comissoes.sbc.org.br/ceie/anais-wie/

REVISTA BRASILEIRA DE INFORMATICA EM EDUCACAO:
https://journals-sol.sbc.org.br/index.php/rbie/index

ANAIS DO SIMPOSIO BRASILEIRO DE FATORES HUMANQOS EM SISTEMA COMPUTACIONAIS (IHC):

https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive

PUBLICAGCOES CINTED:

https://www.ufrgs.br/cinted/publicacoes/

ANAIS DO SIMPOSIO BRASILEIRO DE JOGOS E ENTRETENIMENTO DIGITAL:
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbgames/issue/archive

ANAIS DO WORSHOP SOBRE AS IMPLICACOES DA COMPUTACAO NA SOCIEDADE (WICS):
https://sol.sbc.org.br/index.php/wics/issue/archive

PROCEEDINGS OF THE XI LATIN AMERICAN CONFERENCE ON HUMAN COMPUTER INTERACTION:
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/3630970

METODOLOGIA DE PESQUISA EM INFORMATICA NA EDUCACAO (SERIE DE LIVROS DA CEIE/SBC):
https://ceie.sbc.org.br/metodologia/


https://doi.org/10.5753/cbie.sbie.2020.61
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive
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Descrigao:

A Industria 4.0, ou a quarta revolucdo industrial, representa uma transformacao significativa
nos processos industriais por meio da integracdo de tecnologias digitais avancadas. Neste cendrio, a
Inteligéncia Artificial (IA) emerge como uma das principais forcas motrizes, permitindo a automacao
de tarefas complexas, a anadlise de grandes volumes de dados e a otimizacdo de sistemas de
producdo. Desde a utilizacdo de algoritmos de aprendizado de mdaquina para prever falhas em
maquinas até a personalizacdo de produtos em massa por meio de sistemas inteligentes, a IA
desempenha um papel central na modernizagdo das cadeias produtivas e na criacdo de fabricas
inteligentes.

O impacto da IA na Industria 4.0 vai além da automacgdo. As aplicagdes incluem o
desenvolvimento de sistemas ciber-fisicos, a implementagdo de robd4s colaborativos (cobots), a
analise preditiva e prescritiva, bem como a tomada de decisdo autbnoma em tempo real. A
convergéncia dessas tecnologias promete ndo s6 aumentar a eficiéncia operacional, mas também
transformar a relacdo entre os trabalhadores e as maquinas, exigindo novos modelos de trabalho e
habilidades.

Neste contexto, espera-se que os candidatos investiguem como a IA pode ser aplicada para
resolver desafios especificos da Industria 4.0, tais como a automacdo flexivel, a manutencao
preditiva, a otimizacdo de processos produtivos ou a gestdo de dados em tempo real. A pesquisa
também deve considerar os impactos socioecondmicos e as questdes éticas associadas a
implementacdo dessas tecnologias, promovendo solugdes inovadoras que alinhem eficiéncia
industrial e sustentabilidade.

Os candidatos deverdo elaborar um pré-projeto focado na aplicacdo da IA em um ou mais
aspectos da Industria 4.0, demonstrando um entendimento claro das tecnologias envolvidas e sua
potencial contribuicdo para o desenvolvimento de novas solu¢des no contexto industrial. Espera-se
que as propostas tragam uma perspectiva inovadora, seja em termos de implementagdo de novos
algoritmos, seja na adaptacdo de solugGes existentes para novos cenarios.

Tépicos ndo excludentes

Utilizacdo de IA em processos produtivos inteligentes.

Analise preditiva e prescritiva para manutengao e otimizagdo.

Robdtica avangada e colaboragdo homem-mdaquina.

Gestdo de dados em tempo real e sistemas de tomada de decisdo autonoma.
Aspectos éticos e impactos socioecondmicos da IA na Industria 4.0.
Implementacdo de |A para otimizacao de cadeias de suprimentos e logistica.



® Aplicacdo de técnicas de aprendizado profundo para monitoramento e controle de processos
industriais.
® Solucgdes baseadas em IA para personalizagdo de produtos e servicos industriais.

Referéncias Bibliograficas

1. Alenizi, F. A, Abbasi, S.,, Mohammed, A. H., & Rahmani, A. M. (2023). The artificial
intelligence technologies in Industry 4.0: A taxonomy, approaches, and future
directions. Computers & Industrial Engineering, 109662.

2. Artigos gerais da IEEE, ACM e SBC (Sociedade Brasileira de Computagao)
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Descrigao:

A aplicagdo de Inteligéncia Artificial (IA) na educagdo esta transformando radicalmente as
formas de ensinar e aprender, proporcionando novas oportunidades de personalizacdo e inclusao.
Tecnologias de IA, como sistemas de tutoria inteligentes e plataformas de aprendizado adaptativo,
permitem a criacdo de experiéncias educativas moldadas as necessidades individuais dos alunos.
Além disso, a andlise automatizada de grandes volumes de dados permite identificar padrdes de
aprendizagem e prever dificuldades antes que elas ocorram, promovendo intervencdes mais
eficientes e eficazes. IA generativa, como modelos que criam contelddo educacional personalizado, e
visdo computacional, usada para automatizar correcGes de provas ou avaliagdes em video, também
desempenham papéis importantes no desenvolvimento de solug¢Ges inovadoras para a gestdo,
aprendizagem e avaliacdo. Esses avancos tecnoldgicos facilitam a implementacdo de sistemas mais
inclusivos e dinamicos no contexto educacional.

A utilizacdo de algoritmos de aprendizado de maquina para realizar predi¢Ges e correlagdes
em vastos conjuntos de datasets educacionais é uma ferramenta poderosa para a criacdo de solugGes
inovadoras. Tais algoritmos podem detectar tendéncias ocultas, prever o desempenho dos
estudantes e sugerir melhorias curriculares com base em evidéncias. Da mesma forma, |IA generativa
pode ser utilizada para criar novos materiais de aprendizagem, enquanto a visdo computacional pode
automatizar a avaliagdo visual e comportamental dos estudantes. Os candidatos sdo incentivados a
investigar como a IA pode apoiar tanto o ensino quanto a gestdo, abrangendo desde a personalizagdo
do conteudo didatico até a elaboracdo de politicas publicas baseadas em dados concretos. Além
disso, as propostas devem considerar os desafios éticos e a privacidade no tratamento de dados
educacionais, visando solucdes que promovam inclusao, equidade e qualidade no ensino.

O Simposio Brasileiro de Informatica na Educacgdo (SBIE) é a maior conferéncia da América
Latina que relaciona a Ciéncia da Computacdo e a Educacdo, existindo hd 34 anos. O SBIE publica
anualmente centenas de trabalhos da prestigiada comunidade cientifica brasileira de Informatica na
Educacdo. Entre as varias trilhas da conferéncia, que possui Qualis restrito A3, estd uma denominada
Inteligéncia Artificial na Educacdo, que tem o foco em artigos que utilizem/apliquem inteligéncia e/ou
adaptacdo para apoiar a educagdo. Entre os tdpicos abordados pela conferéncia e também deste
tema de pesquisa (ndo limitados a estes), estdo:

Topicos ndo excludentes

o Sistemas tutores e ambientes de aprendizagem inteligentes.

® Aplicacdo de IA para andlise de desempenho estudantil e predi¢Ges de resultados.

® Agentes conversacionais para apoiar a educa¢do (chatbots, agentes pedagdgicos, entre
outros).

e Sistemas adaptativos para personalizacdo e recomendacdo no processo de aprendizagem.

e Mineragdo de dados, texto e web aplicada a educacao.



e |A generativa para criagcdo de contelddos educacionais personalizados.

® Andlise de redes sociais e complexas em educacdo.

e Modelagem de contextos: modelos de aprendizes, facilitadores, tarefas e processos de
resolucdo de problemas.

® Representacdo e anadlise de discurso aplicada a educacdo, incluindo analise de sentimentos.

e Visdo computacional para automatizacdo de avaliacbes e correcGes em ambientes
educacionais.

® Apoio inteligente a tomada de decisOes pedagdgicas e administrativas.

Referéncias Bibliograficas

(Considerando a generalidade do tema, optou-se por nao direcionar artigos especificos. Pesquisas
internacionais podem ser conduzidas no Google Scholar ou diretamente na IEEE, ACM, Science Direct,
entre outras. Os trabalhos publicados nas grandes conferéncias brasileiras sobre o tema sdo
extremamente relevantes a talvez suficientes - SBIE, RBIE, BRACIS, IHC, SBES, SBSC)

Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacgdo: https://sol.sbc.org.br/index.php/sbie/

Revista Brasileira de Informatica na Educacdo (RBIE) -
https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/index
3. BRACIS (Brazilian Conference on Intelligent Systems) -
https://link.springer.com/conference/bracis
Simpdsio Brasileiro de Sistemas Colaborativos (SBSC) — https://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc
5. Simposio Brasileiro sobre Fatores Humanos em Sistemas Computacionais (IHC) -

https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptlD=118545&sortBy=Ppub e
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive

6. Simposio Brasileiro de Engenharia de Software (SBES) -
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptiD=118713&sortBy=Ppub e
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbes_estendido/issue/archive

7. Artigos da ACM, IEEE ou Science Direct relacionados a area de pesquisa.


https://sol.sbc.org.br/index.php/sbie/
https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/index
https://link.springer.com/conference/bracis
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118545&sortBy=Ppub
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118713&sortBy=Ppub
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbes_estendido/issue/archive
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Descrigdo:

O uso de sistemas embarcados para o projeto/desenvolvimento de dispositivos e
equipamentos biomédicos tem sido uma tendéncia nas Ultimas décadas, especialmente na busca de
solucGes portateis, de relativo baixo custo, com o minimo de hardware presente, com a presenca de
interfaces amigaveis e comunicacdo sem fio e usando recursos de |oT (Internet of Things) e Al
(Artificial Intelligence). O monitoramento/diagndstico de sinais vitais para fins de avaliagGes médicas
e esportivas, diagndsticos precoces de patologias e acompanhamentos em pds-operatdrio ou no
contexto de sistemas Homecare sdao exemplos de aplicacdes desses sistemas. Além desses, hd a
recente proposi¢cdo de solugdes para o diagndstico rdpido de doengas com biossensores, no qual os
sistemas embarcados sdo Uteis para ampliar as possibilidades, especialmente, considerando o uso de
smartphones ou dispositivos integrados para solucdes point-of-care.

Os candidatos interessados neste tema serdao desafiados a desenvolver novas solugcdes ou
aprimorar tecnologias ja existentes para o projeto/desenvolvimento de plataformas sensoras
inteligentes em aplicagdes biomédicas, aplicando técnicas de computagdo e sistemas embarcados.
Isso inclui a criacdo de algoritmos de aprendizado de maquina para detectar padrdoes nos dados
capturados e, assim, promover diagndstico precoce de doencas, sistemas de predicdo para
identificacdo/deteccdo de elementos bioldgicos em sistemas biossensores, construcdo de
equipamentos/dispositivos biomédicos aplicados ao monitoramento/diagndstico de sinais vitais,
além da integracdo dessas plataformas com arquiteturas de sistemas distribuidos, 10T, aquisicdo,
condicionamento e transmissao de sinais.

Esse tema é multidisciplinar e permite a utilizagdo de elementos de hardware/software,
possuindo carater fortemente inovativo, com foco em solugbes computacionais avancadas para
sensoriamento inteligente. Ao explorar areas como inteligéncia artificial e software/hardware
embarcado, os candidatos serdo confrontados aos desafios da transformacao digital na Medicina e
em areas correlatas, contribuindo para a otimizacdo de processos e promovendo maior agilidade e
qualidade na tomada de decisGes.

Possiveis linhas de trabalho:
1. Projeto e/ou desenvolvimento de sistema embarcado para o
monitoramento/diagndstico de sinais vitais (ECG, Pressdo Arterial, Oximetria, entre outros),
usando recursos de IOT e IA



2. Desenvolvimento de sistemas hardware/software para a construcdo de
dispositivos/equipamentos biomédicos aplicados a Educacdo ou Medicina

2. Uso de Aprendizagem de Maquina e sistemas embarcados para sistemas
biossensores de deteccao de patologias.

Referéncias Bibliograficas

1.

SMARTKIT, P. PULLTEAP, S. Non-invasive continuous blood pressure sensors in biomedical
engineering research: A review. Sensors and Actuators A: Physical 367, 1 (2024).

CANNING, A. J., ET AL. Nanoplasmonics biosensors: At the frontiers of biomedical diagnostics.
TrAC Trends in Analytical Chemistry 180, (2024).

MA, X., ET AL. Advances in Integration, Wearable Applications, and Artificial Intelligence of
Biomedical Microfluidics Systems. Micromachines 14, (2023).

STORK, M., ET AL. Application of Artifical Neural Networks for Processing Some Biomedical
Data. 13th Mediterranean Conference on Embedded Computing (MECO), Budva,
Montenegro, 2024, pp. 1-4, doi: 10.1109/MEC062516.2024.10577768..

TU, T, ET AL. Towards Generalist Biomedical Al. NEJM Al 1, (2024).

RASHEED, S., ET AL. Advances and challenges in portable optical biosensors for onsite
detection and point-of-care diagnostics. TrAC Trends in Analytical Chemistry 173, (2024).

MELO, A. A., ET AL. Evaluating the use of surface plasmon resonance-based sensing for
colorectal mucosa cancer detection. IEEE TRANS INSTRUM 72, (2023).

PEREIRA, E. G. Implementation of a FPGA-based data acquisition and processing system for
image sensors employed in SPR biosensing. 2014 |EEE International Instrumentation and
Measurement Technology Conference (12MTC) Proceedings.
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Descrigdo:

Na Industria 4.0, a visdo computacional é amplamente utilizada para monitoramento e
controle, demandando altos requisitos de desempenho e baixa laténcia. O uso de redes 5G privadas e
computacdo na borda (edge computing) surge como uma solugdo vidvel para atender essas
necessidades, oferecendo alta taxa de bits, baixa laténcia e instalacdo flexivel em ambientes
industriais. A combinacdo dessas tecnologias facilita a transmissdo e o processamento de videos em
tempo real para aplicagdes como controle de qualidade e identificagdo automatica de produtos,
utilizando algoritmos de visdo computacional integrados a sistemas de controle automatizado.

No entanto, o desempenho dessas aplicacdes enfrenta desafios significativos, como a
limitacdo da rede de acesso sem fio e a capacidade de processamento distribuido na borda ou na
nuvem. A transmissdo de videos de alta resolucdo em redes sem fio pode ser impactada pela
concorréncia de dispositivos e condi¢gdes severas em ambientes industriais. Além disso, a sobrecarga
nos servidores e a coexisténcia de multiplas aplicagdes na mesma infraestrutura exigem otimizacGes
para garantir a eficiéncia e o desempenho das aplica¢cdes. O desenvolvimento de middlewares para
simplificar a aquisicdo e processamento de video também é essencial nesse contexto.

Possiveis linhas de trabalho:
1. Desenvolvimento de Mecanismos de Priorizacdo para Transmissdao de Videos em
Ambientes Industriais utilizando conceitos de programabilidade no plano de dados
2. Andlise de Desempenho de Computacdo na Borda para Aplicacdes de Visdo
Computacional em Ambientes de Industria 4.0
3. Desenvolvimento de Middleware para Integracdo de Sistemas de Controle
Automatizado com Aplicacbes de Visdao Computacional
4, Solu¢des de Garantia de Qualidade de Servico para Processamento Distribuido de
Video em Infraestruturas Industriais Utilizando Redes 5G ou Redes Wi-Fi
5. Otimizacdo do Desempenho em Redes 5G Privadas ou Redes Wi-Fi para Aplicaces de
Visdao Computacional
6. Avaliacao de mecanismos de seguranca para novas arquiteturas de transmissao de
dados
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Descrigao:

Solugdes computacionais no contexto de redes (Bluetooth para pequeno alcance, rede de

longa distancia definida por software e Internet das Coisas - 10T) estdo sendo criadas para solucionar

problemas em diversas areas e o processo de desenvolvimento, geralmente, englobando distintas

areas de conhecimento, tais como microcontroladores, inteligéncia artificial, protocolos de redes e

outras. Dessa forma, espera-se que o candidato ao curso de mestrado no IFPB especifique o

problema de sua empresa (publica, privada, ONG) considerando uma das seguintes linhas de
trabalho:

1. Desenvolvimento ou avaliacdo de ferramenta de pesquisa experimental no contexto
de redes: revisGes sistematicas recentes, tais como [1] e [2], identificaram que muitos
trabalhos com informagbes incompletas das varidveis em relacdo a configuracao da rede,
versdao do software, hardware, cédigo-fonte e outras que impossibilitam a reprodugdao da
pesquisa. Por isso, o estudante que escolher esta linha deve desenvolver uma ferramenta ou
avaliar uma ja existente que auxilie na elaboracdo de protocolos de pesquisas experimentais
em redes de computadores.

2. Avaliacdo de uma solugdo associada a rede: o estudo [3] descreve a avaliacdo de
desempenho de uma solucdo de redes para reduzir o consumo de energia em uma instituicdo
publica, mas ndo ha no texto a descri¢cdo de entrevistas com usudrios em relagao a percepgao
de beneficios ou desvantagens na interacdo entre pessoas, solugdes, maquinas,
ar-condicionados e outros). Por isso, o estudante que escolher esta linha deve escolher uma
solucdo (por exemplo, uma solugdo com suporte a rede Bluetooth ou a rede WAN definida por
software ou outra tecnologia), depois descrever como sera avaliado o desempenho da solucdo
e descrever o que submetera ao comité de ética em relacdo a entrevista com pessoas que
utilizardo a solugdo.

3. Desenvolvimento de uma solucdo de automacdo ou loT (hardware e software ou
protocolo): os estudos [4], [5] e [6] apresentam exemplos de trabalhos que construiram
solugdes de automacgado ou loT. Por isso, o estudante que escolher esta linha deve apresentar
detalhes dos componentes que irdo constituir a solugdo, descrever sua experiéncia em relagdo
ao que se pretende desenvolver através de referéncias para trabalhos, ou videos, sendo
desejavel informar se algum mddulo da solugdo ja estd em desenvolvimento.
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