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ANEXO llI
PRE-PROJETO DE PESQUISA

O pré-projeto de pesquisa € o documento onde o candidato organiza e apresenta uma
proposta de trabalho de pesquisa a ser realizada, caso seja admitido no programa de
pos-graduacao. O pré-projeto devera conter informagdes suficientes e necessarias ao
processo de avaliagdo da capacidade do candidato em articular e organizar sua proposta de
pesquisa, ou seja, do que ele pretende realizar durante o mestrado sob a orientacdo de um
professor-pesquisador. Apdés o eventual ingresso do candidato no programa, o pré-projeto
sera a base para eventuais ajustes, refinamentos e detalhamento em trabalho conjunto do
aluno com o orientador.

O pré-projeto deve obedecer a um formato especifico quanto a formatagao grafica, estrutura
e organizagado do conteudo e formato digital, bem como estar associado a um dos temas
listados neste Anexo.

Com relacao a formatagao grafica, as exigéncias sao as seguintes:
Tamanho da pagina: A4 (297 x 210 mm)
Cor de fundo da pagina: branco
Minimo de paginas: 3
Maximo de paginas: 5
Margens da pagina:
Superior: 2 cm
Inferior de 2 cm
Lateral esquerda de 2,5 cm
Lateral direita de 2 cm
Tipo de fonte: "Times New Roman" em todo o documento
Cor de fonte: Preto em todo o documento, cor livre para textos dentro de figuras

Quanto a estrutura e organizacado do conteldo, o documento deve conter obrigatoriamente
0s seguintes elementos:
Titulo: de 1 a 3 linhas
Nome completo do candidato
Afiliagdo (nome da instituicdo ou empresa a qual é filiado)
Cidade e sigla do estado
Endereco de e-mail
As segoes e subsegoes devem ter titulos e ordem de aparigdo como indicado a seguir:
1. Introducao
1.1. Defini¢dao do problema de pesquisa
1.2. Justificativa
2. Trabalhos relacionados
3. Proposta de pesquisa
3.1. Objetivos
3.2. Metodologia
3.3. Cronograma
3.4. Referéncias
Quanto ao formato para os elementos textuais do pré-projeto (titulos de secao, texto

normal, legendas etc.) as exigéncias s&o indicadas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Informagdes sobre tamanho de fonte, espagcamento vertical entre paragrafos
e recuo relativo a margem para cada elemento textual do pré-projeto.

Elemento textual Tamanho Espagamento vertical Recuo da
de fonte do paragrafo margem
Antes Depois
Titulo principal 16 0 12 0
Nome do candidato 12 0 0 0
Afiliagao (nome da Instituicao ou empresa) 11 0 0 0
do candidato
Cidade 10 0 0 0
E-mail do candidato 10 0 0 0
Titulos de sec6es principais 14 18 6 0
Titulos de subsec¢ées 12 12 6 0
Texto normal 11 6 0 0
Legenda de figura ou tabela 10 6 6 @ 1cm da esquerda

e 1cm da direita
Texto dentro de tabelas ou figuras Minimo 9 Livre Livre Livre

Quanto ao formato digital, o documento do pré-projeto de pesquisa deve ser submetido
exclusivamente em formato PDF (Portable Document Format).

O PPGTI fornece um "Modelo de pré-projeto" (template) que indica a estruturacao do
documento do pré-projeto em secgdes e fornece instrugbes sobre o que se espera encontrar
em cada secgao do pré-projeto. Sugere-se que candidato obtenha a cdpia digital do modelo e
redija seu texto observando as instrugbes contidas em cada sec¢do, lembrando de
remové-las da versao final submetida.

O modelo editavel fornecido no formato MS-Word ja esta de acordo com as exigéncias de
formatacdo acima indicadas. O candidato deve apenas usar o documento como base,
substituindo ou removendo o texto existente de acordo com o conteldo da sua proposta.
Nao devem ser alterados o tipo ou tamanho de fontes, margens, espagcamento vertical entre
linhas do mesmo paragrafo, espagamento vertical entre paragrafos e outras caracteristicas

Eue afetem o dimensionamento ou a airesentaiéo iréfica.

1. O PPGTI nao disponibilizara pessoal para dirimir duvidas sobre a elaboragcdo do
pré-projeto. E vetado aos professores do corpo do PPGTI fornecer quaisquer
orientagcbes ou sugestdbes aos candidatos ou fazer revisbes sobre o conteludo de
quaisquer pré-projetos. A Unica participacado dos professores nesta fase de inscrigbes
refere-se a disponibilizagdo dos temas de pesquisa que serdo escolhidos pelo candidato
para formulagao e submisséo da sua proposta de pesquisa (pré-projeto).

2. Qualquer divergéncia do pré-projeto submetido com a formatagao exigida desclassificara
o candidato. Atente-se para o fato de que todas as sec¢des e subsecbes indicadas devem
constar obrigatoriamente no pré-projeto, que existe um numero minimo e maximo de
paginas e que 0 numero maximo de paginas deve incluir todas as segoes, inclusive
referéncias, considerando as dimensdes de fonte, espacamento e formatos exigidos.

Considerando o carater profissional do mestrado, sdo esperadas propostas alinhadas ao
desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias da informagdo como meio ou ferramenta para
inovagao de servigos, produtos e processos, assim como para solugcao de problemas reais
de cadeias produtivas. Recomenda-se fortemente aos candidatos vinculados a alguma
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empresa de Tecnologia de Informagédo que o pré-projeto esteja alinhado a uma demanda
identificada na empresa. Se o candidato ndo é vinculado a uma empresa, deve buscar uma
formulagdo de pesquisa para um problema relevante cuja solugdo possa ser
preferencialmente aplicavel ou traga contribuicbes para a cadeia produtiva ou para a
sociedade.

O pré-projeto sera avaliado e recebera pontuagdo maxima de 100 pontos, obtida pela soma
das pontuacgdes parciais por topicos, que serao atribuidas de acordo com as indicagcbes da
tabela abaixo. O critério de pontuacdo é apresentado na Tabela 2. Ressalta-se que
propostas que obtiverem pontuagao total menor do que 60 levarao a desclassificagao
do candidato proponente.

Tabela 2 — Critérios de pontuagéo parcial por tépico, cuja soma é compor a pontuagao
total do pré-projeto.

Critério de avaliacao Pontuagdao maxima
Introdugao, definigdo do problema de pesquisa e justificativa 35
Estado da Arte e trabalhos relacionados 30
Proposta de Pesquisa, objetivos, metodologia 35

O Modelo de pré-projeto pode ser obtido através dos links disponibilizados nos anexos deste
edital em formato word ou pdf.
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Apéndice 1
Distribuicao dos temas e vagas

(As descricoes dos projetos encontram-se logo apés a tabela)

TEMA

Linha
Vagas

Linha de Pesquisa: Gestao e Desenvolvimento de Sistemas (GDS) — 14 vagas

Tema 1- Inteligéncia Artificial e Educagao
Dr. Francisco Petrénio Alencar de Medeiros

GDS 2

Tema 2 — Ambientes Imersivos na Educagao
Dr. Francisco Petrénio Alencar de Medeiros

GDS 1

Tema 3 - Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial
Dra. Damires Yluska de Souza Fernandes

Dr. Alex Sandro Cunha Rego

Dr. Diego Ernesto Rosa Pessoa

Dr. Francisco Dantas Nobre Neto

GDS 6

Tema 4 - Engenharia de Software Apoiada pela Inteligéncia Artificial e
Minerag¢do de Repositérios
Dr. Katyusco de Farias Santos

GDS 1

Tema 5 - Boas Praticas no Gerenciamento de Projetos de Desenvolvimento de
Software para Times Colaborativos e Distribuidos

Dra. Heremita Brasileiro Lira
Dra. Juliana Dantas Ribeiro Viana de Medeiros
Dra. Nadja da Nébrega Rodrigues

GDS 1

Tema 6 - Desenvolvimento agil de software
Dra. Juliana Dantas Ribeiro Viana de Medeiros
Dra. Heremita Brasileiro Lira
Dra. Nadja da Nébrega Rodrigues

GDS 1

Tema 7 - Aprendizado de Mdquina utilizando um ou mais modelos para
problemas de classificacdo, regressao ou previsao de séries temporais.

Dr. Thiago Marques Moura

GDS 1

Tema 8 - Gamificacdo
Dr. Lafayette Batista

GDS 1

Linha de Pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos (RSD) — 10 vagas

Tema 9 - Arquiteturas e Modelos de Aprendizagem Federada Aplicados a
Educacdo e Saude

Dr. Paulo Ribeiro Lins Junior

RSD 2
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Tema 10 - Desenvolvimento e Avalia¢ao de Aplica¢Ges e Tecnologias de Redes
sem Fio no Contexto de loT e Industria 4.0

Dr. Ruan Delgado Gomes

RSD

Tema 11 - Avaliacao quali-quantitativa de solugdes de bare-metal as a service
no contexto de sala de aulas virtualizadas

Dr. Paulo Ditarso Maciel Jr.

RSD

Tema 12 - Pesquisa na area de Internet das Coisas (loT)
Dra. Luciana Pereira Oliveira

RSD

Tema 13 - Métodos de Otimizagao ou de Aprendizagem de Maquina Aplicados
a Problemas das Areas de Redes de Computadores, Satide ou Jogos

Dr. Thiago Gouveia

RSD
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informagao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestdo e Desenvolvimento de Software
Titulo: Inteligéncia Artificial e Educagao
Proponente: Francisco Petronio Alencar de Medeiros (petronio@ifpb.edu.br)

Quantidade de Vagas: 2

Descrigao:



O Simpédsio Brasileiro de Informatica na Educagdo (SBIE) é a maior conferéncia da América Latina que relaciona a Ciéncia da
Computacdo e a Educacdo, existindo ha 33 anos. O SBIE publica anualmente centenas de trabalhos da prestigiada
comunidade cientifica brasileira de Informatica na Educagdo. Entre as varias trilhas da conferéncia, que possui Qualis restrito
A3, estd uma denominada Inteligéncia Artificial na Educagdo, que tem o foco em artigos que utilizem/apliquem inteligéncia
e/ou adaptagdo para apoiar a educagdo. Entre os tdpicos abordados pela conferéncia e também deste tema de pesquisa
(ndo limitados a estes), estdo:

e Sistemas tutores e ambientes de aprendizagem inteligentes;

e Sistemas baseados em conhecimento para apoiar a educagdo (ontologias, taxonomias, neuro-simbdlico, etc);
e Agentes conversacionais para apoiar a educacao (chatbots, pedagogical agents, entre outros);

e Sistemas adaptativos para apoiar a educagdo (personalizagdo, recomendacdo, etc);

e Mineragdo de dados, texto e web aplicada a educagao;

e Analise de aprendizagem (inclui sentimentos);

e Representacdo e analise de discurso aplicada a educacao;

e Manipulando incerteza e multiplas perspectivas em ambiente educacional;

e Recuperagdo da informacgdo para apoio ao professor/estudante;

e Modelagem de contextos: modelos de aprendizes, facilitadores, tarefas e processos de resolugao de problemas;
e AplicagGes educacionais e dados conectados (linked data);

e Andlise de Redes Sociais e Complexas em Educacdo;

e Apoio inteligente a tomada de decisGes pedagogicas;

e Inteligéncia Artificial na Educagdo Basica, Técnica e Tecnoldgica.
No nosso grupo de pesquisa, trés estudantes de mestrado do PPGTI defenderam suas dissertagdes com temas relacionados:

Victon Santos: Alfa - um chatbot do tipo perguntas e respostas como assistente virtual no AVA Moodle

Isleimar Souza: Andlise de dados aplicada a evasao escolar: um estudo de caso do IFPB

Ronei: Modelo de predicdo de evasao escolar com base em dados de autoavaliacdo de cursos de graduacdo

Os trabalhos estiveram relacionados aos tépicos de Aprendizagem de Maquina, Selecdo de Features e Agentes
conversacionais inteligentes, que foram citadas somente como exemplo, visto que o tema é muito mais amplo. Ha no Brasil
e no mundo muitos datasets com dados sociais, econdmicos, entre outros, que podem ser investigados e correlacionados
com métricas ou indicadores educacionais. Ao mesmo tempo, hda uma gama de possibilidades de tecnologias educacionais
inteligentes que podem ser investigadas ou propostas que estdo relacionadas aos tépicos acima. Sem contar com a
Inteligéncia Artificial generativa e todas as suas possibilidades.

Embora existam muitos artigos cientificos na literatura, figuem atentos aos que sdo mais relevantes, como os da Sociedade

Brasileira da Computacdo (SBIE, WIE, WEI, BRACIS, CBSC, IHC, SBES), ACM e IEEE. As pesquisas dentro do repositério da SBC
(SBC Online Library) ja sdo suficientes, mas fiquem a vontade para expandir as buscas, caso necessario.

Referéncias Bibliograficas:
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(Considerando a generalidade do tema, optou-se por nao direcionar artigos especificos. Pesquisas internacionais podem ser
conduzidas no Google Scholar ou diretamente na IEEE, ACM, Science Direct, entre outras. Os trabalhos publicados nas
grandes conferéncias brasileiras sobre o tema sdo extremamente relevantes a talvez suficientes - SBIE, RBIE, BRACIS, IHC,
SBES, SBSC)

1. Simposio Brasileiro de Informatica na Educagdo: https://sol.sbc.org.br/index.php/sbie/

2. Revista Brasileira de Informatica na Educagdo (RBIE) - https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/index

3. BRACIS (Brazilian Conference on Intelligent Systems) - https://link.springer.com/conference/bracis

4. Simpdsio Brasileiro de Sistemas Colaborativos (SBSC) — https://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc

5. Simpdsio Brasileiro sobre Fatores Humanos em Sistemas Computacionais (IHC) -
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118545&sortBy=Ppub e
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive

6. Simpodsio Brasileiro de Engenharia de Software (SBES) -
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118713&sortBy=Ppub e

https://sol.sbc.org.br/index.php/sbes estendido/issue/archive
7. Artigos da ACM, IEEE ou Science Direct relacionados a drea de pesquisa.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestdo e Desenvolvimento de Software
Titulo: Ambientes Imersivos na Educagao
Proponente: Francisco Petronio Alencar de Medeiros (petronio@ifpb.edu.br)

Quantidade de Vagas: 1



Descrigcao

Novas tecnologias tém possibilitado a imersdo, expansdo da aceitacdo e utilizacdo de mundos virtuais ancorados
em tecnologias como Realidade Virtual e Aumentada. A Realidade Virtual possibilita e materializacdo de
ambientes imersivos, permitindo o acesso a ambientes sintéticos, de alta definicdo, que podem nos levar a uma
realidade alternativa. O objetivo da RV é permitir que o usuario perceba o mundo real e o experimente no
ambiente virtual, para isso se utiliza de interfaces vestiveis, como 6culos ou capacetes para RV. A Realidade
Aumentada (RA) é um conceito/tecnologia que possibilita que o usuario interaja com elementos virtuais
projetados no ambiente real por meio de dispositivos como celulares, tablets ou mesmo 6culos de realidade
virtual. Em termos de tecnologias, o termo Realidade Estendida engloba a Realidade Virtual, Realidade
Aumentada e Realidade Mista, que seria uma mistura da RV e RA.

Dentro da area que associa a Ciéncia da Computacdo e Educacdo ha uma infinidade de possiblidades de pesquisas
gue envolvem a investigacao, desenvolvimento e avaliacdo de sistemas interativos imersivos, entre os quais, o
tema proposto neste tema, ambientes imersivos com RV, RA ou Realidade Mista como apoio a educagdo. O
Simpdsio Brasileiro de Informatica na Educacdo (SBIE) é a maior conferéncia da América Latina que relaciona a
Ciéncia da Computacdo e a Educacdo, existindo ha 33 anos. O SBIE publica anualmente centenas de trabalhos da
prestigiada comunidade cientifica brasileira de Informatica na Educacdo. Entre as varias trilhas da conferéncia,
gue possui Qualis restrito A3, estd uma denominada Jogos, Simuladores e Tecnologias Emergentes na Educacéo,
gue incluem entre os topicos:

e Ambientes/ferramentas para desenvolvimento de jogos/jogos sérios/Realidade Virtual (RV)/ Realidade
Aumentada (RA)/ Realidade Misturada (RM)/ Robdtica/ Simulagdes para apoiar o processo de
ensino/aprendizagem/treinamento etc;

e Ambientes/ferramentas para desenvolvimento de jogos/jogos sérios/RV/RA/RM/ Robdtica/Simulacdes
para apoiar o processo de ensino/aprendizagem/treinamento para promocdo da acessibilidade e
inclusdo digital;

e Meétodo, analise, projeto, desenvolvimento e avaliacao de jogos/jogos
sérios/RV/RA/RM/Robdtica/Simula¢des educativos;

e Avaliacao do processo de ensino/aprendizagem a partir de jogos/jogos
sérios/RV/RA/RM/Robdtica/Simulagdes;

e Desenvolvimento de habilidades metacognitivas por meio de jogos digitais;

e Questdes sociais e éticas na aprendizagem baseada em jogos digitais;

e Mundos virtuais 2D/3D e metaversos para apoiar o ensino/aprendizagem;

e Ambientes gamificados para apoiar o processo de ensino/aprendizagem;

e Projeto, implementacdo e avaliagcdo de laboratdrios online para aulas praticas na educacéo;
e Sistemas e aplicagdes multimidia (e correlatos) como suporte instrucional.

Embora existam muitos artigos cientificos na literatura, figuem atentos aos que sdo mais relevantes, como os da
Sociedade Brasileira da Computacdo (SBIE, WIE, WEI, CBSC, WebMedia, IHC), ACM e IEEE. As pesquisas dentro do
repositério da SBC (SBC Online Library) ja sdo suficientes, mas figuem a vontade para expandir as buscas, caso
necessario.

Referéncias bibliograficas

(Considerando a generalidade do tema, optou-se por ndo direcionar artigos especificos. Pesquisas internacionais podem ser
conduzidas no Google Scholar ou diretamente na IEEE, ACM, Science Direct, entre outras. Os trabalhos publicados nas
grandes conferéncias brasileiras sobre o tema sdo extremamente relevantes a talvez suficientes - SBIE, RBIE, BRACIS, IHC,
SBES, SBSC)

1. Simpdsio Brasileiro de Informatica na Educacgéo: https://sol.sbc.org.br/index.php/sbie/
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Revista Brasileira de Informatica na Educacdo (RBIE) - https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/index

WebMedia (Simpdsio Brasileiro de Sistemas Multimidia e Web

) - https://sol.sbc.org.br/index.php/webmedia/issue/archive

Simpdsio Brasileiro de Sistemas Colaborativos (SBSC) — https://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc

Simpdsio  Brasileiro sobre Fatores Humanos em Sistemas Computacionais (IHC) -

https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118545&sortBy=Ppub e

https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive

7. Simpdsio Brasileiro de Engenharia de Software (SBES) -
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118713&sortBy=Ppub e
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbes _estendido/issue/archive

8. Artigos da ACM, IEEE ou Science Direct relacionados a area de pesquisa.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestao e Desenvolvimento de Sistemas
Titulo: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial
Proponentes: Damires Yluska de Souza Fernandes /Alex Sandro Cunha Rego /Diego Ernesto Rosa

Pessoa/Francisco Dantas Nobre Neto
Quantidade de Vagas: 06

Descrigao:

A sociedade em geral tem produzido dados de forma crescente. Para que os dados sejam realmente valiosos para uma
pessoa ou para uma organizacdo, eles devem ser analisados de modo a extrair insights que possam ser usados em
tomadas de decisdo. Como ilustracdo, ao extrair dados de postagens de uma rede social como o Reddit", pode-se
identificar padrdes a respeito de posicionamentos politicos ou sentimentos/opinides de um publico-alvo e, assim,
planejar campanhas de marketing ou de cuidados a salide com base nas percepc¢des e sinais observados.

Insights de dados podem ser extraidos por meio de diversos tipos de andlises, a exemplo de métodos de analise
preditiva [1]. Tais métodos provéem a construcdo e uso de modelos que fazem previsbes com base em padrées
extraidos de dados histéricos [1]. Para treinar esses modelos, métodos de aprendizado de maquina sdo utilizados [2].
No contexto de modelos preditivos, € comum também a aplicacdo de andlises de sentimentos ou opinides [3, 4, 5]. A
preparacdo de dados, seu uso no treinamento de modelos preditivos, assim como a interpretacdo dos resultados
obtidos dentro de dominios de aplicagdo compdem tarefas trilhadas na area de ciéncia de dados [6, 7].

Muitos trabalhos na area da Ciéncia de Dados tém perseguido a maximizagdo da precisdo e eficiéncia de modelos
treinados, entretanto, aspectos éticos e legais associados aos dados usados na geragao desses modelos tém sido cada
vez mais pautados pela sociedade e pela comunidade cientifica atual. De modo a promover ética e justica algoritmica,
€ necessario ir além do tradicional objetivo de se obter modelos preditivos com alto desempenho e incorporar
principios éticos e responsaveis em sua concepgao, treinamento e implantagao para garantir o bem social [8].

Com respeito a analise de sentimentos ou opinides, este tipo de analise pode ser realizado de diferentes formas via
aprendizado de maquina e utilizando processamento de linguagem natural (PLN) [9]. Além disso, a cada dia surgem
mais abordagens novas, baseadas em aprendizado profundo e em modelos generativos [10].

Nesse panorama, alguns tépicos podem ser alvo de projetos em ciéncia de dados aplicada a diferentes dominios ou
problemas como, por exemplo, em cendrios da Educacdo, Saude, Financas, ou de contextos sociais (lista ndo exclusiva)
[12, 13, 14, 15, 16, 17, 18].
Esperam-se propostas de projetos de pesquisa considerando um ou mais dos seguintes tépicos (juntos ou separados):
a. Coleta, preparacao e integracao de dados
b. Engenharia de features
Balanceamento de dados
Etica e vieses de dados ou de algoritmos de aprendizado de maquina ou aprendizado profundo
Desenvolvimento de modelos de andlise preditiva para apoio a tomada de decisao.
Analise ou mineracdo de sentimentos ou opinides.

m = ® o o

No contexto de PLN: extracdo de informacao, rotulacdo automatica, sumarizacao de texto, traducdo, atribuicdo
de autoria, entre outros.

! https://www.reddit.com/
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Descrigao:

Engenharia de software é uma area da engenharia e da computacdo voltada a especificacao,
desenvolvimento, manutencdo e criacdo de software, com a aplicacdo de tecnologias e praticas de
geréncia de projetos e outras disciplinas, visando organizacdo, produtividade e qualidade [1]. E comum
gue as empresas de software utilizem uma gama de repositérios para armazenar os mais diversos tipos
de artefatos, desde documentos de requisitos passando por diagramas e cédigo fonte até relatérios de
rastreio de testes, trocas de mensagens, entre outros [2]. Essa heterogeneidade de repositérios além
de desafiador, o que resulta num custo (esforco, tempo e recursos) de mineracao e de andlise na maioria
das vezes inviavel para grande parte dos projetos [3] [4].

A inteligéncia artificial (IA) € um campo da ciéncia da computacdo que envolve o desenvolvimento de
sistemas capazes de realizar tarefas que normalmente requerem inteligéncia humana, como
aprendizado, raciocinio, percepgado e tomada de decisao [6]. A utilizagdo de IA como apoio engenharia
de software é uma drea em crescimento [7], uma vez que estas tecnologias podem oferecer uma analise
mais avangada dos artefatos de cddigo e respectivos repositorios que as analises manuais tradicionais

[5] [6].

Nosso atual objetivo é desenvolver técnicas e ferramentas que facam uso das tecnologias recentes de
IA e de Mineracdo de Repositérios capazes de serem aplicados para aprimorar a Engenharia de
Software.

Para tanto, a metodologia a ser aplicada divide-se nas seguintes etapas: 1) dominar as atuais técnicas e
ferramentas existentes de IA e Mineracdo de Repositdrios ; 2) aferir precisdo e cobertura dessas técnicas
e ferramentas; 3) aprimorar as técnicas e ferramentas atuais, ou conceber e desenvolver novas técnicas
e/ou ferramentas para serem aplicados em cendrios da Engenharia de Software; 4) validar técnicas e
ferramentas em ambientes reais ou controlados de desenvolvimento de sistemas de software.
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Descrigao:

Como reflexo das mudancas econ6micas, sociais e tecnoldgicas, as empresas de software
buscam vantagens competitivas em termos de custos, qualidade, flexibilidade e produtividade
investindo em times virtuais de desenvolvimento de sistemas.

Entretanto, o gerenciamento de times virtuais apresenta caracteristicas especificas, envolvendo
aspectos técnicos e ndo técnicos, que tornam essa atividade ainda mais complexa em comparagdo ao
gerenciamento em times presenciais. Neste contexto encontram-se desafios particulares como
interacdo, colabora¢do, comunicagao, atribuicdo de tarefas, organizacao dos artefatos, monitoramento
e controle do desempenho, conflitos, entre outros aspectos que requerem atencao cuidadosa no seu
gerenciamento. Estes desafios no gerenciamento de equipes virtuais tem atraido um grande nimero
de pesquisas na area de Engenharia de Software nos ultimos anos.

Esta tematica busca desenvolver pesquisas que trabalhem perspectivas relacionadas as boas
praticas de gerenciamento de projetos de software em times virtuais. Essas boas praticas podem ser
pesquisadas em contextos ligados a processos, metodologias, ferramentas, artefatos e avaliacdes de
qualidade em geral, ou outros aspectos que apoiem o gerenciamento e o desenvolvimento de projetos
de software. A principal contribuicdo desses trabalhos sera desenvolver/expandir a visdo critica sobre
o ciclo técnico e aspectos de gestdo de projetos de software, principalmente em contextos em que os
projetos sao desenvolvidos, prioritariamente, em formato de trabalho virtual .

Palavras Chaves: Engenharia de Software, Gerenciamento de Projetos de Software, Times
Virtuais/Remotos, Desenvolvimento Distribuido de Software, Trabalho Colaborativo Suportado por
Tecnologias, Sistemas Colaborativos, Soft Skills.
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Descrigao:

Embora o desenvolvimento agil de software tenha crescido nos ultimos anos, estudos
empiricos apontam varios problemas relacionados com as atividades de engenharia de
requisitos e qualidade. Observou-se que a especificacdo inadequada age como um
catalizador para outros problemas, como por exemplo, baixa produtividade da equipe e
dificuldades na manutencdo do software.

No desenvolvimento agil, mais importante que ter uma vasta documentacdo é ter o
Software em funcionamento. Ao invés de validar requisitos através de documentacdo, o
cliente deve validar as funcionalidades entregues de maneira frequente. User Stories é a
técnica mais utilizada e foca nos requisitos de negdcio que sdo percebidos pelo usuario.

Entretanto, recentes pesquisas apontam limitagdes na adogao de User Stories, como por
exemplo, o fator de ndo contemplar requisitos técnicos. As user stories também se
apresentam muitas vezes como sendo insuficientes para a especificacao e a execuc¢do dos
testes. Pesquisas também apontam a necessidade de adaptagdes no processo de qualidade
e testes para acompanhar o ritmo do desenvolvimento agil de software em cada sprint.

O objetivo desta pesquisa é investigar sobre como as atividades de gestdo de projetos,
requisitos, desenvolvimento e testes podem ser realizadas de maneira mais integrada em
projetos ageis. Nesse contexto, esse trabalho de pesquisa serd pautado nos seguintes hot
topics:

Investigacao sobre gestdao em projetos ageis;

Investigacao sobre engenharia de requisitos em projetos ageis;

Investigacao sobre processo de qualidade e testes em projetos ageis;

Realizacao de estudos de casos em empresas para investigar as praticas ageis utilizadas;
Proposta de boas praticas para a engenharia de requisitos em projetos ageis;

Proposta de boas praticas para atividades de qualidade e testes em projetos ageis;
Desenvolvimento de solucdes para a especificagdo de requisitos de negdcio e técnicos
voltados para a equipe de desenvolvimento e testes.

Para o desenvolvimento deste trabalho é esperado que o aluno:

e Possua alguma experiéncia pratica com desenvolvimento agil de software atuando em
guaisquer um dos papeis;

e Tenha conhecimento de programagao em, ao menos, uma linguagem de programacao;



e Tenha nogbes de processos de qualidade e testes de software.
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Descri¢do:

Problemas de classificagdo, regressao ou séries temporais podem ter solu¢ées com um Unico modelo ou um
conjunto deles. Conjuntos de mais de um modelo sdo conhecidos como ensembles. Solugdes que utilizam ensembles
consistem basicamente em trés fases [1, 2]: Geragao, Selecdo e Combinagdo dos modelos. Na primeira fase, varios
modelos sdo gerados utilizando um conjunto de treinamento [3]. Os ensembles podem ser homogéneos, quando é
utilizado apenas um unico algoritmo de aprendizado para gerar os modelos, ou chamados heterogéneos quando mais
de um algoritmo de aprendizado é utilizado. Na fase de sele¢do, um ou mais modelos sdo selecionados para avaliar um
padrdo de teste. Essa fase pode ser estatica ou dindmica. Na selecdo estdtica, um modelo ou um subconjunto do
ensemble é selecionado para avaliar todo o conjunto de teste. Na selecdo dindmica, uma nova selecdo é realizada a
cada novo padrao de teste sendo avaliado. Caso mais de um modelo seja selecionado, alguma técnica de combinacao
deve ser aplicada para retornar o valor da predicdo do padrdo de teste.

Estudos tém mostrado [4, 5] que o uso de mais de um modelo apresentam melhores resultados quando
comparados a um Unico. Atualmente vemos o crescente numero de trabalhos que utilizam modelos ensemble como
por exemplo: Random Forest, XGBoost. Ensembles podem aumentar a precisdo na predicdo de novos padrées em
problemas de aprendizado de maquina como classificacdo [6, 7], regressao [8, 9] ou séries temporais [10, 11].

Diversas técnicas podem ser utilizadas para gerar ensemble [4, 5, 12], selecionar [8, 13, 14] e combinar os
modelos. Novas técnicas de geragdo, métodos para selecionar dinamicamente os melhores modelos para cada padrado
de teste, técnicas de combinacdo ponderada dos modelos selecionados, avaliacdo de técnicas ja existentes,
combinagdo de técnicas, sdo algumas das areas estudadas em sistemas que utilizam ensembles. Alguns trabalhos que
abordam esses pontos sdo apontados nas referéncias bibliograficas abaixo.

Referéncias Bibliograficas

[1] R. M. Cruz, R. Sabourin, and G. D. C. Cavalcanti, “Dynamic classifier selection: Recent advances and perspectives,”
Information Fusion, vol. 41,pp. 195-216, 2018.

[2] J. Mendes-Moreira, C. Soares, A. M. Jorge, and J. F. D. Sousa, “Ensemble approaches for regression: A survey,” ACM
Computing Surveys, vol. 45,no0. 1, pp. 10:1-10:40, 2012.

[3] D. Ortiz-Boyer, C. Hervas-Martinez, and N. Garcia-Pedrajas, “Cixl2: Acrossover operator for evolutionary algorithms
based on population features,” Journal of Artificial Intelligence Research, vol.24, no. 1, pp. 1-48,2005.

[4] T. K. Ho, “The random subspace method for constructing decision forests,” IEEE Transactions on Pattern Analysis and
Machine Intelligence, vol. 20,no. 8, pp. 832-844, 1998.

[5] D. L. Shrestha and D. P. Solomatine, “Experiments with adaboost.rt, an improved boosting scheme for regression,”
Neural Computation, vol. 18,n0. 7, pp. 1678-1710, 2006.

[6] A. Santana, R. G. F. Soares, A. M. P. Canuto, and M. C. P. de Souto, “A dynamic classifier selection method to build
ensembles using accuracy and diversity,” in Brazilian Symposium on Neural Networks, 2006, pp. 36—41.



[7] E. M. D. Santos, R. Sabourin, and P. Maupin, “A dynamic overproduce-and-choose strategy for the selection of classifier
ensembles,” Pattern Recognition, vol. 41, no. 10, pp. 2993-3009, 2008.

[8] T. J. M. Moura, G. D. C. Cavalcanti, and L. S. Oliveira, “Evaluating competence measures for dynamic regressor
selection,” in International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN), 2019.

[9] T. J. M. Moura, G. D. C. Cavalcanti, and L. S. Oliveira, “On the selectionof the competence measure for dynamic
regressor selection,” in 2020 IEEE International Conference on Systems, Man, and Cybernetics (SMC), 2020, pp.
1630-1637.

[10] E. G. Silva, D. S. de O. J unior, G. D. C. Cavalcanti, and P. S. G. de Mattos Neto, “Improving the accuracy of intelligent
forecasting models using the perturbation theory,” in 2018 International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN),
2018, pp. 1-7.

[11] E. G. Silva, G. D. C. Cavalcanti, J. F. L. de Oliveira, and P. S. G. de Mattos Neto, “On the evaluation of dynamic selection
parameters for time series forecasting,” in2020 International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN), 2020, pp.
1-7.2

[12] L. Breiman, “Bagging predictors,” Machine Learning, vol. 24, no. 2, pp.123-140, 1996.

[13] R. M. Cruz, R. Sabourin, and G. D. C. Cavalcanti, “META-DES.H: A dynamic ensemble selection technique using
meta-learning and a dynamic weighting approach,” in International Joint Conference on Neural Networks, 2016, pp.
216-221.

[14] R. M. Cruz, R. Sabourin, G. D. C. Cavalcanti, and T. I. Ren, “META-DES: A dynamic ensemble selection framework using
meta-learning,” Pattern Recognition, vol. 48, no. 5, pp. 1925-1935, 2015.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestao e Desenvolvimento de Software
Titulo: Gamificagao
Proponente: Lafayette Batista Melo (lafayette.melo@.ifpb.edu.br)]

Quantidade de Vagas: 1

Descrigao:

A sociedade de hoje requer engajamento em varios tipos de atividade, seja para maior produtividade
ou para o desenvolvimento de tarefas com satisfacdo e eficdcia. Um dos modos de produzir este
engajamento é o uso da gamificacdo, que implica na utilizacdo de dindmicas (padrdes regulares como
os de certas restricdes ou narrativas), mecanicas (acoes de feedback, de desafio ou de cooperacado e
competicdo) e componentes (representacdes visuais de niveis, pontuacdo ou avatares), conforme [1].
Ha ainda estudos de varios tipos de sistema de gamificacdo como os de resposta do aluno baseada em
games [2]. As varias estratégias dos jogos sdo aplicadas para a resolucdo de problemas e melhoria do
aprendizado, bem como para maior comprometimento e motivacdo no mundo das empresas e
organizacoes. Incentivos de gamificacdo envolvem desafios, feedback e recompensas, dentre outros
recursos, os quais podem ser implementados através de softwares, ambientes virtuais e aplicativos,
bem como em atividades ndo necessariamente desenvolvidas no ambito digital. Este tema de mestrado
se insere em pesquisas de avaliacdo e implementacdo de solu¢des gamificadas digitais, mas também no
uso da gamificacdo no ensino de disciplinas de computacdo, na gestdo e no desenvolvimento de
sistemas. Desta forma, o aluno candidato ao tema podera submeter sua proposta as linhas descritas
adiante, mas nao exclusivamente, podendo sugerir outras:

e Gamificacdo no desenvolvimento de sistemas — exemplos envolvem estudo do processo de
desenvolvimento para solu¢bes gamificadas como os exercicios propostos em [3], o trabalho
sobre motivacdo no gerenciamento de equipes de desenvolvimento mostrado em [4] e estudos
de engenharia de requisitos [5].

e Gamificacdo nas varias disciplinas de computacdo e no apoio ao desenvolvimento de cursos de
informatica [6, 7, 8, 9, 10];

e Gamificacdo digital em sala de aula para as diversas disciplinas do curriculo superior, de segundo
grau e da educacao basica [9, 13, 14];

e UX e avaliacdo de usabilidade de jogos ou de sistemas e aplicativos que apliquem conceitos de
gamificacao [11];

e Gamificacdo em ambientes virtuais de aprendizagem (implementacdo de solugdes
informatizadas e estratégias para o ensino a distancia) [12].

Referéncias Bibliograficas:



10.

11.

12.

13.

14.

F. Alves, Gamification - como criar experiéncias de aprendizagem engajadoras um guia completo: do conceito a
prdtica. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: DVS, 2015.

A. . Wang, The wear out effect of a game-based student response system. In Computers & Education, 82, p. 217-
227.(2015)

A. L. Michels, Protdtipo de Software Educacional para Resolugdo de Exercicios em Ambiente Gamificado. 2017. 55 f.
Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso) - Curso Superior de Licenciatura em Informatica, Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Francisco Beltrdo. Francisco Beltrdo, 2017.

A. L. C. S. Tosi, Efeitos do uso da gamificacdo na motivagdo de equipes de desenvolvimento de software: um estudo
multicaso. Dissertacdo de Mestrado — Mestrado em Informatica, Pontificia Universidade Catdlica do Parana.
Curitiba, 2017.

M. M. Peixoto, Gamifica¢do para softwares educacionais: um catdlogo de requisitos. Dissertagao de Mestrado —
Mestrado Profissional em Ciéncia da Computag¢do, Universidade Federal de Pernambuco. Recife, 2016.

J. R. A. dos Santos, Gamificagdo no Ensino-Aprendizagem de Algoritmicos e Ldégica Aplicada a Computagao.
Dissertacdo de Mestrado — Mestrado em Ciéncia da Computacdo, UNIFACCAMP. Campo Limpo Paulista, 2018.

T. M. de Oliveira, R. Bitencourt and W. M. Monteiro, Experiéncias com Gamificagcdo no Ensino de Computacgao para
Jovens e Adultos no Sertdo Pernambucano. In Proceedings of SBGames (2016).
http://www.sbgames.org/sbgames2016/downloads/anais/157340.pdf

L. B. Melo, Adequagcdao de Métodos e Técnicas de Pesquisa para Cursos Tecnoldgicos em Computagdo. In
Proceedings of Il Congresso  Nacional de Ensino e  Pesquisa em  Ciéncias  (2018).
http://editorarealize.com.br/revistas/conapesc/trabalhos/TRABALHO_EV107_MD1_SA18_ID1298 040620182320
19.pdf

L. B. Melo, Aplicacdo do Kahoot e do Quizizz para otimizar engajamento nas disciplinas de metodologia de pesquisa.
In Proceedings of Il Congresso Brasileiro de Informdtica em Educagéo - MPIE (2019). (no prelo).

D. Campos, A gamificagdo como estratégia de incentivo as prdticas de estdgio. Dissertacdo de mestrado — Mestrado
Profissional em Ciéncia da Computacgao, Universidade Federal de Pernambuco. Recife, 2017.

A.C. T, Klock, E. J. de Borba, I. Gasparini, D. Lichtnow and M. S. Pimenta, Evaluation of usability and user experience
regarding the gamification of educational systems. In Proceedings of the 2017 Twelfth Latin American Conference
on Learning Technologies (LACLO). https://ieeexplore.ieee.org/document/8120907

L. Z. Pedro, O uso de gamificagcéio em ambientes virtuais de aprendizagem para reduzir o problema da externalizagdo
de comportamentos indesejdveis. Dissertacdo de mestrado — Mestrado em Ciéncias da Computac¢do e Matematica
Computacional, USP. Sao Carlos, 2016.

S. A. Licorish, J. L. George, H. Owen and B. K. Daniel, “Go Kahoot!” Enriching Classroom Engagement, Motivation
and Learning Experience with Games. In Proceedings of the 25th International Conference on Computers in
Education, p. 755-764, (2017).

C. Martins and L. M. M. Giraffa, Gamificagdo nas praticas pedagdgicas em tempos de cibercultura: proposta de
elementos de jogos digitais em atividades gamificadas. In Proceedings of XI Semindrio de Jogos Eletrénicos,
Educacgdo e Comunicagéo (2015).
http://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/8683/2/Gamificacao_nas_praticas_pedagogicas_em_tempo
s_de_cibercultura_proposta_de_elementos_de_jogos_digitais_em_atividades_gamificadas.pdf
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos

Arquiteturas e Modelos de Aprendizagem Federada Aplicados a Educacao

Titulo:
e Satde

Proponentes: Dr. Paulo Ribeiro Lins Jinior
paulo.lins@ifpb.edu.br

Quantidade de Vagas: 2

Descricao:

O projeto de mestrado a ser desenvolvido neste tema deve estar relacionado a topicos recentes e
avangados sobre aprendizado federado (ou aprendizagem federada), uma abordagem distribuida para
treinamento de modelos de aprendizagem de maquina que tem como premissa garantir a seguranga € a
privacidade dos dados, evitando a transferéncia dos dados coletados por cada ator envolvido no
sistema distribuido para a nuvem ou outra entidade central. Para uma nocao sobre o estado da arte
sobre aprendizado federado, ver as referéncias [1], [2] e [3]

No aprendizado federado, o foco esta no treinamento de modelos de aprendizado de maquinas com
dados de maneira distribuida, sem que haja a necessidade de transferéncia dos dados entre os atores
relacionados. Nesse caso, um servidor principal, responsavel pelo treinamento do modelo principal,
troca informagdes sobre os pardmetros com cada entidade local, em rodadas objetivando encontrar
qual o melhor arranjo desses parametros para cada modelo. Ao final, este servidor, responsavel pela
agregacao dos parametros em um modelo completo e pela distribuicdo do modelo agregado para os
dispositivos de borda realizarem suas predi¢des. Este desacoplamento entre trabalho computacional e
aquisicdo de dados garante a privacidade dos atores participantes e reduz o custo de
comunicagdo, visto que os parametros transmitidos sao menores que o conjunto de dados.

O aprendizado federado permite a implementagdo de modelos de aprendizagem de maquinas em
setores e casos de uso em que geralmente ¢ dificil compartilhar dados entre organizacdes devido a
restri¢des regulatorias, de privacidade ou técnicas.

Mais especificamente, o interesse esta em projetos que se proponham a investigar novos modelos e/ou
novas arquiteturas de aprendizado federado aplicados a problemas com dados, estruturados ou nao, da
area de saude ou da educacdo, ou mesmo usos inovadores de modelos e/ou arquiteturas consolidadas
de aprendizado federado nessas areas.

De maneira resumida, o(a) candidato(a) a este tema deve escolher um dos topicos elencados a seguir
para elaboracdo do pré-projeto:



Estudo e desenvolvimento de novas arquiteturas para aplicagdo de aprendizado federado a
dados educacionais estruturados e nao-estruturados e sua integragdo a sistemas legados (como
a plataforma Nilo Pecanha, por exemplo) (ver referéncias [4] e [5]);

Estudo e desenvolvimento de novas arquiteturas para aplicacdo de aprendizado federado a
dados de saude estruturados e ndo-estruturados, que possam ser integradas a sistemas legados
vigentes (como os sistemas relacionados ao DataSUS, por exemplo) (ver referéncias [6], [7] e

[81);

Estudo e desenvolvimento de solugdes de seguranga e privacidade para o uso de dados
sensiveis relacionados a saude ou educagdo usando aprendizado federado (ver referéncias [3],

[9] e [10]);

Estudo e desenvolvimento de arquiteturas para infraestruturas de dados federados voltadas para
dados publicos relacionados com educagdo e satde (ver referéncias [3] e [11]);

Na escrita do pré-projeto ¢ esperado que o(a) candidato(a) cite artigos recentes de periddicos ou
conferéncias relevantes, de modo a contextualizar o desafio de pesquisa a ser explorado, definindo de
maneira clara o problema de pesquisa a ser trabalhado e sua relevancia frente a literatura pertinente.
Além disso, para o desenvolvimento dos trabalhos relacionados a esse tema ¢ esperado que o(a)

candidato(a):
e Tenha dominio de programagdo em, ao menos, uma linguagem de programacao;
e Tenha nogdes de sistemas distribuidos;
e Tenha nocdes de estatistica e aprendizado de maquina;
e Tenha conhecimentos basicos de andlise de dados.

Sugestdes de Referéncias Bibliograficas:

Banabilah S., Aloqaily M., Alsayed E., Malik N. & Jararweh Y., Federated learning review:
Fundamentals, enabling technologies, and future applications, Information Processing &
Management, Volume 59, Issue 6, 2022.

Zhang, K., Song, X., Zhang, C. et al. Challenges and future directions of secure federated
learning: a survey. Frontiers of Computer Science. 16, 2022.

Kairouz P, et. al., Advances and Open Problems in Federated Learning, Now Foundations and
Trends, 2021.

Guo, S., Zeng, D., & Dong, S., Pedagogical Data Analysis via Federated Learning Toward
Education 4.0. American Journal of Education and Information Technology, 4(2), 56-65, 2020.

Fachola C., Tornaria A., Bermolen P., Capdehourat G., Etcheverry L. & Fariello M. I.
Federated Learning for Data Analytics in Education. Data. Special Issue Data Mining and
Computational Intelligence for E-learning and Education. 8(2):43, 2023.
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Rieke, N., Hancox, J., Li, W. et al. The future of digital health with federated learning. NPJ
Digital Medicine, 3, 119, 2020.

Antunes R., Costa C., Kiiderle A., Yari Y. A., & Eskofier B., Federated Learning for
Healthcare: Systematic Review and Architecture Proposal. ACM Transactions on Intelligent
Systems and Technology, volume 13, issue 4, 2022.

Rahman, A., Hossain, M.S., Muhammad, G. et al., Federated learning-based Al approaches in
smart healthcare: concepts, taxonomies, challenges and open issues. Cluster Computing, 26,
2271-2311, 2023.

Ouadrhiri A. E. & Abdelhadi A. , Differential Privacy for Deep and Federated Learning: A
Survey, IEEE Access, vol. 10, 2022.

Gosselin R., Vieu L., Loukil F. & Benoit A., Privacy and Security in Federated Learning: A
Survey. Applied Sciences. 12(19), 9901. 2022.

Otto B.. 2022. 4 federated infrastructure for European data spaces. Communications ACM 65,
4,2022.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos

Titulo: Desenvolvimento e Avaliagdo de AplicagGes e Tecnologias de Redes sem Fio no Contexto de loT e
Industria 4.0

Proponente(s): Ruan Delgado Gomes

Quantidade de Vagas: 2

Descricao:

O projeto de mestrado a ser desenvolvido neste tema deve estar relacionado a tdpicos recentes e avangados
relacionados a redes sem fio ou loT, em diferentes contextos e camadas. Por exemplo, estudos relacionados ao
desenvolvimento de novos protocolos ou mecanismos para redes sem fio e aplicacdes de 10T, visando aumento de
confiabilidade ou reducdo de consumo de energia. Também ha a possibilidade de aprofundamento em temas
relevantes no contexto de redes modveis de quinta geracdo (5G), incluindo avaliagdo de desempenho e
desenvolvimento de aplica¢gdes para Redes 5G privadas no contexto da Industria 4.0. Por fim, ha o interesse em temas
que envolvam o uso de técnicas de aprendizado de maquina em redes de computadores ou em aplicagdes distribuidas.

De maneira resumida, o(a) candidato(a) a este tema deve escolher um dos tdpicos elencados a seguir para elaboragdo

do pré-projeto:

e Desenvolvimento de protocolos ou mecanismos para aumento de confiabilidade ou reducdo de consumo e de
redes sem fio para loT (ver referéncias [1], [2] e [3]);

e Desenvolvimento de ferramentas para planejamento e gerenciamento de redes sem fio para loT (ver
referéncias [4] e [5]);

e Desenvolvimento e avaliagdo de novas aplicacdes de loT Industrial usando redes sem fio de baixa poténcia ou
redes 5G privadas ([6] a [8]);

e Estudos experimentais com plataformas abertas para redes 5G privadas (ver referéncias [9] e [10])

Na escrita do pré-projeto é esperado que o(a) candidato(a) cite artigos recentes de periddicos ou conferéncias
relevantes, de modo a contextualizar o desafio de pesquisa a ser explorado. Além disso, para o desenvolvimento dos
trabalhos relacionados a esse tema é esperado que o(a) candidato(a):

® Possua conhecimentos sobre redes de computadores; e

e Tenha dominio de programagao em, ao menos, uma linguagem de programacao.

Referéncias Bibliograficas

[1] Tuset-Peird, P.; Gomes, R.D.; Thubert, P.; Cuerva, E.; Egusquiza, E.; Vilajosana, X. A Dataset to Evaluate IEEE
802.15.4g SUN for Dependable Low-Power Wireless Communications in Industrial Scenarios. Data 2020, 5, 64.

[2] Domenico Solimini, Pere Tuset-Peird; Guillem Boquet ; Ruan D. Gomes ; Francisco Vazquez-Gallego ; Xavier
Vilajosana. . Towards Reliable IEEE 802.15.4g SUN with Re-Transmission Shaping and Adaptive Modulation Selection.
Journal of Signal Processing Systems, 2021.



[3] J. Mundz, T. Chang, X. Vilajosana and T. Watteyne. “Evaluation of IEEE802.15.4g for Environmental Observations”.
Sensors, vol. 18, no. 10, 2018.

[4] Franklin A. M. Venceslau ; Ruan D. Gomes ; Iguatemi E. Fonseca. System for Supporting Implementation and
Monitoring of Smart Campus Applications based on loT Protocols. In: 10th International Conference on Sensor
Networks, 2021, Online Streaming. Proceedings of the 10th International Conference on Sensor Networks, 2021. p.
113

[5] M. Slabicki, G. Premsankar and M. Di Francesco, "Adaptive configuration of lora networks for dense loT
deployments," NOMS 2018 - 2018 IEEE/IFIP Network Operations and Management Symposium, 2018, pp. 1-9, doi:
10.1109/NOMS.2018.8406255.

[6] S. Vitturi, C. Zunino and T. Sauter, "Industrial Communication Systems and Their Future Challenges: Next-Generation

Ethernet, lloT, and 5G," in Proceedings of the IEEE, vol. 107, no. 6, pp. 944-961, June 2019, doi:
10.1109/JPR0OC.2019.2913443.

[7] B. S. Khan, S. Jangsher, A. Ahmed and A. Al-Dweik, "URLLC and eMBB in 5G Industrial loT: A Survey," in IEEE Open
Journal of the Communications Society, vol. 3, pp. 1134-1163, 2022, doi: 10.1109/0JCOMS.2022.3189013.

[8] R. Maldonado et al., "Comparing Wi-Fi 6 and 5G Downlink Performance for Industrial 1oT," in IEEE Access, vol. 9, pp.
86928-86937, 2021, doi: 10.1109/ACCESS.2021.3085896.

[9] Leonardo Bonati, Michele Polese, Salvatore D’Oro, Stefano Basagni, Tommaso Melodia, Open, Programmable, and
Virtualized 5G Networks: State-of-the-Art and the Road Ahead, Computer Networks, Volume 182, 2020.

[10] M. Wen et al., "Private 5G Networks: Concepts, Architectures, and Research Landscape," in IEEE Journal of
Selected Topics in Signal Processing, vol. 16, no. 1, pp. 7-25, Jan. 2022, doi: 10.1109/JSTSP.2021.3137669.
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Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos
i Avaliagao quali-quantitativa de solugoes de bare-metal as a service no contexto
Titulo: . .
de sala de aulas virtualizadas
Proponente: Prof. Dr. Paulo Ditarso Maciel Jr.

Quantidade de Vagas: 01
Descrigdo:

O uso de tecnologias no ambiente de trabalho, especialmente em institui¢cdes educacionais e de pesquisa,
impulsiona a transformacgdo digital tdo esperada. Isso j& é uma realidade em diversas instituicdes de ensino,
especialmente na Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (RFEPCT)™, composta por mais de
600 Campi dos Institutos Federais em todo o pais. Essas instituicdes tém um foco no ensino técnico e na preparacao
dos estudantes para o mercado de trabalho, o que implica na gestdo frequente e repetitiva dos laboratdrios de aulas e
pesquisa, cujos equipamentos sdo essenciais. E crucial entender que a ma gestdo desses recursos resulta em
desperdicio de recursos publicos. Além disso, otimizar a utilizacdo de computadores e outros dispositivos pode
impulsionar a transformacao digital na forma como os contelddos sdao ensinados e compartilhados entre professores,
estudantes e instituicdes. No entanto, administrar esses recursos de maneira eficaz e extrair o maximo de sua utilidade
ndo é uma tarefa simples e geralmente requer treinamento profissional para a equipe responsavel.

Esta pesquisa esta no escopo de um projeto que propde uma arquitetura hibrida para gerenciar laboratérios
de ensino e pesquisa em instituices de educagdo técnica e profissionalizante, composta pela integracdo de solugbes
abertas (opensource), caracterizada pela geréncia centralizada dos recursos e pela execucdo distribuida das aulas
virtualizadas nas estacfes de trabalho [1]. Dentre os objetivos especificos desta pesquisa, busca-se:

Investigar os trabalhos relacionados que utilizem ferramentas livres e de cddigo aberto;

Avaliar qualitativamente quais ferramentas se enquadram ao ambiente proposto;

Investigar o desempenho quantitativo das solugdes investigadas;

Implementar uma prova de conceito com base na arquitetura proposta;

Avaliar o desempenho da prova de conceito implementada para validar a interagdo dos componentes;
Elaborar artigos cientificos com os resultados obtidos no projeto.

Possiveis tematicas a serem abordadas:

Integracdo Ansible, Chef, Puppet, SALT, Juju

Instalagdo e provisionamento rapido de ambiente com MAAS, FOG, OpenStack
Servico de imagens personalizadas com aplicativos pré-instalados
Configuracdo de disco e rede

DHCP, DNS, PXE, IPAM orientado por API

API REST para provisionamento

Autenticacdo de usuario com LDAP

Testes e benchmarking de hardware/software

Referéncia Bibliografica
1. LIRA, Rodrigo de Brito; GOUVEIA, Thiago; MACIEL JR., Paulo Ditarso. Geréncia e Alocagao de Aulas Virtualizadas em
Laboratérios de Informatica: Uma Arquitetura Hibrida. Anais do L SEMINARIO INTEGRADO DE SOFTWARE E HARDWARE
(SEMISH), 2023, Jodo Pessoa/PB. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computacgdo, 2023 . p. 260-271. ISSN 2595-6205.
DOI: https://doi.org/10.5753/semish.2023.230695.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Redes e Sistemas
Distribuidos

Titulo: Pesquisa na area de Internet das Coisas (loT)
Proponente(s): Luciana Pereira Oliveira
Quantidade de Vagas: 3

Descricao:

Solugdes de IoT (Internet das Coisas) estdo sendo criadas para solucionar problemas em diversas areas
e o processo de desenvolvimento, geralmente, engloba distintas 4areas de conhecimento, tais como
microcontroladores, inteligéncia artificial, redes de computadores e outras. Dessa forma, espera-se que o
candidato ao curso de mestrado no IFPB especifique o problema de sua empresa (publica, privada, ONG)
considerando uma subdrea de estudo em IoT. Seguem algumas sugestdes de subareas em [oT:

Animais: conforme o estudo [1] existe o desafio em construir solucdes que automatizem os
treinamentos de animais. Como os treinadores podem realizar acdes remotamente pela internet? Como
eles podem construir dispositivos para animais trocarem mensagens com outros dispositivos que
reconhecam o comportamento do animal? Este artigo explicard porque € necessario ter dispositivos
IoT (objetos reativos e inteligentes) para auxiliar o treinamento de animais, bem como a associagao
com 0s conceitos e propostas dos protocolos IoT e dispositivos de hardware.

Energia: conforme o estudo [2] existe o desafio em construir solu¢des sem regras rigidas para reduzir
o consumo de energia, ou seja, que compreendam o ambiente para se adaptar ao desligamento
automatico da maquinas em determinados momentos.

Desempenho: conforme o estudo [3] € possivel por exemplo adaptar o protocolo Bluetooth para
funcionar em uma rede baseada em topicos como MQTT-SN e MQTT a fim de realizar roteamento
considerando informacdes de topicos e construir uma topologia com maior niimero de nés Bluetooth.

Automacgdo: este conceito ¢ muito aplicado para o controle de sensores em residenciais, sendo
importante principalmente para tornar o ambiente mais seguro para idosos. Por exemplo, o trabalho
[4] apresenta uma proposta de caixa de medicamentos inteligente para auxiliar o paciente na ingestao
regular de medicamentos a fim de reduzir o risco de sobredosagem e subdosagem.

Agricultura: o trabalho [5] apresenta uma proposta de sistema com energia de fontes renovaveis, como
energia solar, juntamente com sensores, automac¢do e analise de dados para monitorar ¢ melhorar o
crescimento das culturas, minimizando a perda de recursos. Neste também se faz a andlise dos dados
para automatizar a irriga¢do, a fertilizagdo e o controle de pragas, reduzindo a necessidade de
interven¢do manual e a utilizagcdo de energia de fontes ndo renovaveis.
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Descrigao:

De acordo com Martinez e Santos (1995), Otimizagdo consiste em encontrar os minimos (ou maximos) de uma fungéo
de vdrias variaveis, com valores dentro de uma determinada regido do espago multidimensional. As pessoas
responsdveis pelas tomadas de decisdo, nos mais variados campos da atividade humana, defrontam-se
cotidianamente com esse tipo de necessidade. Esta area engloba, dentre outros, heuristicas, meta-heuristicas,
métodos exatos, métodos de gradiente e algoritmos aproximativos.

Por outro lado, nos ultimos anos, a area de Aprendizagem de Maquina tem recebido muita atencdo por parte das
pesquisas cientificas. Esta area pode ser definida como o ramo da Inteligéncia Artificial que foca no uso de dados e
algoritmos para imitar o modo como os humanos aprendem, gradualmente aprimorando sua acuracia (IBM, 2021).
Esta drea engloba, dentre outros, as redes neurais, o deep learning, aprendizagem por reforco, sistemas de
recomendac¢do e métodos de agrupamento de dados.

Neste sentido, as referéncias trazem diversos trabalhos cuja tematica aborda métodos de otimizacdo ou de
aprendizagem de maquina aplicados a problemas das areas de Redes de Computadores, Salde ou Jogos.
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