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O pré-projeto de pesquisa € o documento onde o candidato organiza e apresenta uma proposta de
trabalho de pesquisa a ser realizada, caso seja admitido no PPGTI. O pré-projeto devera conter
informacgfes suficientes e necessarias ao processo de avaliacdo da capacidade do candidato em
articular e organizar sua proposta de pesquisa, ou seja, do que ele pretende realizar durante o
mestrado sob a orientacao de um professor-pesquisador. Apds o eventual ingresso do candidato no
programa, o pré-projeto, em geral, sera a base para seguimento da pesquisa, embora ajustes,

refinamentos e detalhamentos possam ser realizados a medida que a pesquisa prossiga.

O pré-projeto deve obedecer ao modelo especifico descrito neste anexo quanto a formatagéo
gréfica, estrutura e organizacao do conteudo e formato digital, bem como estar alinhado a um dos

temas listados no Edital e descritos neste anexo.

Com relacdo a formatacéao grafica, as exigéncias sédo as seguintes:
Tamanho da pagina: A4 (297 x 210 mm)
Cor de fundo da péagina: branco
Ndmero de paginas: 3 e mais uma extra apenas para referéncias (total de 4 paginas)
Margens da pagina:
Superior: 2 cm
Inferior de 2 cm
Lateral esquerda de 2,5 cm
Lateral direita de 2 cm
Tipo de fonte: "Times New Roman" em todo o documento
Cor de fonte: Preto em todo o documento, cor livre para textos dentro de figuras

O pré-projeto deve ter exatamente 3 paginas. Uma quarta pagina deve incluir apenas a lista de

referéncias citadas.

Quanto a estrutura e organizacdo do contetdo, o documento deve conter obrigatoriamente os

seguintes elementos:
Titulo: de 1 a 2 linhas
Nome completo do candidato
As secdes e subsecdes devem ter titulos e ordem de aparicdo como indicado a seguir:
1. Introducéo
1.1. Contextualizacdo/motivacao
1.2. Definicdo do problema de pesquisa
2. Trabalhos relacionados
3. Proposta de pesquisa
3.1. Objetivo geral
3.2. Metodologia
4. Referéncias
Quanto ao formato para os elementos textuais do pré-projeto (titulos de secéo, texto normal,

legendas etc.) as exigéncias sdo indicadas nha Tabela 1.

Tabela 1 — Informacdes sobre tamanho de fonte, espacamento vertical entre paragrafos e recuo
relativo a margem para cada elemento textual do pré-projeto.

Elemento textual Tamanho Espagamento vertical Recuo da
de fonte do paréagrafo margem

Antes Depois
Titulo principal 16 0 12 0
Nome do candidato 12 0 0 0

Titulos de seg¢des principais 14 18 6 0



Titulos de subsecdes 12 12 6 0
Texto normal 11 6 0 0

Legenda de figura ou tabela 10 6 6 1cm daesquerda
e 1cm da direita

Texto dentro de tabelas ou figuras Minimo 9 Livre Livre Livre

Quanto ao formato digital, o documento do pré-projeto de pesquisa deve ser submetido
exclusivamente em formato PDF (Portable Document Format).

O PPGTI fornece um "Modelo de pré-projeto” (template) que indica a estruturacdo do documento
do pré-projeto em secdes e fornece instrucdes sobre 0 que se espera encontrar em cada se¢ao do
pré-projeto. E obrigat6rio o uso e seguimento do modelo do PPGTI para redac&o do texto do
pré-projeto. Caso o pré-projeto nao siga o modelo, o candidato ter4 sua inscricao nédo
homologada, sendo desclassificado. Deve-se observar e atender as instru¢es contidas em cada
secao, lembrando de remové-las da verséao final submetida.

O modelo editavel fornecido no formato MS-Word ou Latex ja esta de acordo com as exigéncias de
formatagé&o indicadas anteriormente. O candidato deve usar o documento como base, substituindo
ou removendo o texto existente de acordo com o contelddo da sua proposta. Nao devem ser
alterados o tipo ou tamanho de fontes, margens, espacamento vertical entre linhas do mesmo
paragrafo, espacamento vertical entre paragrafos e outras caracteristicas que afetem o
dimensionamento ou a apresentacao gréfica.

1. O PPGTI néo disponibilizara pessoal para dirimir dividas sobre a elaboracdo do pré-projeto. E
vedado aos professores do corpo do PPGTI fornecer quaisquer orientacdes ou sugestdes aos
candidatos ou fazer revisdes sobre o conteldo de quaisquer pré-projetos. A Unica participacdo
dos professores nesta fase de inscricdes refere-se a disponibilizacdo dos temas de pesquisa
gue serdo escolhidos pelo candidato para formulacdo e submisséo da sua proposta de pesquisa
(pré-projeto).

2. Qualquer divergéncia do pré-projeto submetido com a formatacdo exigida desclassificara o
candidato. Atente-se para o fato de que todas as sec¢fes e subsecdes indicadas devem constar
obrigatoriamente no pré-projeto, que exige um numero especifico de paginas (3) e deve incluir
todas as secles, estando as referéncias listadas exclusivamente na pagina extra (quarta
pagina), considerando as dimensdes de fonte, espacamento e formatos exigidos.

Considerando o caréter profissional do mestrado, sdo esperadas propostas alinhadas a solucéo
de problemas reais de cadeias produtivas ou da sociedade, ao desenvolvimento e aplica¢do de
tecnologias da informagdo, como meio ou ferramenta para inovacdo de servigos, produtos e
processos. Recomenda-se fortemente aos candidatos vinculados a alguma empresa de Tecnologia
de Informacdo que o pré-projeto esteja alinhado a uma demanda identificada na empresa. Para
isso, é importante alinhar a proposta com a supervisdo ou pessoa responsavel da empresa. Se o
candidato ndo é vinculado a uma empresa, deve buscar uma formulacdo de pesquisa para um
problema relevante cuja solugdo possa ser preferencialmente aplicavel ou traga contribuigbes para
a cadeia produtiva ou para a sociedade, gerando impacto (social, econémico, etc).

O pré-projeto sera avaliado e recebera pontuacdo maxima de 100 pontos, obtida pela soma das
pontuagBes parciais por topicos, que serdo atribuidas de acordo com as indicacdes da tabela
seguinte. O critério de pontuagédo é apresentado na Tabela 2. Ressalta-se que propostas que
obtiverem pontuacdo total menor do que 60 levardo a desclassificagdo do candidato
proponente.



Tabela 2 — Critérios de pontuacao parcial por tépico, cuja soma é compor a pontuacao total do

pré-projeto.
Critério de avaliacao Pontuagcdo maxima
Aderéncia ao tema, introducao, contextualizacdo e definicdo do 40

problema de pesquisa
Trabalhos relacionados 30

Proposta de Pesquisa, objetivo e metodologia 30

O Modelo de pré-projeto pode ser obtido através dos links indicados na Tabela 3.

Tabela 3 — Links para acesso ao modelo de pré-projeto da PPGTI.
Formato Link

MS-Word https://www.ifpb.edu.br/ppgti/documentos/requerimentos-1

Latex https://www.overleaf.com/read/rhmmzfzxxjct#c67e53



https://www.ifpb.edu.br/ppgti/documentos/requerimentos-1
https://www.overleaf.com/read/rhmmzfzxxjct#c67e53

MESTRADO PROFISSIONAL EM TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 1: Modelo de previsdao da expansao urbana nos municipios da Paraiba (CAGEPA).
PROPONENTE(S): Dr. Francisco Dantas Nobre Neto

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) é uma empresa publica estadual vinculada ao
Governo da Paraiba, responsavel pela captacgdo, tratamento e distribuicdo de dgua potavel, bem como pela
coleta e tratamento de esgoto sanitdrio em grande parte dos municipios do estado. A CAGEPA tem como
missdo garantir o acesso a agua de qualidade e ao saneamento, promovendo a saude publica e o
desenvolvimento socioeconémico sustentavel do estado [1].

O crescimento urbano acelerado nas cidades paraibanas gera desafios significativos para o planejamento
das redes de agua e esgoto. Nesse cenario, prever a expansao domiciliar torna-se essencial para que a
CAGEPA possa planejar de forma eficiente seus investimentos e evitar sobrecargas nos sistemas de
abastecimento e esgotamento [2]. O uso de Ciéncia de Dados e modelagem preditiva oferece uma
oportunidade promissora para lidar com esse problema de maneira sistematica e baseada em evidéncias

(31 (6] [7].

Sao esperadas propostas de pesquisa aplicada para resolucdo do problema de predi¢do da expansado da
guantidade de domicilios em municipios do estado da Paraiba, o que ird gerar uma maior demanda por
ligacdes de dgua e esgoto. O modelo computacional poderd ser elaborado mediante a integracdao de
multiplas fontes de informacdo, tais como dados cadastrais da CAGEPA, sistemas GIS, sensoriamento
remoto e imagens de satélite.

A relevancia dessa pesquisa para a CAGEPA é auxiliar no aprimoramento do planejamento operacional, da
previsdo de demanda e possibilitar maior eficiéncia no uso de recursos, da antecipacdo de gargalos
estruturais e do suporte a definicdo de politicas publicas de saneamento [5] [8].

Estudos recentes tém demonstrado que o uso de dados geoespaciais e técnicas de sensoriamento remoto
é eficaz na previsdo de expansdo urbana e no mapeamento de areas vulnerdveis do ponto de vista
ambiental e social [4]. No campo do saneamento, abordagens semelhantes tém sido aplicadas em
empresas estaduais para prever consumo hidrico e planejar a expansdo de redes, especialmente com o
uso de técnicas de aprendizado de maquina, redes neurais convolucionais (CNN) e regressdo espacial [5]

(6] [7].
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MESTRADO PROFISSIONAL EM TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 2: Deteccdo de Anomalias em Operacdes de Crédito Consignado (CODATA).
PROPONENTE(S): Dr. Thiago Gouveia da Silva e Dr. Igor Barbosa da Costa
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A Companhia de Processamento de Dados da Paraiba (CODATA) desenvolve solugbes tecnoldgicas para
gue o Governo do Estado da Paraiba e os Municipios oferegam a populagdo servicos mais modernos,
inovadores e ageis. Em especial, um dos servigos disponibilizados pela CODATA é o Sistema Digital de
ConsignacgGes da Paraiba (PBCONSIG), que reline os empréstimos consignados (descontados em folha de
pagamento) contratados junto as consignatarias (bancos, associa¢des, sindicatos, cooperativas,
prestadoras de servigos, etc.). O PBCONSIG prové funcionalidades associadas a consultas sobre margem,
consignados e portabilidade de dividas, entre outras®.

Neste panorama, sdo esperadas propostas de pesquisa aplicadas ao contexto do PBCONSIG, com base,
entre outras, em técnicas ndo supervisionadas de Aprendizagem de Maquina [1], de Ciéncia de Dados [2],
de Inteligéncia Computacional [3] e/ou Otimizacdo Combinatdria [4] para detectar anomalias em
operacgOes de crédito no PBCONSIG de maneira proativa, visando identificar comportamentos atipicos,
fraudes ou erros, de forma automatizada e constante, atuando como uma camada adicional para a
seguranca e eficiéncia do sistema.

A principio, métodos como K-Means, DBSCAN, Isolation Forests, Analise de Componentes Principais,
Algoritmos Genéticos, One-Class SVM, Fuzzy C-Means, Arquiteturas de Redes Neurais com Autoencoders,
e Aprendizado por Refor¢o parecem se adequar bem as necessidades apresentadas. Contudo, faz-se muito
necessario que o escopo seja bem definido e delimitado de modo a possibilitar a conclusdo do projeto nos
prazos estabelecidos.

Por fim, a aplicacdo destas técnicas no contexto do PBCONSIG representa uma oportunidade estratégica
para aprimoramento dos mecanismos de controle, seguranca e tomada de decisdo relacionados as
operacoes de crédito consignado. Espera-se que as soluges desenvolvidas contribuam significativamente
para a resolugdo do problema proposto.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Alpaydin, Elthem. Introduction to Machine Learning 2nd Edition. MIT Press, Massachusetts, USA,
2 edition, 2010.
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Junior, Nilton Trindade Herthel et al. Meta-heuristicas Aplicadas ao Perfilamento de Acesso
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Congresso Brasileiro de Automatica. Campinas: SBA, 2020. v. 2, n. 1. DOL
10.48011/asba.v2i1.1405, Disponivel em: https://www.sba.org.br/open_journal_systems/
index.php/cba/article/view/1405/1005.
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da utilizagdo de aprendizado de maquina: o caso do Banco BS2. Revista Catarinense da Ciéncia
Contabil, Florianépolis, v. 24, 2025. DOI: 10.16930/2237-7662202535261.
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MESTRADO PROFISSIONAL EM TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 3: Nuvem ou On-Premises? um Estudo de Caso sobre a Infraestrutura Ideal para a
Operacionalizacdo de aplicacdes que usam Large Language Models (SS Digital Informatica).

PROPONENTE(S): Dr. Alex Sandro da Cunha Régo
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A SS-Digital’> é uma empresa com mais de 20 anos de experiéncia no desenvolvimento de solucdes
tecnolégicas voltadas a seguranca publica, mantendo parcerias estratégicas com a Policia Militar da
Paraiba, a Secretaria de Seguranca Publica e o Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba. Sua atuacdo é
voltada para a criagdo de sistemas que apoiam a gestao operacional, administrativa e de inteligéncia dessas
instituicdes. Em sintonia com as demandas contemporaneas de transformacao digital, a empresa investe
na capacita¢do de seus colaboradores em dareas de inovagdo tecnoldgica, com destaque para Ciéncia de
Dados e Inteligéncia Artificial (IA), reconhecendo o papel central dessas areas no aprimoramento dos
servigos publicos.

O advento dos Modelos de Linguagem em Larga Escala (do inglés Large Language Model - LLM),
especialmente a partir do langamento do ChatGPT em 2022, desencadeou uma profunda transformacgao
no setor de Tecnologia da Informacdo (Tl). Tais modelos tém estimulado o surgimento de aplicagdes e
servicos inovadores, consolidando-se como um conceito amplamente reconhecido por impulsionar a
popularizacdo da IA generativa [2]. Essa nova realidade tem exigido que o setor de Tl redefina suas praticas,
ferramentas, recursos computacionais e dinamicas de trabalho [1].

Com a crescente adogdo de LLMs em diferentes aplicacGes organizacionais, emergiu o desafio da gestdo
de custos associados a sua implementag¢do e manutencdo [3]. Os custos operacionais podem comprometer
significativamente os orgamentos corporativos quando nao geridos de forma eficiente. Além disso, o uso
de LLMs requer profissionais especializados, manutencdo continua, investimentos em infraestrutura
computacional e o pagamento pelo uso de APls, o que reforca a necessidade de planejamento estratégico
e de andlise custo-beneficio.

No contexto da Tl, a definicdo da infraestrutura computacional adequada para execucdo de sistemas
baseados em LLMs é um fator critico, pois impacta diretamente o desempenho, escalabilidade, seguranca,
disponibilidade e custos das operagdes. A escolha da infraestrutura deve refletir o alinhamento entre a
tecnologia e os objetivos organizacionais, de maneira a otimizar recursos e garantir eficiéncia operacional
para as demandas atuais e futuras. Nesse sentido, as empresas muitas vezes se deparam com a decisdo
entre adotar uma infraestrutura On-Premise (modelo em que os servidores, dados e softwares sdo
mantidos e gerenciados fisicamente pela propria empresa) ou Cloud Computing (modelo em que os

2 https://ssdigital.com.br/site/



sistemas e dados sdo mantidos e acessados remotamente, como um servico oferecido por provedores
especializados) [5].

Ambos os modelos tém suas vantagens e limitacGes, e a escolha deve considerar as necessidades
especificas e prioridades estratégicas da empresa. Nesse contexto, espera-se que a proposta de pesquisa
aplicada resulte em guidelines, frameworks, estudos ou solucdes que auxiliem a SS Digital na determinacao
do modelo de infraestrutura computacional mais adequado para a execucdo de aplicacdes baseadas em
LLMs.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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em: 22 out. 2025
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vida. 2024. Disponivel em: <https://skimai.com/pt/10-estrategias-comprovadas-para-reduzir-os-
seus-custos-de-aprendizagem-ao-longo-da-vida/>. Acesso em: 22 out. 2025.
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5. ZHANG, Z.; NAN, G.; TAN, Y. Cloud Services vs. On-Premises Software: Competition Under Security
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2020.
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MESTRADO PROFISSIONAL EM TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 4: Text-to-SQL para Seguranca Publica: Geracdao Automatica de Consultas a partir de Registros
de Ocorréncia (SS Digital Informatica).

PROPONENTE(S): Dr. Tiago Brasileiro Araujo e Dr. Igor Barbosa
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A SS-Digital® é uma empresa com mais de 20 anos de experiéncia no desenvolvimento de solucdes
tecnolégicas voltadas a seguranca publica, mantendo parcerias estratégicas com a Policia Militar da
Paraiba, a Secretaria de Seguranca Publica e o Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba. Sua atuacdo é
voltada para a criagdo de sistemas que apoiam a gestao operacional, administrativa e de inteligéncia dessas
instituicdes. Em sintonia com as demandas contemporaneas de transformacao digital, a empresa investe
na capacita¢do de seus colaboradores em dareas de inovagdo tecnoldgica, com destaque para Ciéncia de
Dados e Inteligéncia Artificial (IA), reconhecendo o papel central dessas areas no aprimoramento dos
servigos publicos.

O grande volume de informacgdes geradas diariamente por registros de ocorréncia, relatérios de campo e
sistemas administrativos representa um potencial significativo para geragao de conhecimento estratégico.
Contudo, o acesso e a analise dessas informagdes ainda dependem de consultas complexas, que exigem
dominio técnico sobre bancos de dados e linguagens de consulta estruturada (SQL). Neste contexto, surge
a oportunidade de aplicar abordagens de Processamento de Linguagem Natural (PLN) e aprendizado de
maquina para traduzir linguagem natural em consultas automaticas, drea de pesquisa conhecida como
Text-to-SQL [1].

Essa drea de pesquisa busca processar textos descritivos, extrair padroes de dados e gerar consultas
inteligentes que resultem em anadlises espaciais e temporais. Com isso, busca-se identificar tipos de
ocorréncias, areas e hordrios de maior risco, além de produzir insights estratégicos que subsidiem decisGes
relacionadas a alocacdo de efetivo e mobilidade operacional.

Em dominios onde ha alta complexidade nas regras de negécio e disponibilidade de dados histdricos, o uso
de lA e Large Language Model (LLM) tem se mostrado uma alternativa promissora para resolver problemas
reais e apoiar a gestdo baseada em evidéncias [2,3]. Assim, o projeto pode prever a exploracao de métodos
de Ciéncia de Dados, PLN e aprendizado profundo (Deep Learning) para otimizar o ciclo completo de
anadlise, desde a preparacao e interpretacdo dos dados até a geracdo automatizada de insights [4]. Espera-
se, portanto, que a proposta de pesquisa aplicada resulte em uma solugdo inovadora de apoio a decisdo
para as forcas de seguranca, promovendo o uso inteligente de dados publicos e fortalecendo as
capacidades analiticas das instituicGes parceiras.

3 https://ssdigital.com.br/site/
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 5: Inteligéncia Artificial Aplicada a Gestdo Eleitoral (Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba).
PROPONENTE(S): Dra. Damires Yluska de Souza Fernandes

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

O Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba (TRE-PB) tem como principal missdo planejar e coordenar o
processo eleitoral nas elei¢Ges federais, estaduais e municipais, no ambito do Estado da Paraiba, de modo
a garantir sua execucgao e legitimidade. O TRE atua na supervisdo e fiscalizagao de todo o processo eleitoral,
do cadastro de eleitores a diplomacdo dos eleitos.

O processo eleitoral abrange diversas atividades, incluindo as seguintes:

® Gestdo de mesdrios: O TRE-PB realiza a convocagdo, treinamento e gestdo dos mesarios e pessoal
de apoio que atuardo nos locais de votacao.

e Definicdo da logistica: A corte eleitoral é responsavel pela definicdo de toda a logistica, incluindo a
preparacdo das urnas eletronicas, a geragao de midias e a seguranca da votagao.

e Organizacdo dos locais de votacdo: O TRE-PB controla e organiza os locais onde os eleitores
paraibanos irdo votar.

Para que o processo eleitoral ocorra da melhor forma possivel, sem atrasos e com o minimo de imprevistos
a serem mitigados, indicadores obtidos por meio de inteligéncia artificial, a exemplo de previsdes ou
tendéncias gerados por modelos preditivos [1], podem ajudar os gestores e responsaveis no planejamento
e execugdo do processo.

Em contextos onde regras do negdcio, como as que baseiam o processo eleitoral, sdo de alta complexidade
e existem dados histéricos disponiveis, utilizar métodos de Inteligéncia Artificial (IA) por meio, por
exemplo, de Aprendizado de Maquina (AM) [2] ou Aprendizado Profundo [3] podem ser uma alternativa
para se obter melhores resultados ao prever problemas reais e, assim, embasar decisdes [4]. Como
ilustracdo, problemas no processo eleitoral podem ocorrer com respeito a atrasos de mesarios ou mesmo
dificuldades na transmissao de resultados da eleicdo, devido a localizacdo do espaco de votacgao.

Modelos de IA podem também apoiar o planejamento e execug¢do das metas nacionais do poder judiciario
gue o Tribunal deve alcancar, automatizar tarefas repetitivas [5], extrair padrées de dados e fornecer
subsidios preditivos para calibrar expectativas com respeito as metas, aumentando a eficiéncia e a
gualidade das agGes institucionais. Modelos de IA generativos podem assistir essas tarefas [6,7].

Neste panorama, sdo esperadas propostas de pesquisa aplicada ao contexto do TRE com base em métodos
de IA, particularmente, AM, AP ou Modelos Generativos, aliados a estratégias que considerem todo ciclo




de vida dos dados que serdo usados como base. As propostas devem versar no apoio ao processo eleitoral
e/ou ao planejamento e execucdo de acdes para cumprimento de metas nacionais que competem aJustica
Eleitoral.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 6: Suporte a Decisdes Judiciais Baseado em Inteligéncia Artificial (Tribunal Regional do
Trabalho da 132 Regido).

PROPONENTE(S): Dr. Paulo Ribeiro Lins Junior
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

O Tribunal Regional do Trabalho da 132 Regido (TRT13) é o érgdo da Justica do Trabalho com jurisdigdo
sobre o Estado da Paraiba, tendo como missao institucional realizar justica nas relagées de trabalho,
contribuindo para a paz social, o fortalecimento da cidadania e a promog¢do do trabalho digno em um
contexto de desenvolvimento sustentavel. Alinhado a esses principios, o TRT13 busca constantemente
aprimorar a qualidade e a efetividade de sua atuac¢do, por meio da moderniza¢do tecnoldgica, da agilidade
processual e da padronizagao das decisdes judiciais, de modo a consolidar-se como uma Justica moderna,
eficiente e socialmente comprometida.

Com base nisso, esse pré-projeto deve apontar para a busca de solu¢des para dois desafios que convergem
para um mesmo objetivo institucional: aprimorar a efetividade e a eficiéncia da Justica do Trabalho,
promovendo decisdes mais uniformes e uma experiéncia mais satisfatéria para magistrados, servidores e
cidadaos.

No primeiro, o problema central é a falta de uniformizagao jurisprudencial, que leva a inseguranca juridica,
ao aumento de recursos e a morosidade processual. Essa dificuldade decorre do volume massivo de
decisdes dispersas e ndao padronizadas semanticamente, dificultando o acesso rapido a entendimentos
consolidados. O magistrado atua, muitas vezes, com base em informac¢des fragmentadas, o que
compromete a coeréncia das decisdes e a previsibilidade judicial.

Possiveis caminhos para atravessar essas limitacdes podem ser encontrados no uso de Ciéncia de Dados e
Inteligéncia Artificial, especialmente de técnicas de Processamento de Linguagem Natural (NLP), para:

e extrair automaticamente fundamentos juridicos e teses de julgados;
e identificar padroes jurisprudenciais e tendéncias de reforma;

e recomendar precedentes semelhantes e consistentes;

e gerar dashboards interativos para visualizacdo da coeréncia decisoria.

Essas iniciativas poderiam consolidar uma base inteligente de precedentes e apoiar a criagdo de sistemas
de recomendacao juridica voltados a uniformizacdo de decisdes, contribuindo para maior previsibilidade e
eficiéncia.




Nesse ambito, essas solu¢des podem incluir:
e uso de machine learning para prever faixas de acordos e taxas de sucesso;
e integracdo com bases externas (IBGE, RAIS, CAGED etc.) para contextualizacdo econo6mica;
e dashboards e interfaces intuitivas que auxiliem juizes e conciliadores em tempo real.

Dessa forma, para um projeto de mestrado no contexto apresentado, espera-se que a solugdo proposta
seja dedicada a resolver, de forma individualizada ou combinada, as seguintes tarefas de processamento
de linguagem natural, (NLP) mais comuns ao contexto juridico:

e Extracdo automatica de argumentos juridicos e fundamentos normativos em acdrddos e
sentencgas, com uso de reconhecimento de entidades nomeadas (NER) e argument mining.

e (lassificagdo semantica de decisdes segundo temas, simulas e probabilidades de reforma, via
transformers juridicos (e.g., BERTimbau-Juridico).

e Sistemas de recomendac¢do de precedentes baseados em similaridade textual e embeddings
semanticos.

e Geracdo de resumos explicativos automaticos de jurisprudéncia, otimizando o acesso do
magistrado a informacao.

e Anidlise de sentimento e intencionalidade em textos de conciliagdo, para prever probabilidade de
acordo.

e Modelagem de linguagem para negocia¢do assistida, sugerindo termos e valores conciliatérios
adaptados ao perfil e contexto regional.

Essas linhas integrariam NLP, minera¢do de dados e ciéncia juridica, criando solugdes de apoio a decisao
necessaria a modernizagao dos fluxos processuais do tribunal.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 7: Deteccdo Automatizada de Fraudes em Prestadoras de Servicos de Saude (UNIMED-JP).
PROPONENTE(S): Dr. Thiago José Marques Moura

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A UNIMED Jodo Pessoa - Cooperativa de Trabalho Médico presta servicos de saude a clientes de Jodo
Pessoa e regido. A UNIMED também desenvolve solugdes tecnoldgicas visando o aprimoramento de seus
sistemas com o propésito de ampliar e acelerar a tomada de decisdo. Alguns problemas podem surgir com
a prestagdo de servigos, e um deles é a fraude na prestagao desses servigos por profissionais da saude,
empresas e instituigoes.

Alguns dos problemas detectados sdo a cobranga por procedimentos que ndo foram realizados,
superfaturamento, cobranga de procedimentos em duplicidade. A UNIMED possui dados histéricos de
todos os clientes que realizaram procedimentos e de seus prestadores, e esses dados podem ser utilizados
para produzirem andlises que sejam Uteis na tomada de decisdo assim como também em andlises
preditivas [1]

Com a existéncia de dados histdricos, modelos de Inteligéncia Artificial, mais precisamente modelos de
Aprendizado de Maquina (AM) [2] podem ser Uteis para o entendimento e solugao de problemas reais
existentes [3]. Os dados irdo alimentar esses modelos que, apds o treinamento, tentardo captar e mostrar,
de forma automatizada, informacgdes que podem servir para a tomada de decisao [4].

Esses dados histéricos, depois de um processo de preparagdo, andlise e limpeza, serdo utilizados para
treinamento supervisionado de um modelo ou mais modelos [5]. Nesse projeto esses modelos serdo
utilizados para detec¢do automatica de fraudes em prestadoras de servicos de saude. Neste tema de
pesquisa sdo esperadas propostas no contexto definido para a resolucdo do problema apontado pela
UNIMED Jodo Pessoa, utilizando métodos de AM ou aprendizado profundo. A proposta de pesquisa
aplicada deve gerar uma solugdo para a deteccdo de fraudes em prestadoras de servigos de saude, devendo
ser inovadora e com uso de inteligéncia artificial.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 8: Modelo Preditivo para Andlise de Risco de Sinistralidade (UNIMED-JP).
PROPONENTE(S): Dr. Diego Ernesto Rosa Pessoa e Dra. Damires Yluska Souza Fernandes
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A UNIMED Jodo Pessoa - Cooperativa de Trabalho Médico [1] presta servicos de saude a beneficiarios em
Jodo Pessoa e regido metropolitana. Como parte de sua estratégia de inovac¢do, a cooperativa busca
desenvolver solugdes tecnoldgicas para aprimorar a gestdo de riscos e promover a medicina preventiva,
enfrentando o desafio crescente da sinistralidade da carteira, que compromete a sustentabilidade
operacional e financeira do sistema [2].

Neste contexto, a capacidade de predizer riscos de salde e estimar custos futuros torna-se relevante para
uma gestdo eficiente. Segundo a Organizacdo Mundial da Sadde [3], a identificacdo precoce de
beneficidrios de alto risco viabiliza a implementa¢do de programas preventivos direcionados, podendo
melhorar significativamente os desfechos clinicos [4]. Tal abordagem preditiva representa uma mudancga
de paradigma da medicina reativa para a medicina preventiva personalizada.

Este tema de pesquisa propde o desenvolvimento de um modelo preditivo [5] baseado em técnicas
avancadas de Aprendizado de Mdaquina (AM) [6] para analise de risco de sinistralidade. O modelo devera
ser treinado com dados integrados de multiplas fontes, tais como: (i) informagdes demograficas dos
beneficidrios; (ii) histérico médico completo, incluindo diagndsticos e procedimentos; (iii) padrdes
temporais de utilizacdo de servicos de saude; e (iv) dados de participacdao em programas preventivos.

O projeto devera priorizar aspectos éticos e regulatérios, assegurando total conformidade com a Lei Geral
de Protecdo de Dados (LGPD) [7] e as normativas da Agéncia Nacional de Saude Suplementar (ANS) [8].
Técnicas de anonimizagdo e criptografia deverdo ser implementadas para proteger a privacidade dos
beneficiarios [9].

A implementacdo deste projeto tem potencial para gerar beneficios tangiveis, como reducdo de custos
através de intervencgdes preventivas, melhoria dos indicadores de saude dos beneficiarios, otimizacdo da
alocacdo de recursos assistenciais e fortalecimento da posicdo competitiva da cooperativa no mercado
regional através de uma gestdo inteligente orientada por dados.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

TEMA 9: Estratégias para integracdo e entrega continua de software no setor publico (CODATA).
PROPONENTE(S): Dra. Juliana Dantas Ribeiro Viana de Medeiros e Dra. Heremita Brasileiro Lira
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A Companhia de Processamento de Dados da Paraiba (CODATA?) desenvolve solucdes tecnoldgicas para
gue o Governo do Estado da Paraiba e Municipios entreguem a populagdo servicos mais modernos,
inovadores e ageis.

O desenvolvimento de software no Setor Publico apresenta alguns desafios como integra¢do com sistemas
antigos e complexos, que ndo foram projetados para utilizacdo de esteiras de Cl (Continuos Integration)/CD
(Continuos Deployment). A rigidez dos processos de contratacdo e aquisicdo no Setor Publico, além da
aversdo a riscos e falhas, pode dificultar a adog¢dao de uma cultura de experimentagao e inovagdo, essenciais
para o DevOps e o CI/CD.

A transicdo de um modelo de desenvolvimento tradicional para uma abordagem &gil e continua requer
uma mudanga cultural profunda. A resisténcia de servidores e gestores publicos, acostumados a processos
mais lentos, pode ser um obstaculo. Orgaos publicos lidam com leis rigorosas de prote¢do de dados (como
a LGPD) e auditorias. A esteira de CI/CD precisa ser configurada com mecanismos de segurancga robustos e
documentac¢do completa para garantir a conformidade.

Neste contexto, busca-se investigar sobre o impacto daautomacdo de processos de software,
integracdo continua e entrega continua nas empresas publicas de tecnologia da informacdo. Sdo esperadas
propostas de pesquisa aplicadas ao contexto definido de problema da CODATA.

Neste contexto, pode-se investigar estratégias, praticas e ferramentas que possam viabilizar a ado¢do de
Cl/CD na CODATA, considerando aspectos técnicos, organizacionais e legais. As pesquisas podem abordar,
entre outras possibilidades:

e Automacdo de pipelines de CI/CD adaptados a realidade do setor publico;
® Integracdo de sistemas legados com plataformas modernas de entrega continua;
e Modelos de governanca e gestdao de mudancgas que equilibrem inovagdo e conformidade;

® Adocdo de praticas DevSecOps para garantir seguranca e rastreabilidade em pipelines
automatizados;

4 https://codata.pb.gov.br/servicos/pbconsig



Estudos empiricos sobre ganhos de eficiéncia, reducdo de retrabalho e melhoria da qualidade de
software;

Propostas de frameworks, métricas ou guias de boas praticas especificas para empresas publicas
de TI.

Aideia é que a proposta de pesquisa aplicada possa propor solu¢des para melhorar a integracao continua
e entrega continua nas empresas publicas de tecnologia da informacao.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

TEMA 10: Estratégia de Desenvolvimento de Software com Low-Code e No-Code: Aumento da
Capacidade e Governanga no Contexto da Transformagao Digital (Tribunal Regional Eleitoral da
Paraiba).

PROPONENTE(S): Dr. Francisco Petronio Alencar de Medeiros
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A crescente demanda por solugdes digitais em instituicdes publicas e privadas tem exigido novos modelos
de desenvolvimento de software que conciliem agilidade, seguranca e padroniza¢do. No contexto do
Tribunal Regional Eleitoral da Paraiba (TRE-PB), observa-se a necessidade de descentralizar parte do
desenvolvimento de sistemas para as unidades de negdcio, sem comprometer a integridade técnica, a
governanga e a seguranga das aplicagdes.

As plataformas Low-Code e No-Code (LCNC) emergem como alternativas estratégicas para ampliar a
capacidade de entrega de solugbes tecnoldgicas, permitindo que analistas e servidores das dareas
finalisticas desenvolvam aplicagdes sob um modelo controlado de governanga tecnoldgica. Essa
abordagem contribui para reduzir o backlog de demandas da equipe central de TI, promover maior
autonomia as unidades de negécio e acelerar a transformacao digital do drgao.

O tema propode investigar, modelar e validar uma estratégia de desenvolvimento descentralizado com
plataformas LCNC, considerando aspectos como padronizacdo de processos, seguranca da informacao,
versionamento, integra¢do com sistemas legados e boas praticas de governancga. O estudo podera resultar
em modelos de referéncia, diretrizes técnicas, frameworks de governancga ou prototipacdo de solugdes
piloto voltadas a adogdo segura e sustentavel dessas tecnologias no contexto institucional.

Entre os tdpicos de interesse para as propostas de pesquisa (ndo excludentes), destacam-se:
® Modelos de governanca e compliance em ambientes Low-Code e No-Code.
e Frameworks para padronizacdo e documentacdo de aplica¢cdes descentralizadas.
e Estratégias de integracdo segura entre aplicagcdes LCNC e sistemas corporativos.
e Monitoramento e controle de versdes em ecossistemas hibridos (Tl + unidades de negdcio).
e Avaliacdo de riscos de seguranca e politicas de mitigacao.
e Meétricas de desempenho e produtividade na adoc¢do de plataformas LCNC.

e Estudos de caso sobre transformacao digital e inovagdo em drgdos publicos.




Diretrizes para desenvolvimento orientado a valor e seguranca.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Considerando a generalidade do tema, optou-se por ndo direcionar artigos especificos. Pesquisas
internacionais podem ser conduzidas no Google Scholar ou diretamente na IEEE, ACM, Science Direct,
entre outras. Os trabalhos publicados nas grandes conferéncias brasileiras sobre o tema sao extremamente
relevantes a talvez suficientes — SBSI, CBSoft, SBCARS, SBSC.

1.

2.

Simpdsio Brasileiro de Sistemas de Informac&o - http://sol.sbc.org.br/index.php/sbsi
Congresso Brasileiro de Software: Teoria e Prética - http://sol.sbc.org.br/index.php/cbsoft

Simpdsio Brasileiro de Componentes, Arquiteturas e Reutilizagdo de Software -
http://sol.sbc.org.br/index.php/sbcars

Simpdsio Brasileiro de Sistemas Colaborativos - http://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc
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LINHA DE PESQUISA: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

TEMA 11: Apoio a Conciliagao: Redesenhando a Experiéncia do Usuario na Justiga do Trabalho
(Tribunal Regional do Trabalho da 132 Regido).

PROPONENTE(S): Dr. Lafayette Batista Melo
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

O Tribunal Regional do Trabalho da 132 Regidao (TRT13) enfrenta desafios na ampliagdao da efetividade das
audiéncias conciliatdrias, em especial no que diz respeito a definicdo de parametros objetivos e
contextualizados para acordos. Embora o sistema ConcilialT auxilie na identificagdo de processos com
potencial conciliatério, ainda falta suporte a gera¢do de propostas realistas, ajustadas a realidade
socioecondmica local. Esta temdatica propde o desenvolvimento de uma plataforma inteligente de apoio
a conciliagao trabalhista, que combine algoritmos de aprendizado de maquina para previsdo de faixas de
valores acorddveis com interfaces interativas centradas na experiéncia do usudrio, fundamentadas em
principios de Interacdo Humano-Computador (IHC). A plataforma serd alimentada por dados judiciais
histdricos, combinados com bases publicas externas como IBGE, RAIS e CAGED.

O projeto incorpora praticas ja discutidas em experiéncias institucionais semelhantes, como o uso de
modelos de governanga tecnolégica com suporte a inovagao e transformagao digital em 6rgdos publicos,
e a aplicacdo de técnicas de IA e Ciéncia de Dados para apoiar decisGes em contextos complexos e criticos.

Além disso, destaca-se a relevancia de se integrar abordagens de Sistemas Colaborativos, que buscam
potencializar a atuagdo conjunta de multiplos atores por meio de tecnologias que apoiam a comunicagao,
a negociacdo e a coordenacgado de atividades em ambientes organizacionais. No contexto das audiéncias de
conciliacdo, essas tecnologias sdo fundamentais para permitir o compartilhamento transparente de
informacgdes entre magistrados, servidores, advogados e partes interessadas, promovendo decisGes mais
ageis, inclusivas e sustentadas em dados reais. Do mesmo modo, os estudos da drea de Interagao Humano-
Computador (IHC) oferecem fundamentos essenciais para o design de interfaces eficazes, acessiveis e
empaticas, especialmente em sistemas que lidam com o processo de mediacao de conflitos e deliberacdo
judicial. O sucesso da plataforma proposta depende diretamente de sua capacidade de prover uma
experiéncia de usuario intuitiva e funcional, com foco nas necessidades cognitivas e emocionais dos
operadores do sistema judicial. Elementos como usabilidade, feedback visual, clareza na apresentacdo de
dados preditivos e suporte a decisGes sensiveis sdo pilares que devem ser cuidadosamente abordados
durante o desenvolvimento da solugdo.

Nesse sentido, esperam-se propostas de pesquisa que versem sobre abordagens centradas no usuario,
alinhadas as diretrizes modernas de design digital, fundamentadas em referenciais cldssicos e
contemporaneos de User Experience (UX). Pode-se propor também, conjuntamente, a investigacdo de
técnicas de IA que possam auxiliar neste processo.




Assim, a tematica contribui com a consolidacdao de uma cultura de inovacado no setor publico, promovendo
a humanizacao e a eficiéncia dos servicos judiciais por meio de sistemas inteligentes e colaborativos.

Tdpicos que podem ser abordados na proposta de pesquisa (ndo se limitando a estes):
e Desenvolvimento e avaliacdo de interfaces baseadas em heuristicas de IHC e acessibilidade;
e Integracdo de dados publicos e judiciais com suporte a contextualizacdo regional;
e Modelagem preditiva com aprendizado de mdaquina para faixas de acordos;

e Design de dashboards judiciais interativos com foco na conciliagdo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (mais gerais para expansdo e embasamento do tema)

ANAIS DO SIMPOSIO BRASILEIRO DE FATORES HUMANOS EM SISTEMA COMPUTACIONAIS (IHC):
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc estendido/issue/archive

PUBLICAGOES CINTED:

https://www.ufrgs.br/cinted/publicacoes/

ANAIS DO WORSHOP SOBRE AS IMPLICACOES DA COMPUTAGAO NA SOCIEDADE (WICS):

https://sol.sbc.org.br/index.php/wics/issue/archive

PROCEEDINGS OF THE X!I LATIN AMERICAN CONFERENCE ON HUMAN COMPUTER INTERACTION:
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/3630970

METODOLOGIA DE PESQUISA EM INFORMATICA NA EDUCAGAO (SERIE DE LIVROS DA CEIE/SBC):

https://ceie.sbc.org.br/metodologia/

SIMPGSIOS DE SISTEMAS COLABORATIVOS:

Simpésio Brasileiro de Sistemas de Informacao:

http://sol.sbc.org.br/index.php/sbsi

Congresso Brasileiro de Software: Teoria e Pratica:

http://sol.sbc.org.br/index.php/cbsoft

Simpdsio  Brasileiro de  Componentes, Arquiteturas e  Reutilizacdo de  Software:
http://sol.sbc.org.br/index.php/sbcars

Simpdsio Brasileiro de Sistemas Colaborativos:

http://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc



https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive
https://www.ufrgs.br/cinted/publicacoes/
https://sol.sbc.org.br/index.php/wics/issue/archive
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/3630970
https://ceie.sbc.org.br/metodologia/
http://sol.sbc.org.br/index.php/sbsi
http://sol.sbc.org.br/index.php/cbsoft
http://sol.sbc.org.br/index.php/sbcars
http://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

TEMA 12: Arquitetura de Microsservigos para Integracao de Sistemas de Saude
PROPONENTE(S): Dr. Katyusco de Farias Santos

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

Como em toda grande empresa, o ambiente de Tecnologia da Informacao (Tl) das organizacGes de saude
€ um conjunto de vdrios sistemas dispersos que precisam compartilhar dados criticos. Entre os sistemas
utilizados pode-se destacar os seguintes tipos: Os PACS (Picture Archiving and Communication System) que
sdo sistemas de gestdo de imagens médicas; Sistemas de Faturamento que automatizam processos
financeiros para clinicas, hospitais e outros estabelecimentos, desde o atendimento até a emissdo de guias;
Os HIS (Hospital Information System) que tratam do cadastro dos pacientes, de procedimentos realizados
e do custos gerados; Sistemas que atendem demandas especificas do SUS e de acompanhamento Judicial,
etc [2];

Garantir a interoperabilidade dos sistemas é essencial numa gestdo eficiente dos servicos de saude, e é
nesse contexto que se insere a UNIMED Jodo Pessoa - Cooperativa de Trabalho Médico — que oferece
servicos de salde suplementar para seus usudrios que s3o seus cooperados, clinicas e hospitais
conveniados e pacientes.

Apesar da existéncia das tecnologias Health Level Seven (HL7), padrdo global para transferéncia de dados
clinicos e administrativos entre aplicacbes do setor de saude [4], e Enterprise Service Bus (ESB) que
funciona como hub para troca de dados entre aplicagdes de salde, usando principalmente a HL7, novos
desafios tém surgido com o advento do desenvolvimento agil e do DevOps onde o ciclo de vida de
desenvolvimento é baseado em mudancas incrementais e testes automatizados continuos [3].

A tecnologia de arquitetura em microsservicos possibilitam o DevOps de maneira que pequenos
componentes se adequam facilmente aos containers (maquinas virtuais especificamente configuradas),
propiciando automatizacdo dos processos de teste e facilitando a integracdo e entrega continuas (Cl/CD)
[3], diferente de um ESB que é monolitico e grande demais para caber em um container, ndo podendo ser
dividido em componentes. Portanto, ndo pode ser testado da mesma forma [2].

Diante desse contexto, espera-se proposta de projeto que possa versar em diagnosticar os mecanismos de
comunicagdo presentes no sistemas de software para saude atualmente utilizados pela UNIMED Jodo
Pessoa HIS, PACS, sistemas de faturamento) para em seguida conceber e desenvolver uma arquitetura de
microsservigos utilizando os principios de DevOps que minimize o custo (tempo e esforco) de torna-los
interoperaveis entre si e com futuros sistemas, implementando padrées de comunicacdo assincrona, APls
RESTful e servicos de mensageria (message brokers) para garantir escalabilidade, manutenibilidade e
conformidade com padrées como HL7 FHIR [6].




Importante ressaltar que esse objetivo coaduna com os principios da Engenharia de Software que aglutina
a drea da engenharia e da computacao em prol da especificacdo, desenvolvimento, manutencao e criacao
de software, com a aplicacdo de tecnologias e praticas de geréncia de projetos e outras disciplinas, visando
organizacao, produtividade e qualidade [1].

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Pressman, Roger S. e Maxim, Bruce R. Engenharia de Software: Uma Abordagem Profissional 92
edicdo. Editora AMGH, 2021.

2. Microsservicos e integracdo de Tl no setor de salde. https://www.redhat.com/pt-
br/topics/microservices/microservices-in-healthcare. Acessado em outubro de 2025.

3. BARROS, Jalles Daniel; OLIVEIRA, Luiz Carlos; OLIVEIRA, Johnatan; PADILHA, Juliana. Exploring the
Impact of DevOps and Agile Practices from the Perspective of Source Code Analysis. In: WORKSHOP
DE VISUALIZACAO, EVOLUCAO E MANUTENCAO DE SOFTWARE (VEM), 12., 2024, Curitiba/PR.
Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computag¢do, 2024 . p. 91-102. DOI:
https://doi.org/10.5753/vem.2024.3910.

4. https://www.hl7.org/ acessado em outubro de 2026.

5. Qual ¢é a diferenca entre arquitetura monolitica e de  microsservigos?
https://aws.amazon.com/pt/compare/the-difference-between-monolithic-and-microservices-
architecture/. Acessado em outubro de 2025.

6. Pros and Cons of Using REST APIs for Exchanging Data in Healthcare.
https://f.hubspotusercontent30.net/hubfs/4076588/Resource%20Assets/Guide%20%20HL7%20
FHIR%20%20Pros%20and%20Cons%200f%20Using%20REST%20APIs%20for%20Exchangin%20Da
ta%20in%20Healthcare/Guide_HL7FHIRProsAndConsOfUsingRESTAPIs.pdf . Acessado em outubro
2025.
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LINHA DE PESQUISA: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

TEMA 13: Engenharia de Software para Portais de Dados Abertos em Empresas Publicas:
Arquitetura, Governanca e Qualidade dos Servicos de Publicacdo de Dados (CAGEPA).

PROPONENTE(S): Dr. Danyllo W. Albuquerque e Dr. Bruno Neiva Moreno
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) é responsével pelo planejamento, execucdo
e operacgdo dos servicos de saneamento bdsico em grande parte do territério paraibano, abrangendo
captagdo, aducdo, tratamento e distribuicdo de dgua, bem como coleta, tratamento e disposicao final de
esgoto. Trata-se de uma companhia controlada majoritariamente pelo Governo do Estado da Paraiba, que
atua como operadora de abastecimento de agua e esgotamento sanitario e desempenha papel estratégico
no desenvolvimento social, ambiental e econémico do estado.

O setor de saneamento bdsico no Brasil encontra-se submetido a um regime regulatério cada vez
mais rigoroso, com metas de universaliza¢do, transparéncia e controle social. A Lei Federal n2 14.026/2020
(conhecida como “Marco Legal do Saneamento”) atualizou a regulacdo do setor e estabeleceu metas
ambiciosas até 2033, incluindo a determinagdo de que aproximadamente 99% da populacdo tenha acesso
a agua tratada e 90% ao tratamento de esgoto. Essa legislagdo ampliou o papel regulatério da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e reforcou a necessidade de padronizacdo, monitoramento
e divulgacdo de indicadores operacionais e de qualidade dos servigos de agua e esgoto.

Nesse cendrio, empresas estaduais de saneamento, como a CAGEPA, passam a ser demandadas
ndo apenas por resultados operacionais, mas também por mecanismos de transparéncia ativa. Isso inclui
a disponibilizacdo de dados publicos auditaveis — tais como continuidade do abastecimento, obras em
andamento, qualidade da 4gua e cobertura de atendimento — de forma tecnicamente confidvel, acessivel
e reutilizavel pela sociedade e por drgaos de controle. Contudo, a implementagdo de um Portal de Dados
Abertos capaz de sustentar esse nivel de transparéncia encontra obstaculos tipicos da Engenharia de
Software no setor publico: integracdo de sistemas legados criticos (por exemplo, faturamento, controle
operacional e laboratérios de monitoramento de qualidade da agua) que ndo foram concebidos para
exposicdo via APls modernas; necessidade de rastreabilidade e auditabilidade formal de cada publicac¢do;
requisitos legais relacionados a protecdo de dados pessoais (por exemplo, conformidade com a Lei Geral
de Protecdo de Dados - LGPD); e restricdes operacionais decorrentes da necessidade de alta
disponibilidade, seguranca e continuidade de servigo em infraestrutura considerada essencial.

Dessa forma, um Portal de Dados Abertos em saneamento ndo pode ser tratado apenas como uma
iniciativa de transparéncia administrativa baseada na divulgacdo eventual de planilhas ou dados em
formato PDF. Ele deve ser entendido como um sistema de software corporativo critico, que exige a
definicdo de arquitetura, mecanismos de governanca e de versionamento, gestdo do ciclo de vida de




publicacdo de dados, observabilidade operacional, conformidade regulatéria e a implantacdao de
mecanismos automatizados de controle de qualidade.

A luz desse contexto, espera-se proposta de pesquisa que possibilite investigar o papel da
Engenharia de Software na concepc¢ao, evolucdo e operacao de um Portal de Dados Abertos corporativo
na CAGEPA. Parte-se do entendimento de que disponibilizar dados é uma atividade continua e regulada,
que depende de processos institucionais, acordos explicitos de qualidade de software e mecanismos
automaticos que permitam publicar informacdes operacionais de saneamento de forma sustentdvel,
segura, reprodutivel e auditavel, alinhada simultaneamente as metas de universalizacdo do saneamento e
as obrigacGes de transparéncia publica.

No ambito dessa linha temdtica, podem ser explorados, entre outros, os seguintes eixos de pesquisa
aplicada:

e definigdo e padronizagdo de contratos de servigo e de APIs de dados abertos (por exemplo,
governanca de APIs, versionamento semantico e mecanismos de descontinuagdo controlada);

e gestdo de requisitos, rastreabilidade e controle de mudancga para a abertura de novos conjuntos
de dados, incluindo o registro sistematico de motivagdo, responsdveis e historico de aprovacao
de cada alteragao publicada;

e automacéo do ciclo de publicagdo (CI/CD de dados abertos), contemplando validacdo de
esquemas, verificagdo de critérios minimos de qualidade e geragdo automatica de documentacgao
técnica;

® observabilidade, definicdo de objetivos de nivel de servico (SLOs) e monitoramento operacional
de servigos de dados publicos, assegurando disponibilidade e desempenho sem exposi¢do de
informacgdes sensiveis;

e mecanismos de conformidade e de privacidade by design (por exemplo, analise de risco,
anonimizacdo e agregacao de dados, e registro de proveniéncia dos dados publicados);

e modelos de governanca técnica que conciliem inovagdo continua com exigéncias legais de
auditoria, prestacdo de contas e transparéncia regulatoria.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. SILVA, Ambrozina de Abreu Pereira; MONTEIRO, Doraliza Auxiliadora Abranches; DE OLIVEIRA REIS,
Anderson. Qualidade da Informacdo dos dados governamentais abertos: andlise do portal de
dados abertos brasileiro. Revista Gestdao em Andlise, v. 9, n. 1, p. 31-47, 2020..

2. DE OLIVEIRA, Danielle Teixeira et al. Metadados para representacdo de dados abertos: uma
proposta para o Portal Brasileiro de Dados Abertos. 2024.

3. POSSAMAI, Ana Julia. Dados abertos no governo federal brasileiro: desafios de transparéncia e
interoperabilidade. 2016.

4. SEGUNDO, Jose Eduardo Santarem. Web semantica, dados ligados e dados abertos: uma visdo dos
desafios do Brasil frente as iniciativas internacionais. Tendéncias da Pesquisa Brasileira em Ciéncia
da Informacdo, v. 8, n. 2, 2015.

5. MACEDO, Dirceu Flavio; LEMOS, Daniela Lucas da Silva. Dados abertos governamentais: iniciativas
e desafios na abertura de dados no Brasil e outras esferas internacionais. AtoZ: novas praticas em
informacdo e conhecimento, v. 10, n. 2, p. 14-26, 2021.
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LINHA DE PESQUISA: Redes e Sistemas Distribuidos (RSD)

TEMA 14: Framework para integracdo segura de dispositivos loT heterogéneos (CAGEPA)
PROPONENTE(S): Dr. Ruan Delgado Gomes e Dr. Leandro Cavalcanti de Almeida
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A Cagepa atualmente realiza o monitoramento de diversos parametros, coletados a partir de diferentes
fontes de dados, seja por meio de contratos de aquisicao de dados ou por dispositivos de Internet das
Coisas (loT) proprios da empresa. Para isso, diferentes protocolos podem ser utilizados, a exemplo de HTTP
ou MQTT. No entanto, ndo hd uma padronizacdo definida para facilitar a integracao dos dados oriundos
de diferentes fontes, nem diretrizes de seguranca bem definidas com respeito a aquisi¢ao, processamento,
armazenamento e disponibilizacdo desses dados.

Por meio desta pesquisa, espera-se uma proposta que inclua, por exemplo, um mapeamento de requisitos
funcionais e de seguranga para definir um framework para integra¢do segura de dados oriundos de
dispositivos heterogéneos. Esse framework podera suportar diferentes protocolos relevantes no contexto
de loT, bem como estabelecer requisitos de seguranca para a integracdo de sistemas, seja para
fornecimento ou para recebimento dos dados coletados. Esse framework sera projetado para facilitar o
desenvolvimento de solu¢des inovadoras para aumento de confiabilidade na obtencdo de dados, como a
integracdo de mecanismos para andlise de anomalias nos dados coletados ou a integracdao com pipelines
de aprendizado de maquina, para a criagdo e utilizagdo de modelos em sistemas da cagepa. Além disso, o
framework devera dar suporte a auditoria com relacdo a métricas de disponibilizacdo de dados (p.ex:
volume de dados recebidos) a partir das diferentes fontes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. S. Lakshminarayana, A. Praseed and P. S. Thilagam, "Securing the loT Application Layer From an
MQTT Protocol Perspective: Challenges and Research Prospects," in IEEE Communications Surveys
& Tutorials, vol. 26, no. 4, pp. 2510-2546, Fourthquarter 2024, doi: 10.1109/COMST.2024.3372630

2. S. U. A. Laghari, W. Li, S. Manickam, P. Nanda, A. K. Al-Ani and S. Karuppayah, "Securing MQTT
Ecosystem: Exploring Vulnerabilities, Mitigations, and Future Trajectories," in IEEE Access, vol. 12,
pp. 139273-139289, 2024, doi: 10.1109/ACCESS.2024.3412030
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LINHA DE PESQUISA: Redes e Sistemas Distribuidos (RSD)

TEMA 15: Gestdo e Operacao Eficiente e Segura de Redes e Servicos (CODATA)
PROPONENTE(S): Dr. Leandro C. de Almeida e Dr. Paulo Ditarso Maciel Jr.
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A Rede Paraibana de Alto Desempenho (REPAD) é uma iniciativa estratégica sob gestdo da CODATA, em
parceria com instituicdes de ensino e pesquisa do estado da Paraiba. Sua infraestrutura de fibra dptica
conecta atualmente 49 cidades paraibanas, promovendo integra¢do digital e suporte a atividades
cientificas, tecnoldgicas e educacionais.

Com a expansdo da rede, cresce a necessidade de otimizar as rotinas de operagdo, manutengdo e
monitoramento, que hoje demandam acompanhamento técnico especializado e disperso. Muitos
processos ainda sdao executados manualmente, sem registro sistematico ou rastreabilidade das a¢des
realizadas, o que dificulta o controle, a auditoria e a tomada de decisdes estratégicas.

Nesse cenario, a adogcdao de tecnologias emergentes de automacdo e gestdo inteligente de redes
representa um avango significativo para a REPAD. Conceitos como observabilidade e telemetria de rede
permitem a coleta e andlise continua de métricas operacionais em tempo real, enquanto as redes definidas
por software (SDN) [1], a virtualizacdo de fungdes de rede (NFV) [2], o fatiamento de redes (slicing) [3] e a
programabilidade de rede viabilizam o controle centralizado e dindmico da infraestrutura, possibilitando
gue politicas de operacdo sejam aplicadas de forma automatizada e segura. A integracdo dessas
tecnologias com plataformas de orquestracdo e monitoramento, em conjunto com interfaces intuitivas e
mecanismos de rastreabilidade, comp&em uma solucdo escaldvel para a gestdo da REPAD.

Diante desse contexto, espera-se uma proposta para desenvolver uma solugdo tecnolégica centralizada
gue permita automatizar e gerenciar as atividades operacionais da REPAD.
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TEMA 16: Deteccdo de anomalias em redes para aumento da seguranca (SS Digital Informatica).
PROPONENTE(S): Dr. Leandro Cavalcanti de Almeida e Dr. Ruan Delgado Gomes

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

O avango das redes de comunicagdo e dos sistemas institucionais trouxe consigo um aumento significativo
na complexidade e no volume de dados gerados diariamente. Nesse contexto, a detec¢cdo de anomalias
torna-se um componente essencial para garantir a seguranca, a confiabilidade e o desempenho desses
sistemas. Anomalias podem indicar falhas operacionais, comportamentos suspeitos ou até mesmo
ataques cibernéticos, exigindo solugBes automatizadas e inteligentes capazes de identificar padrées
incomuns em tempo real.

Espera-se que este projeto de pesquisa desenvolva técnicas de aprendizado de maquina voltadas a
detec¢do de anomalias em redes e sistemas institucionais [1]. A investigacao envolve desde a coleta e o
pré-processamento de dados até a modelagem e avaliacdio de algoritmos supervisionados, nao
supervisionados e baseados em aprendizado profundo [2]. Busca-se identificar metodologias capazes de
lidar com dados heterogéneos e dinamicos, reduzindo falsos positivos e aprimorando a capacidade de
resposta a incidentes.

Os resultados esperados incluem a implementagdo de protétipos funcionais e a proposicdo de modelos
de monitoramento inteligente adaptdveis a diferentes cenarios institucionais. Desenvolver modelos de 1A
para detectar acessos e padroes suspeitos em tempo real em redes e sistemas institucionais, prevenindo
fraudes, reforcando a seguranca cibernética e protegendo dados sensiveis da corporacgao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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TEMA 17: Avaliacdo e Operacdo de Infraestruturas Hiperconvergentes sob os preceitos da HCI
4.0: analise comparativa entre solucbes proprietdrias e open source (Tribunal Regional
Eleitoral da Paraiba).

PROPONENTE(S): Dr. Paulo Ditarso Maciel Jr.
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A crescente adogdao de infraestruturas hiperconvergentes (HCl) tem impulsionado transformacgdes
significativas na forma como datacenters e ambientes de nuvem sao projetados, gerenciados e escalados
[1]. No contexto da chamada HCl 4.0, observa-se uma evolugdo que integra conceitos de automacao
inteligente, orquestracdo distribuida, resiliéncia operacional e capacidade de opera¢dao multi-site, com
foco em alta disponibilidade e recuperagao rapida de incidentes (incident recovery) [4].

O trabalho de pesquisa proposto deve versar em avaliar e comparar diferentes solu¢des de infraestrutura
de nuvem com suporte a HCI, considerando tanto plataformas comerciais consolidadas (como Nutanix e
Platform9) quanto alternativas open source amplamente utilizadas (como Proxmox e OpenStack). Essa
avaliacdo sera conduzida a partir de uma andlise sistematica de multiplos aspectos, incluindo custo total
de propriedade (TCO), facilidade de gerenciamento e operagao, desempenho, seguranca e capacidade de
integracdo com arquiteturas hibridas ou distribuidas.

A pesquisa deverd adotar uma abordagem empirica, com implantagdo e testes controlados de ambientes
representativos [3], possibilitando mensurar indicadores de desempenho e confiabilidade [7, 8, 9], bem
como identificar desafios praticos na operacdo e manutencao das solugdes [2, 5, 6]. Esperam-se propostas
de mestrado que, ao final, produzam um conjunto de métricas e diretrizes que auxiliem instituicdes como
o TRE na tomada de decisdo sobre adogdo e operacao de plataformas HCl alinhadas aos principios da HCI
4.0, com énfase em eficiéncia, escalabilidade e resiliéncia operacional.
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