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PRE-PROJETO DE PESQUISA

O pré-projeto de pesquisa € o documento onde o candidato organiza e apresenta uma proposta de
trabalho de pesquisa a ser realizada, caso seja admitido no PPGTI. O pré-projeto devera conter
informacgdes suficientes e necessarias ao processo de avaliagao da capacidade do candidato em articular e
organizar sua proposta de pesquisa, ou seja, do que ele pretende realizar durante o mestrado sob a
orientacdo de um professor-pesquisador. Apdés o eventual ingresso do candidato no programa, o
pré-projeto, em geral, sera a base para seguimento da pesquisa, embora ajustes, refinamentos e
detalhamentos possam ser realizados a medida que a pesquisa prossiga.

O pré-projeto deve obedecer ao modelo especifico descrito neste anexo quanto a formatagcédo grafica,
estrutura e organizagédo do conteudo e formato digital, bem como estar alinhado a um dos temas listados
no Edital e descritos neste anexo.

Com relacao a formatagao grafica, as exigéncias sado as seguintes:
Tamanho da pagina: A4 (297 x 210 mm)
Cor de fundo da pagina: branco
Numero de paginas: 3 e mais uma extra apenas para referéncias (total de 4 paginas)
Margens da pagina:
Superior: 2 cm
Inferior de 2 cm
Lateral esquerda de 2,5 cm
Lateral direita de 2 cm
Tipo de fonte: "Times New Roman" em todo o documento
Cor de fonte: Preto em todo o documento, cor livre para textos dentro de figuras

O pré-projeto deve ter exatamente 3 paginas. Uma quarta pagina deve incluir apenas a lista de
referéncias citadas.

Quanto a estrutura e organizagdo do conteudo, o documento deve conter obrigatoriamente os seguintes
elementos:
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Titulo: de 1 a 2 linhas
Nome completo do candidato
As secgbes e subsecdes devem ter titulos e ordem de aparigdo como indicado a seguir:
1.  Introducéo
1.1. Contextualizagdo/motivacao
1.2. Definicdo do problema de pesquisa
2. Trabalhos relacionados
3. Proposta de pesquisa
3.1. Objetivo geral
3.2. Metodologia
4. Referéncias
Quanto ao formato para os elementos textuais do pré-projeto (titulos de secao, texto normal, legendas

etc.) as exigéncias sao indicadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Informacgdes sobre tamanho de fonte, espagamento vertical entre paragrafos e recuo relativo
a margem para cada elemento textual do pré-projeto.

Espagcamento vertical

Elemento textual ?ﬂz:lt‘: do paragrafo . Recuo da margem
Antes Depois

Titulo principal 16 0 12 0

Nome do candidato 12 0 0 0

Titulos de segdes principais 14 18 6 0

Titulos de subsec¢oes 12 12 6 0

Texto normal 11 6 0 0

Legenda de figura ou tabela 10 6 6 1cm da esquerda e 1cm da direita
Texto dentro de tabelas ou figuras Minimo 9 Livre Livre Livre

Quanto ao formato digital, o0 documento do pré-projeto de pesquisa deve ser submetido exclusivamente
em formato PDF (Portable Document Format).

O PPGTI fornece um "Modelo de pré-projeto” (template) que indica a estruturacdo do documento do
pré-projeto em secgbes e fornece instrugdes sobre 0 que se espera encontrar em cada secdo do
pré-projeto. E obrigatério o uso e seguimento do modelo do PPGTI para redagdo do texto do
pré-projeto. Caso o pré-projeto nao siga o modelo, o candidato tera sua inscri¢cao ndao homologada,
sendo desclassificado. Deve-se observar e atender as instrugbes contidas em cada secao, lembrando de
remové-las da versao final submetida.

O modelo editavel fornecido no formato MS-Word ou Latex ja esta de acordo com as exigéncias de
formatacéo indicadas anteriormente. O candidato deve usar o documento como base, substituindo ou
removendo o texto existente de acordo com o conteudo da sua proposta. Nao devem ser alterados o tipo
ou tamanho de fontes, margens, espagamento vertical entre linhas do mesmo paragrafo, espagamento
vertical entre paragrafos e outras caracteristicas que afetem o dimensionamento ou a apresentagcao
grafica.

_

1. O PPGTI nao disponibilizara pessoal para dirimir dividas sobre a elaboragéo do pré-projeto. E vedado
aos professores do corpo do PPGTI fornecer quaisquer orientacées ou sugestdes aos candidatos ou
fazer revisdes sobre o contetido de quaisquer pré-projetos. A Unica participagcao dos professores nesta
fase de inscrigcbes refere-se a disponibilizagdo dos temas de pesquisa que serdo escolhidos pelo
candidato para formulagdo e submisséo da sua proposta de pesquisa (pré-projeto).
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2. Qualquer divergéncia do pré-projeto submetido com a formatagao exigida desclassificara o candidato.
Atente-se para o fato de que todas as secbes e subsecdes indicadas devem constar obrigatoriamente
no pré-projeto, que exige um numero especifico de paginas (3) e deve incluir todas as seg¢bdes, estando
as referéncias listadas exclusivamente na pagina extra (quarta pagina), considerando as dimensdes de
fonte, espagcamento e formatos exigidos.

Considerando o carater profissional do mestrado, sido esperadas propostas alinhadas a solucdo de
problemas reais de cadeias produtivas ou da sociedade, ao desenvolvimento e aplicagao de tecnologias da
informagdo, como meio ou ferramenta para inovacdo de servigos, produtos e processos. Recomenda-se
fortemente aos candidatos vinculados a alguma empresa de Tecnologia de Informacgédo que o pré-projeto
esteja alinhado a uma demanda identificada na empresa. Para isso, € importante alinhar a proposta com a
supervisao ou pessoa responsavel da empresa. Se o candidato ndao é vinculado a uma empresa, deve
buscar uma formulagéo de pesquisa para um problema relevante cuja solugao possa ser preferencialmente
aplicavel ou traga contribuicbes para a cadeia produtiva ou para a sociedade, gerando impacto (social,
econdmico, etc).

O pré-projeto sera avaliado e recebera pontuacdo maxima de 100 pontos, obtida pela soma das
pontuacdes parciais por tépicos, que serao atribuidas de acordo com as indicagdes da tabela seguinte. O
critério de pontuacéo é apresentado na Tabela 2. Ressalta-se que propostas que obtiverem pontuagao
total menor do que 60 levarao a desclassificagao do candidato proponente.

Tabela 2 - Critérios de pontuacdo parcial por tépico, cuja soma é compor a pontuagdo total do
pré-projeto.

Critério de avaliagao Pontuagdao maxima
Aderéncia ao tema, introducao, contextualizacéo e definicao do 40
problema de pesquisa

Trabalhos relacionados 30
Proposta de Pesquisa, objetivo e metodologia 30

O Modelo de pré-projeto pode ser obtido através dos links indicados na Tabela 3.

Tabela 3 — Links para acesso ao modelo de pré-projeto da PPGTI.

Formato Link
MS-Word https://www.ifpb.edu.br/ppgti/documentos/requerimentos-1
Latex https://www.overleaf.com/project/68dc8f67a6062cfbh62179a18
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informagao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial

Tema 1: Qualidade da resposta ou decisao em modelos de processamento de linguagem natural
Proponente(s): Profa. Dra. Damires Yluska de Souza Fernandes, Prof. Dr. Alex Sandro da Cunha
Rego e Prof. Dr. Diego Ernesto Rosa Pessoa

Quantidade de Vagas: 03

Descrigao:

A crescente utilizagdo de técnicas de Processamento de Linguagem Natural (PLN) tem possibilitado o
desenvolvimento de modelos capazes de realizar tarefas como classificagao de textos, reconhecimento de entidades,
identificacdo de inteng¢des, extracdo de informagdes, sumarizacdo de documentos e geragdo de respostas em
linguagem natural (Caseli e Nunes, 2026). Entretanto, a evolugdo dos modelos de PLN, impulsionada especialmente
pela disseminacdo de arquiteturas baseadas em Transformers (Vaswani et al.,, 2017) e, particularmente, pela
evolucdo dos modelos de linguagem amplos (do inglés, Large Language Models ou LLMs), tem evidenciado que o
desempenho obtido em uma tarefa especifica pode nado ser suficiente para caracterizar a qualidade de um modelo
(Jurafsky e Martin, 2025). Embora um modelo possa apresentar elevados valores de acuracia ou Fl-score em um
determinado conjunto de teste (Alpaydin, 2010), esse desempenho ndo necessariamente se mantém uniforme
guando submetido a diferentes dominios, variedades linguisticas, formas de expressao ou situacdes ndo observadas
durante seu treinamento.

Essa questdo é particularmente desafiadora porque a linguagem humana apresenta elevada variabilidade,
ambiguidade e dependéncia de contexto (Paes et al., 2026). Diferencas de vocabulario, regionalismos, girias,
abreviacOes, erros ortograficos, registros linguisticos e caracteristicas prdprias de determinados grupos podem afetar
o comportamento dos modelos. Consequentemente, uma avaliacdo baseada exclusivamente em métricas tradicionais
pode ocultar limitacdes importantes relacionadas a generalizacdo linguistica, robustez, confiabilidade e equidade.
Além disso, em aplicacdes nas quais as predi¢des ou respostas do modelo subsidiam processos de tomada de
decisdo, o impacto de informagdes incorretas ou inconsistentes pode ser significativo. Como ilustracdo, em uma
tarefa de sumarizagdo de textos, a omissdao ou distor¢do de informacdo do texto original traz um resultado
inconsistente. Dependendo da sensibilidade do dominio, a exemplo da Salide Mental, isso é mais critico, como o caso
reportado pela BBC, onde o chatGPT indicou a uma usudria métodos para pratica de suicidio (BBC, 2025).

Nesse panorama, torna-se relevante investigar a qualidade de modelos de PLN de forma multidimensional,
considerando ndo apenas seu desempenho em uma dada tarefa, mas também sua capacidade de generalizacdao para
diferentes conjuntos de dados e contextos, robustez diante de variagbes linguisticas, confiabilidade das predicdes,
equidade entre diferentes grupos ou variedades linguisticas, eficiéncia computacional, interpretabilidade e utilidade
das decisGes/respostas produzidas. No caso dos LLMs, essa avaliagdo pode ser ampliada para dimensdes especificas
da geracdo da linguagem, como factualidade, relevancia, aderéncia as instru¢des, seguranca e consisténcia das
respostas (Chang et al., 2024).

Dessa forma, a proposta de projeto de pesquisa deve buscar investigar como diferentes dimensdes podem ser
utilizadas conjuntamente para caracterizar o comportamento e a qualidade de modelos de PLN, buscando superar
uma avaliagdo centrada exclusivamente em métricas tradicionais de desempenho. A proposta deve contribuir para
métodos de avaliagcdo mais sistematicos e reprodutiveis, capazes de evidenciar ndo apenas quanto um modelo acerta
em uma determinada tarefa, mas também em quais condi¢Oes ele acerta, como se comporta diante de diferentes
manifestacOes da linguagem e quais limitacGes podem comprometer a qualidade de suas decisdes ou respostas. Essa
perspectiva pode contribuir tanto para a selecdio e comparacdo de modelos quanto para o desenvolvimento de
aplicagdes de PLN mais confidveis, robustas e adequadas aos contextos em que sdo utilizadas. A avaliacdo da
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qualidade das respostas/decisdes dos modelos pode ser aplicada a diversos dominios, a exemplo da Saude,
Seguranca e protecdo de dados, Discursos de Odio, educagdo, finangas, etc.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial

Tema 2: Inteligéncia Artificial e Sensoriamento Inteligente Aplicados a Predi¢ao de Desastres
Ambientais

Proponente(s): Prof. Dr. Tiago Brasileiro Araujo e Prof. Dr. Francisco Dantas Nobre Neto
Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

A pesquisa proposta busca explorar o potencial da Inteligéncia Artificial (I1A) aplicada ao monitoramento e a predi¢do
de riscos ambientais, com énfase no uso de sensoriamento inteligente e dados geoespaciais. O objetivo central é
desenvolver modelos capazes de integrar informagdes provenientes de sensores ambientais, imagens de satélite e
dados climaticos, a fim de gerar analises avancadas que identifiquem padrdes ocultos e possibilitem previsGes mais
precisas sobre eventos criticos, como a ocorréncia de catastrofes naturais. A abordagem combina algoritmos de
aprendizado de maquina e técnicas de andlise espacial, permitindo ndo apenas detectar anomalias em tempo real,
mas também antecipar cendrios de risco em dreas vulneraveis. Essa integracdo entre ciéncia de dados e
geotecnologias contribui para ampliar a compreensao sobre a dindmica ambiental e apoiar a tomada de decisdo de
gestores publicos e instituicdes de resposta. Dessa forma, a proposta avanca de uma perspectiva reativa para uma
atuacdo proativa e preditiva, oferecendo subsidios técnicos e cientificos para estratégias de prevencdo e mitigacdao de
desastres naturais. As atividades estdo inseridas no contexto do projeto de pesquisa e desenvolvimento Fogo no
Mato (para maiores informacgGes, consultar o trabalho “Real-Time Monitoring System for Forest Fire Prevention and
Combat: A Case Study in the Brazilian Semi-Arid Region” nas Referéncias Bibliograficas), que atua na protecdo
ambiental e no monitoramento de incéndios no bioma Caatinga.

Referéncias Bibliograficas

e ARAUJO, Tiago Brasileiro et al. Real-Time Monitoring System for Forest Fire Prevention and Combat: A Case
Study in the Brazilian Semi-Arid Region. In: Simpésio Brasileiro de Sistemas de Informagao (SBSI). SBC,
2025. p. 270-279.

e SHARMA, Abhishek et al. Recent trends in Al-based intelligent sensing. Electronics, v. 11, n. 10, p. 1661,
2022.

e ARIF, M. et al. Role of machine learning algorithms in forest fire management: A literature review. J. Robot.
Autom, v. 5, p. 212-226, 2021.

e AWAAR, Vinay Kumar; JUGGE, Praveen; NAYAK, Padmalaya. Significance of Smart Sensors in 1oT
Applications. In: loT Applications, Security Threats, and Countermeasures. CRC Press, 2021. p. 15-33.

e SELEEM, Omar et al. Towards urban flood susceptibility mapping using data-driven models in Berlin,
Germany. Geomatics, Natural Hazards and Risk, v. 13, n. 1, p. 1640-1662, 2022.

e DE OLIVEIRA JUNIOR, José Galdino et al. Space-temporal detection of environmental changes in the
Brazilian semiarid through Google Earth Engine and GIS. Journal of South American Earth Sciences, v.
127, p. 104403, 2023.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial

Tema 3: Etica em Inteligéncia Artificial: Fairness e Explicabilidade como Pilares da Confiabilidade
Algoritmica na Ciéncia e no Mercado

Proponente(s): Prof. Dr. Tiago Brasileiro Aratjo

Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

A crescente adogdo de sistemas baseados em Inteligéncia Artificial (IA) em setores estratégicos da sociedade (por
exemplo, saude, seguranca publica, finangas e meio ambiente) tem evidenciado ndo apenas ganhos de eficiéncia,
mas também desafios éticos significativos. Entre esses desafios, destacam-se as questdes relacionadas a justica
(fairness), ao viés (bias) e a explicabilidade dos algoritmos. Os modelos de IA, ao serem treinados com grandes
volumes de dados, frequentemente herdam vieses histéricos, sociais ou institucionais presentes nessas bases, que
podem gerar desigualdades nas decisOes automatizadas, impactando negativamente grupos sociais ou minorias. No
mercado, esse fendmeno ja se reflete em produtos e servicos que apresentam menor representatividade: sistemas de
recomendacdo que ndo consideram a diversidade de perfis de consumidores ou mesmo solucées de crédito que
reproduzem exclusdes histdricas em relacdo a regides e grupos sociais. O estudo de fairness em IA busca justamente
identificar, medir e mitigar essas distorcées, assegurando que os algoritmos sejam mais equitativos e inclusivos em
seus resultados. Outro ponto central esta na explicabilidade, pois muitos dos modelos de aprendizado de maquina
funcionam como “caixas pretas”, ou seja, produzem previsdes sem que se compreenda claramente como chegaram
aquelas conclusdes. Isso gera desconfianga, dificulta auditorias e reduz a ado¢do em areas onde a transparéncia é
indispensavel. As técnicas de Explainable Al (XAl) buscam tornar as decisGes dos algoritmos compreensiveis para
especialistas e usudrios finais, promovendo maior confiabilidade e auditabilidade. Ao combinar fairness e
explicabilidade, esta proposta de pesquisa visa investigar estratégias que promovam a ética em algoritmos de IA,
conciliando alto desempenho com transparéncia e justica. Além disso, a pesquisa prevé a colaboragdo com grupos de
pesquisa da Tampere University (TUNI/Finlandia), fortalecendo a cooperagdo internacional e ampliando o impacto
cientifico dos resultados (para maiores informagdes, consultar o trabalho “Fairness and Explanations in Entity
Resolution: An Overview” nas Referéncias Bibliograficas).

Referéncias Bibliograficas

e CHRISTEN, Peter. Data Matching Systems. Data Matching: Concepts and Techniques for Record
Linkage, Entity Resolution, and Duplicate Detection, p. 229-242, 2012.

e ARAUJO, Tiago Brasileiro; EFTHYMIOU, Vasilis; STEFANIDIS, Kostas. Fairness and Explanations in Entity
Resolution: An Overview. IEEE Access, 2025.

e EFTHYMIOU, Vasilis et al. FairER: Entity resolution with fairness constraints. In: Proceedings of the 30th
ACM International Conference on Information & Knowledge Management. 2021. p. 3004-3008.

e ARAUJO, Tiago Brasileiro et al. TREATS: Fairness-aware entity resolution over streaming data. Information
Systems, v. 129, p. 102506, 2025.

e BARLAUG, Nils. LEMON: explainable entity matching. IEEE Transactions on Knowledge and Data
Engineering, v. 35, n. 8, p. 8171-8184, 2022.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial

Tema 4: Aplicacdes de Processamento de Linguagem Natural em Contextos da
Saude, Juridico e da Educacgao

Proponente(s): Prof. Dr. Paulo Ribeiro Lins Junior e Prof. Dr. Igor Barbosa da Costa
Quantidade de Vagas: 01

Descricao:

O Processamento de Linguagem Natural (PLN) é uma subarea da Inteligéncia Atrtificial focada em
permitir que maquinas compreendam, interpretem ou gerem linguagem humana natural. Com o avango dos
modelos baseados em redes neurais profundas, especialmente transformers (como BERT, GPT etc.),
houve saltos importantes tanto na qualidade das tarefas classicas (classificagdo, extragdo de entidades,
analise de sentimento, sumarizagdo) quanto em tarefas mais complexas como geracao de texto, dialogo,
identificacao de viés e explicabilidade.

Nos dominios de Saude, Juridico e Educagédo, o PLN assume papel estratégico dado o enorme volume
de texto nao estruturado (prontuarios, laudos, decisbes judiciais, peticoes, respostas discursivas de
estudantes, féruns educacionais etc.) e a demanda por sistemas que aumentem eficiéncia, reduzam custo,
sejam confiaveis, éticos e interpretaveis.

Dessa forma, para um pré-projeto de mestrado, identificar lacunas significativas nesses dominios — tanto
técnicas quanto de recursos e praticas — pode permitir contribui¢des de alto impacto.

Seguindo com os temas nas trés areas, alguns topicos de interesse de pesquisa:

Saude
1. Extracao de entidades clinicas e eventos adversos em portugués

e Comparar desempenho de modelos baseados em transformers com abordagens hibridas.
e Avaliar generalizacao entre diferentes hospitais ou regides.

2. Desenvolvimento de ferramentas de apoio ao diagnéstico

e Modelos que sugiram diagndésticos a partir de sintomas descritos ou laudos.
e Explicabilidade indispensavel: por que o modelo sugere tal hipotese?

Juridico
3. Sumarizagao de decisodes judiciais e peticoes

3.1. Resumos abstrativos preservando partes essenciais (fatos, fundamentos, decisao).
3.2.  Avaliacao por profissionais do direito quanto a utilidade pratica.

4. Classificagdo tematica ou de assunto juridico

4.1. Identificar a que area pertence uma peticio ou acérdao (direito penal, civil,
administrativo etc.).
4.2. Aplicagao para busca e recuperagao de documentos juridicos.
5. Extragao de papéis argumentativos / ordem juridica / semantic role labeling
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5.1. Quem sdo os atores; quais sao os pedidos; quais sdo os fundamentos; citagdes de leis
etc.

6. Viés, interpretabilidade, justica algoritmica
6.1.  Avaliar se modelos refletem vieses regionais, de género, etnia etc.
6.2. Desenvolver frameworks de explicabilidade.
Educacao
1. Avaliagdo automatica de respostas abertas e feedback personalizado

e Modelos que avaliem coeréncia, relevancia, gramatica, estilo, originalidade.
e Comparar métodos baseados em embeddings, comparagédo semantica, rubricas.

2. Andlise de sentimentos, engajamento e previsdo de evasdo em LMS

e Como interagdes escritas em féruns se correlacionam com desempenho; intervencao
precoce.

3. Geragdo automatica de conteudo educacional

e Questdes de avaliacao, explicacdes, exemplos adaptados.

Tépicos transversais / metodoldgicos

5. Transfer learning / few-shot / zero-shot para dominios com poucos dados anotados.
Explicabilidade e justificativa textual dos modelos.
Avaliac6es humanas robustas (experimentos controlados, uso de especialistas).

Privacidade, ética, conformidade normativa.

© ® N 9

Datasets e recursos para linguas menos favorecidas (como portugués do Brasil).

Espera-se que o projeto enviado consiga alinhar aplicabilidade em contextos reais, de preferéncia com
indicacdo de bases de dados ja existentes para trabalhar, com o desenvolvimento de abordagens
inovadoras para a area de NLP.

Referéncias Bibliograficas
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5. YEUNG, Calvin; YU, Jeff;, CHEUNG, King Chau; et al. A zero-shot LLM framework for automatic
assignment grading in higher education. arXiv preprint, arXiv:2501.14305, 2025.

6. ZHAO, Xin; et al. Utilizing Natural Language Processing and large language models in the diagnosis
and prediction of infectious diseases: a systematic review. American Journal of Infection Control,
Elsevier, 2024.

7. ZHOU, L.; et al. Automatic assessment of text-based responses in post-secondary education: a
systematic review. Computers & Education: Artificial Intelligence, Elsevier, 2024.
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language processing on literacy education and practice. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON
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10. Wu, H., Li, S., Gao, Y. et al. Natural language processing in educational research: The evolution of
research topics. Educ Inf Technol 29, 23271-23297 (2024).

11. Kokver, Y., Pektas, H.M. & Celik, H. Artificial intelligence applications in education: Natural language
processing in detecting misconceptions. Educ Inf Technol 30, 3035-3066 (2025).

12. ARIAI, Farid; MACKENZIE, Joel; DEMARTINI, Gianluca. Natural Language Processing for the Legal
Domain: a survey of tasks, datasets, models, and challenges. arXiv, 2024.

13. Krasadakis, P.; Sakkopoulos, E.; Verykios, V.S. A Survey on Challenges and Advances in Natural
Language Processing with a Focus on Legal Informatics and Low-Resource Languages. Electronics
2024.

Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao
Tema para Pré-Projeto de Mestrado
Linha de pesquisa: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial
Tema 5: Otimizacdao baseada em Programacao Linear Inteira Mista Aplicada a
' Problemas Modelados em Grafos
Proponente(s): Prof. Dr. Thiago Gouveia

Quantidade de Vagas: 02

Descrigao:

Otimizacdo é o processo de encontrar a melhor solucdo possivel para um problema a partir de um conjunto de todas
as alternativas vidveis, de modo que “melhor” é definido por um critério especifico, como maximizar o lucro,
minimizar o tempo de percurso ou reduzir o desperdicio (Cormen et al., 2022). Os responsaveis pelas tomadas de

decisdo,

nos mais variados campos de atividade, defrontam-se cotidianamente com esse tipo de necessidade. Esta

area engloba, dentre outros, heuristicas, meta-heuristicas, métodos exatos, programacdo matemadtica, métodos
estocdsticos, métodos de gradiente e algoritmos aproximativos.

Nos ulti

mos anos, a modelagem matematica em conjunto com a Teoria dos Grafos tem se consolidado como uma

abordagem fundamental para abstrair e estruturar esses problemas complexos. Diversas situa¢des desafiadoras do
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mundo real podem ser naturalmente representadas por estruturas topolégicas de vértices e arestas, permitindo a
analise precisa de topologias de redes, roteamento de veiculos e alocagdo de recursos. A literatura cientifica tem
evidenciado avangos substanciais na formulagdo matematica dessas estruturas subjacentes, modelando restri¢Ges
rigorosas de conectividade, capacidade e precedéncia.

Para solucionar essas formulagdes topoldgicas com garantia de otimalidade, a Programagdo Linear Inteira Mista
(PLIM) tem assumido um papel de absoluto destaque. Ao traduzir as dindmicas dos grafos em func¢des objetivo e
restricdes matematicas lineares, a PLIM assegura o rigor dos métodos exatos em contraposicdo as abordagens
puramente exploratdrias. Avancos recentes em técnicas de decomposicdo e algoritmos exatos (como Branch-and-Cut
e suas variantes), aliados ao expressivo ganho de performance dos solvers modernos, tornaram possivel a resolucdo
de instancias cada vez maiores. Tais estratégias tém mostrado resultados expressivos, garantindo solugdes étimas
para problemas em grafos cada vez maiores. Neste sentido, as referéncias trazem diversos trabalhos cuja tematica
explora modelos de Programacdo Linear Inteira Mista aplicados a problemas em grafos, solucionando demandas
criticas.

Referéncias Bibliograficas
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Federal Fluminense.

CORMEN, T. H. et al. Introduction to algorithms. 4. ed. Cambridge: The MIT Press, 2022.

MACULAN, Nelson; FAMPA, Marcia. Otimizacao linear. Brasilia: Editora da Universidade de Brasilia, 2006.

WOLSEY, Laurence A. Integer programming. 2. ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2020.

IBM CORPORATION. IBM ILOG CPLEX Optimization Studio. Versao 22.1.1. Armonk, NY: IBM Corporation, 2022.

KOELHER, V. J. de S.; GOUVEIA, T.; SOUSA FILHO, G. F.; OCHI, L. S.; MICHELON, P.; GUEYE, S.; CABRAL, L. A. F.

Solving the minimum labeling global cut problem by mathematical programming. INFOR: Investigacao

Operacional, 16 nov. 2024. DOI: 10.1111/itor.13571.

e CERULLI, Raffaele; D'AMBROSIO, Ciriaco; SERRA, Domenico; SORGENTE, Carmine. The Budgeted Labeled
Minimum Spanning Tree Problem. Mathematics, v. 12, n. 2, p. 230, jan. 2024. DOI: 10.3390/math12020230.
Disponivel em: https://www.mdpi.com/2227-7390/12/2/230.

e OLIVEIRA, Bianca Lima de Carvalho; ALBUQUERQUE, Kerven Maciel Monteiro de; SILVA, Thiago Gouveia da.
Meta-heuristicas para o problema da arvore geradora com rotulacdo minima e restricGes orcamentarias. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE PESQUISA OPERACIONAL (SBPQ), 2025. Anais [...]. [S. I.]: SOBRAPO, 2025.
Disponivel em: https://proceedings.science/sbpo/sbpo-2025/autores/thiago-gouveia.

e SILVA, Thiago Gouveia da; QUEIROGA, Eduardo; OCHI, Luiz Satoru; CABRAL, Lucidio dos Anjos Formiga;
GUEYE, Serigne; MICHELON, Philippe. A hybrid metaheuristic for the minimum labeling spanning tree
problem. European Journal of Operational Research, v. 274, n. 1, p. 22-34, 2019.

e S|LVA, Thiago Gouveia da; GUEYE, Serigne; MICHELON, Philippe; OCHI, Luiz Satoru; CABRAL, Lucidio dos Anjos
Formiga. A polyhedral approach to the generalized minimum labeling spanning tree problem. EURO Journal
on Computational Optimization, v. 7, n. 1, p. 47-77, 2019.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial

Tema 6: Aprendizado de Maquina utilizando um ou mais modelos (ensembles), modelos de fundagao
ou técnicas de sele¢ao dinamica para problemas de classificacdo, regressdo ou previsao de séries
temporais

Proponente(s): Prof. Dr. Thiago José Marques Moura

Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

Problemas de classificacdo, regressdo e previsdo de séries temporais podem ser tratados por um Unico
modelo ou por conjuntos de modelos, denominados ensembles ou comités. Essas solucdes envolvem,
tradicionalmente, trés etapas: geracdo, selecio e combinacdo dos modelos [1, 2]. Na geracdo, diferentes
modelos sdo construidos a partir dos dados de treinamento, podendo formar ensembles homogéneos ou
heterogéneos [3-5]. Na selecdo, modelos sdo escolhidos para realizar a predicdo de novos padrdes, de
maneira estatica ou dindmica; nesta ultima, a selecdo é adaptada a cada instancia de teste. Quando
multiplos modelos sdo selecionados, técnicas de combinacdo podem explorar suas competéncias
individuais e complementaridades [6—14].

Estudos tem mostrado [4, 5] que o uso de mais de um modelo apresenta melhores resultados quando
comparados a um Unico. Atualmente vemos o crescente numero de trabalhos que utilizam modelos
ensemble como por exemplo: Random Forest, XGBoost, LightGBM, CatBooting. Ensembles podem
aumentar a precisdo na predicdao de novos padrdes em problemas de aprendizado de maquina como
classificacdo [6, 7], regressao [8, 9] ou séries temporais [10, 11]. Embora esses métodos apresentem
resultados competitivos em diferentes tarefas, permanecem desafios relacionados a sele¢do dos modelos
mais competentes para cada instancia, a diversidade do ensemble e a definicdo de estratégias eficazes de
combinag¢do. Nesse contexto, a selecdo dinamica de modelos, medidas de competéncia, ponderacao
adaptativa e meta-aprendizado constituem linhas relevantes de investigacdao [1, 8, 9, 13, 14]. Mais
recentemente, os modelos de fundagdo para dados tabulares (TFM), como TabPFN e TabICL, ampliaram as
possibilidades de aprendizado ao utilizar um transformer pré-treinado em multiplas tarefas, e in-context
learning, produzindo previsdes a partir de exemplos rotulados fornecidos como contexto, sem exigir um
novo treinamento dos parametros para cada conjunto de dados [15-17].

A integracdo entre ensembles, selecdo dinamica e modelos de fundacado representa, portanto, uma outra
oportunidade de pesquisa. Pode-se investigar se modelos de fundagdao podem atuar como componentes de
ensembles, se suas previsdes podem ser combinadas com as de algoritmos tradicionais e se mecanismos de
selecdo dindmica conseguem identificar, para cada instancia, a abordagem mais adequada. Também sao
relevantes a avaliacdo da precisdo, do custo computacional, da calibracdo e da robustez diante de
mudancas na distribuicdo dos dados. Apesar dos resultados promissores dos modelos de funda¢do em
determinados cendrios, evidéncias recentes indicam que métodos baseados em arvores e outras
abordagens tradicionais continuam competitivos em diferentes condi¢cdes experimentais; assim,
comparacgoes independentes e protocolos rigorosos sdo fundamentais para estabelecer quando essas novas
arquiteturas oferecem vantagens efetivas [15-17]. Alguns trabalhos que abordam esses pontos sdo
apresentados nas referéncias bibliograficas abaixo.

Referéncias bibliograficas
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informagao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestao e Desenvolvimento de Sistemas
Tema 7: Aplicacao de Inteligéncia Artificial Generativa no Suporte a Engenharia de
Infraestrutura de Software

Proponente(s): Prof. Dr. Danyllo Albuquerque e Prof. Dr. Bruno Neiva Moreno
Quantidade de Vagas: 02

Descrigao:

A crescente adogdo de arquiteturas distribuidas, computacdo em nuvem e sistemas baseados em
microsservigos tem ampliado significativamente a complexidade da infraestrutura de software. Atividades
como configuragdo de ambientes, monitoramento, diagndstico de falhas, evolu¢do arquitetural e
documentagdo técnica exigem alto nivel de especializagdo e esfor¢o continuo, tornando-se gargalos para
equipes de engenharia.

Paralelamente, avancos recentes em Inteligéncia Artificial Generativa, especialmente por meio de
Grandes Modelos de Linguagem (LLMs), tém demonstrado potencial para automatizar tarefas cognitivas
complexas, incluindo interpretacdo de informacdes técnicas, geracdo de artefatos estruturados e apoio a
tomada de decisdo. Apesar desse potencial, o uso de IA generativa no contexto da engenharia de
infraestrutura ainda é incipiente e carece de investigagdes sistematicas sob a perspectiva da Engenharia de
Software.

Este trabalho prop&e investigar como técnicas de IA generativa podem ser aplicadas para apoiar
atividades relacionadas a infraestrutura de software, considerando diferentes etapas do seu ciclo de vida.
Isso inclui, por exemplo, a geracdo automatica de configuracées de infraestrutura (Infrastructure as Code), a
sintese de documentacgdo técnica, o suporte a andlise de logs e eventos operacionais, e a recomendacdo de
acles para resolucdo de problemas.

A pesquisa deverd estruturar uma abordagem que integre LLMs a fluxos tipicos de engenharia de
infraestrutura, explorando estratégias como prompt engineering, few-shot learning e retrieval-augmented
generation (RAG). O objetivo é avaliar em que medida esses modelos podem atuar como suporte efetivo a
automacado e a melhoria da produtividade em tarefas tradicionalmente realizadas por engenheiros.

Do ponto de vista metodoldgico, o estudo poderd envolver a construgdo de um protétipo ou
pipeline experimental, bem como a realizagdo de experimentos controlados utilizando cenarios reais ou
simulados. A avaliacdo devera considerar critérios como qualidade dos artefatos gerados, utilidade
percebida, consisténcia das respostas e comparacao com abordagens tradicionais.

Como resultado, espera-se contribuir com uma melhor compreensdo do papel da IA generativa na
engenharia de infraestrutura, identificando suas potencialidades, limitacdes e implicagdes praticas. O
trabalho se posiciona na intersecao entre Engenharia de Software, Computacdo em Nuvem e Inteligéncia
Artificial, oferecendo subsidios para adocdo mais estruturada dessas tecnologias em ambientes reais.

Referéncias Bibliograficas
1. ALBUQUERQUE, Danyllo et al. Managing Technical Debt Using Intelligent Techniques: A Systematic
Mapping Study. /EEE Transactions on Software Engineering, v. 49, n. 4, p. 2202—-2220, 2023. DOl:
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HEUVEL, Willem-Jan. laC Generation with LLMs: An Error Taxonomy and A Study on Configuration
Knowledge Injection. arXiv  preprint  arXiv:2512.14792, 2025. Disponivel em:
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KRAMER, Diana et al. Integrating Large Language Models into Security Incident Response. In:
Twenty-First Symposium on Usable Privacy and Security (SOUPS 2025). USENIX Association, 2025. p.
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Proceedings of the IEEE International Symposium on Software Reliability Engineering, 2024. DOI:
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestao e Desenvolvimento de Sistemas

Tema 8: Aplica¢do de Técnicas Inteligentes na Solugao de Problemas em Engenharia de Software
Proponente(s): Prof. Dr. Danyllo Albuquerque e Prof. Dr. Bruno Neiva Moreno

Quantidade de Vagas: 03

Descricao:

O desenvolvimento de software é uma atividade complexa, custosa e sujeita a falhas,
especialmente quando envolve a manutengdo e a evolugdo de sistemas ja em produgdo. Projetos de
software frequentemente enfrentam problemas relacionados a prazos, custos elevados, baixa qualidade e
dificuldade de adaptacdo as mudancas no ambiente e as necessidades dos usuarios.

Nesse cenario, a Engenharia de Software (ES) surge como um campo essencial para enfrentar tais
desafios, oferecendo métodos, processos e ferramentas que tornam a tarefa de criar, manter e evoluir
software mais estruturada, previsivel e de maior qualidade. Ainda assim, persistem obstaculos recorrentes
no cotidiano do desenvolvimento, como dificuldades em elicitar requisitos claros, garantir a qualidade do
cddigo, automatizar testes, gerenciar riscos e otimizar processos de producgao.

Para lidar com essas limitagdes, técnicas inteligentes tém se mostrado particularmente promissoras
ao oferecer novas possibilidades de suporte a atividades de ES ao longo de todo o ciclo de vida do software
— desde a andlise de requisitos até a operagdo e manutencdo. Essas técnicas exploram dados e
conhecimento (de artefatos digitais ou de especialistas do dominio) para apoiar atividades como descoberta
de padrdes, raciocinio, aprendizado, planejamento, percep¢do e tomada de decisGes. Exemplos incluem
algoritmos de busca e otimizacdo, Aprendizado de Maquina e Aprendizado Profundo, Mineracdo de Dados,
Sistemas de Recomendacgao e Redes Bayesianas.

Quando aplicadas de forma direcionada a solucdo de problemas de Engenharia de Software, tais
técnicas podem contribuir em diferentes etapas:

e Anadlise de requisitos: classificagao, priorizacdo e verificagdo automatica de consisténcia.

® Projeto e implementagdo: recomendacdao de cédigo, deteccdo de vulnerabilidades, refatoragdo
assistida.

e Teste de software: geragdo e selegao automatica de casos de teste, previsao de defeitos.

® Gestdo de projetos: estimativa de esforco, andlise de riscos, suporte a tomada de decis3o.

e Manutencdo e evolucdo: analise de impacto, automacdo de tarefas repetitivas, apoio a operacdes
continuas.

Dessa forma, os candidatos a este tema de pesquisa serdo desafiados a desenvolver novas solucdes
ou avaliar solugBes existentes que empreguem técnicas inteligentes para resolver problemas complexos de
Engenharia de Software, promovendo melhorias concretas em termos de agilidade, eficiéncia e qualidade
no desenvolvimento de sistemas.

Referéncias Bibliograficas

1. ALBUQUERQUE, Danyllo, et al. Managing technical debt using intelligent techniques - a systematic
mapping study. IEEE Transactions on Software Engineering, v. 49, n. 4, p. 2202-2220, 2022.

2. PEREIRA, Jose Renan A. et al. Toward Generating Microservice Architectures from Textual
Requirements with Large Language Models. In: Simpdsio Brasileiro de Componentes, Arquiteturas e
Reutilizacdo de Software (SBCARS). SBC, 2025. p. 79-89.

3. PERKUSICH, Mirko et al. Intelligent software engineering in the context of agile software
development: A systematic literature review. Information and Software Technology, v. 119, p. 106241,
2020.
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preprint arXiv:2409.02977, 2024.
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Proceedings of the 11th Innovations in Software Engineering Conference, 2018.
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Literature Review, Vision, and the Road Ahead. ACM Transactions on Software Engineering and
Methodology, v. 34, n. 5, p. 1-30, 2025.
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risks, and implications. IEEE Software, v. 40, n. 3, p. 4-8, 2023.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestao e Desenvolvimento de Sistemas
Tema 9: Gestdo, Desenvolvimento e Testes em Projetos Ageis de software

Proponente(s): Profa. Dra. Juliana Dantas Ribeiro Viana de Medeiros
Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:
O Manifesto Agil propde a adocdo de processos flexiveis e adaptativos para aceitar as mudangas como parte
indissociavel do seu processo de desenvolvimento, definindo os seguintes Valores:

e Individuos e interagGes mais do que processos e ferramentas;

e Software funcionando mais do que documentacdo abrangente;

e Colaboracdo do cliente mais do que negociacdo de contratos;

® Resposta as mudangas mais do que um plano.

Embora o desenvolvimento agil de software tenha crescido nos ultimos anos, estudos empiricos apontam
varios problemas relacionados com as atividades de gestao, requisitos, qualidade e DevOps.
O objetivo desta pesquisa é investigar sobre como as atividades de Gestdo de Projetos, Requisitos,
Codificagdo, Testes e DevOps podem ser realizadas de maneira mais integrada em projetos ageis. Nesse
contexto, esse trabalho de pesquisa serd pautado nos seguintes hot topics:

e Investigacdo sobre atividades de gestdo, requisitos, codificacdo, testes e DevOps em projetos ageis;

e Realizacdo de estudos em empresas para investigar as praticas ageis utilizadas para gestao, requisitos,

codificacdo, testes de DevOps em projetos ageis;
e Desenvolvimento de solucdes para atividades de requisitos em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solucbes para atividades de andlise, modelagem e especificacdo de testes
funcionais em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solu¢des para atividades de testes unitarios (front/back) em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solu¢Ges para atividades de automacao de testes em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solugGes para atividades de DevOps em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solucGes para a extracdo e gestdo de métricas de cddigo-fonte de forma

integrada a métricas de produtividade e qualidade de software;

Para o desenvolvimento deste trabalho é esperado que o candidato a vaga tenha o seguinte perfil:
® Possua alguma experiéncia pratica com desenvolvimento agil de software atuando em quaisquer um
dos papéis;
e Tenha conhecimento pratico de programac¢do em, ao menos, uma linguagem de programacao;
e Tenha nogdes de processos de qualidade e testes de software.

Referéncias Bibliograficas:

e AGILE MANIFESTO. Manifesto for Agile Software Development. Agile Aliance, Available at:
http://www.agilemanifesto.org/, 2001.

e MEVYER, B. Agile!: The Good, the Hype and the Ugly, 2014, Springer. ISBN-13: 978-3319051543;

e MEDEIROS, J.D.RV., ALVES, D.C., WANDERLY, E., VASCONCELOS, A.M.L.,, SILVA, C. Engenharia de
requisitos em projetos dgeis: uma revisao sistematica da literatura. ISSN 1517-0306, Principia Journal,
http://dx.doi.org/10.18265/1517-03062015v1n28p11-24. 2015c.

e Juliana Medeiros, Alexandre Vasconcelos, Carla Silva, Miguel Gouldao, Requirements specification for
developers in agile projects: Evaluation by two industrial case studies.
https://doi.org/10.1016/].infsof.2019.106194

e Juliana Medeiros, Alexandre Vasconcelos, Carla Silva, Miguel Gouldo, Quality of software
requirements specification in agile projects A cross-case analysis of six companies.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestdao e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

Tema 10: Interagdo Exploratdria em Sistemas Computacionais Imersivos e Ubiquos
Proponente(s): Prof. Dr. Francisco Petronio Alencar de Medeiros

Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

A interagdo humano-computador vem se deslocando das interfaces tradicionais baseadas em tela,
teclado e mouse para ambientes nos quais a computagdo se integra ao espaco fisico e ao corpo do usuario.
Tecnologias imersivas (realidade virtual (RV), aumentada (RA) e mista (RM)) e ubiquas (dispositivos
vestiveis, internet das coisas, sensores e computagdo sensivel ao contexto) ampliam as formas de interagir,
permitindo experiéncias mais naturais, situadas e personalizadas. Nesse cenario, a interagdo exploratdria,
em que o usudrio descobre, experimenta e aprende ao longo do uso, exige mecanismos de ajuda e
orientagdo que o apoiem sem interromper a experiéncia.

A proposta deste tema de pesquisa esta centrada na investigacdo e no desenvolvimento de solugdes
de interacdo imersiva e/ou ubiqua que resultem em implementagbes funcionais, tais como assistentes e
guias virtuais para orientagdo e navegacdo, sistemas de ajuda contextual e adaptativa, aplicagdes para
relogios inteligentes e outras interfaces vestiveis, e protdtipos de aplicagdes emergentes em areas como
educacdo, saude, industria, etc. Outra frente de interesse sdo pesquisas na area de avaliacdo de usabilidade
e experiéncia de usuario de interfaces exploratérias (imersivas e ubiquas). Serdo valorizadas propostas que
explorem plataformas de RV/RA/RM, dispositivos vestiveis e loT, interacdo multimodal (voz, gestos, toque,
haptica, rastreamento ocular, visdo computacional).

Entre os topicos de interesse (ndo excludentes), destacam-se:
e Mecanismos de ajuda, orienta¢do e onboarding em ambientes imersivos (RV/RA/RM);

e Interacdo exploratéria e aprendizado de uso (learnability): navegacdo, descoberta de funcionalidades
e apoio a tomada de decisdo em interfaces imersivas e ubiquas.

e Estudos de Interacdo Homem Maquina com Interfaces vestiveis (reldgios inteligentes, pulseiras,
dculos, anéis)

e Computacdo ubiqua e sensivel ao contexto: uso de loT, sensores e localizagdo para oferecer ajuda e
orientacdo situadas ao usuario.

e Interacdo multimodal e natural em ambientes exploratérios: voz, gestos, haptica, rastreamento
ocular e visdo computacional.

e AplicacGes emergentes de interacdao imersiva e ubiqua em dreas diversas, como educagdo, saude,
industria, turismo, patrimonio cultural e acessibilidade, incluindo treinamento, simula¢do, entre
outras.

e Gémeos digitais na industria (Industria 4.0/5.0): interacdo imersiva (RV/RA/RM) e ubiqua com
réplicas virtuais de maquinas, linhas de produgdo e processos, integradas a sensores loT e
dispositivos vestiveis para monitoramento em tempo real, manutencdo preditiva, treinamento de
operadores e apoio a decisdo.

e Sistemas adaptativos e assistentes inteligentes para personalizacdo da interacdo, com uso de

Comissdo Permanente de Concursos Publicos - COMPEC/IFPB
ANEXO IV - Edital 21/2026-DPG/PRPIPG - Processo Seletivo para ingresso no curso de Mestrado Profissional em Tecnologia da Informag&o
Avenida Almirante Barroso, 1077 — Centro — Jodo Pessoa/PB — CEP 58013-120
Telefone (83) 993645610 — www.ifpb.edu.br — E-mail: compec@ifpb.edu.br
Pagina 20 de 38


http://www.ifpb.edu.br/

Explainable Al (XAl) para maior transparéncia e confiabilidade da ajuda oferecida.

e Avaliacdo de usabilidade e UX em ambientes imersivos e ubiquos: métodos e instrumentos.

Referéncias Bibliograficas

Considerando a generalidade do tema, optou-se por ndo direcionar artigos especificos. Pesquisas
internacionais podem ser conduzidas no Google Scholar ou diretamente na IEEE, ACM, Science Direct, entre
outras. Os trabalhos publicados nas grandes conferéncias brasileiras sobre o tema sdo extremamente
relevantes a talvez suficientes — JIS, IHC, CHI, PACHCI, entre outros.

1. Journal on Interactive Systems (JIS) - https://journals-sol.sbc.org.br/index.php/jis

2. Simpédsio Brasileiro sobre Fatores Humanos em Sistemas Computacionais (IHC) -
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptlD=118545&sortBy=Ppub e
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive

Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction. https://dl.acm.org/journal/pacmhci

CHI - Conference on Human Factors in Computing Systems - https://dl.acm.org/conference/CHI

5. Artigos da ACM, IEEE ou Science Direct relacionados a area de pesquisa.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestao e Desenvolvimento de Sistemas
Processamento Inteligente e Hibrido de Documentos com Modelos de
Tema 11: Linguagem de Grande Escala para Extragdo e Verificagdo Automatica de
Informagoes
Proponente(s): Prof. Dra. Juliana Dantas e Prof. Dr. Ruan Gomes

Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

A analise automatica de documentos tem um papel importante em processos de negdcio que envolvem grandes
volumes de imagens, arquivos e contratos, motivando o uso de modelos de linguagem de grande escala (LLMs) para
extracdo e verificagdo automdtica de informacgdes. Pipelines tradicionais baseados apenas em Reconhecimento
Optico de Caracteres (OCR) ou Processamento de Linguagem Natural (NLP) apresentam limitagdes quanto a acurécia,
ao custo computacional e a aderéncia a requisitos especificos, enquanto abordagens exclusivamente baseadas em
LLMs podem incorrer em altos tempos de processamento, uso intensivo de recursos e alucinagées. Este tema propde
o estudo experimental de solu¢des baseadas em LLMs e de modelos hibridos que combinem técnicas de OCR,
processamento de texto e NLP com LLMs, buscando equilibrar acuracia, tempo de processamento e uso de recursos,
incluindo o estudo de técnicas de RAG e fine-tuning para adaptacdo ao dominio. O trabalho poderd abranger
diferentes possibilidades de aplicagdo, como: (i) extracdo de informacBes em imagens e arquivos por meio de
mecanismos hibridos de OCR e LLMs; (ii) analise e revisdo automatica de contratos combinando NLP e LLMs; e (iii)
sistemas de suporte a opera¢do e manutencao de maquinas e processos em ambientes industriais baseados em LLMs
e RAG. As solucdes serdo avaliadas em cendrios representativos, comparando compromissos entre acurdcia,
eficiéncia e custo computacional.

Possiveis linhas de trabalho:

e Estudo experimental de arquiteturas baseadas em LLMs e modelos hibridos com OCR, NLP e processamento
de texto para extracao e verificagdo automatica de informagGes em imagens e arquivos;

® Avaliagcdo de compromissos entre acurdacia, tempo de processamento e uso de recursos em pipelines de
analise de documentos, incluindo selegao dinamica de modalidades e roteamento por complexidade;

® Anadlise e revisdao automatica de contratos combinando técnicas de NLP e LLMs, com avaliagdo de acurdcia e
eficiéncia em cendrios representativos;

® Estudo de técnicas de RAG e fine-tuning para adaptacao de LLMs ao dominio, incluindo aplicacdo em suporte
a operacdo e manutencdo de maquinas e processos industriais;

e Integracdo dos mecanismos hibridos em um protdtipo de analise automatica de documentos, com avaliacao
comparativa dos compromissos de desempenho, acuracia e custo computacional.

Referéncias Bibliograficas
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Gestao e Desenvolvimento de Sistemas

Uso da Inteligéncia Artificial Generativa no Desenvolvimento de
Sistemas para o Setor Agropecudrio
Proponente(s): Prof. Dr. Katyusco de Farias Santos

Quantidade de Vagas: 01

Tema 12:

Descrigao:

A Engenharia de Software retne conhecimentos voltados a especificacdo, desenvolvimento, manutencdo e
evolucdo de sistemas, considerando aspectos como qualidade, adequac¢do aos requisitos e facilidade de
manutencdo (Pressman; Maxim, 2016; Sommerville, 2018). Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial
Generativa e os Grandes Modelos de Linguagem (Large Language Models — LLMs) vém sendo utilizados em
atividades de desenvolvimento de software, como andlise de requisitos, planejamento, implementacao,
testes, revisdo e documentagdo. Estudos recentes também investigam sistemas multiagentes nos quais
diferentes agentes assumem papéis especializados ao longo desse processo (He; Treude; Lo, 2025; Hong et
al., 2024; Qjan et al., 2024).

Entre as abordagens emergentes estdo os ambientes de execugdo estruturados para agentes, denominados
harness, que fornecem ferramentas, contexto, restricées e mecanismos de verificacdo, e o Desenvolvimento
Orientado por Especificacdo (Spec-Driven Development — SDD), no qual especificacBes, planos e tarefas
orientam a atuac¢do dos agentes e os artefatos produzidos (Lopopolo, 2026; Taghavi; Bhavani, 2026). Essas
abordagens permitem investigar novas formas de interagdo entre pessoas, agentes, ferramentas e processos
de desenvolvimento.

Como 4area transversal a Tecnologia da Informagdo possui papel relevante na transformagdo digital nos
diversos setores da economia. No setor agropecudrio, abrange aplicacGes relacionadas a producao vegetal e
animal, gestdo de propriedades, coleta e integracdo de dados, monitoramento e servicos digitais (Souza et al.,
2017). A Agricultura Digital amplia esse cendrio por meio de sensores, Internet das Coisas, Sistemas de
Informacdo, Inteligéncia Artificial, andlise de dados e plataformas digitais aplicadas as cadeias produtivas
agropecudrias (Bolfe et al., 2020; Bambini; Bonacelli, 2024). Iniciativas brasileiras, como a SDA Digital e a
plataforma Embrapa 1/0, exemplificam o uso de tecnologias digitais para integrac¢ao, gestdo, desenvolvimento
e monitoramento de solugdes aplicadas a agropecudria (Ministério da Agricultura e Pecuaria, 2024; Carromeu
et al., 2023).

A Inteligéncia Artificial pode participar desse contexto em duas dimensdes complementares. A primeira
corresponde a utilizagdo de IA como funcionalidade dos prdprios sistemas agropecudrios, por exemplo, no
processamento de documentos, recuperagao de informagdes, andlise de dados, previsao e apoio a decisdo. A
segunda corresponde a utilizagdo de IA durante a construgdo desses sistemas, por meio de modelos de
linguagem, agentes especializados e processos orientados por especificacdo para apoiar atividades de
Engenharia de Software. Essa distingdo permite investigar tanto o papel da IA nos sistemas quanto sua
participacdo no processo de desenvolvimento.

O objetivo deste tema é investigar e avaliar métodos, arquiteturas, ferramentas e processos para a
construcdo de sistemas computacionais destinados ao setor agropecudrio e sua cadeia produtiva com apoio
de Inteligéncia Artificial Generativa e agentes especializados. Busca-se compreender em quais atividades e
condicOes essas abordagens podem contribuir para o desenvolvimento de solugées, considerando aspectos
como qualidade dos artefatos, produtividade, custo computacional, aderéncia aos requisitos, necessidade de
intervencdo humana e utilidade dos sistemas produzidos (Cai et al., 2025; He; Treude; Lo, 2025; Salim et al.,
2026).

As pesquisas poderdo envolver levantamento bibliografico, identificacdo de problemas do setor,
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levantamento de requisitos com usuarios ou especialistas, definicdo de arquiteturas e processos,
desenvolvimento de protdtipos ou sistemas funcionais e avaliagdo dos resultados. A avaliagdo poderd
considerar métricas como tempo de desenvolvimento, consumo de recursos computacionais, quantidade de
interacdes, qualidade dos artefatos, aderéncia aos requisitos e necessidade de interven¢do humana. Estudos
recentes também destacam a analise do consumo de tokens e de processos de geragao de cddigo orientados
por especificagdo para compreender custos, eficiéncia e comportamento desses sistemas (Salim et al., 2026;
Rosa et al., 2026).

Como resultados esperados, pretende-se produzir conhecimento aplicado sobre o emprego de Inteligéncia
Artificial Generativa e agentes especializados no desenvolvimento de sistemas para o setor agropecudrio,
além de artefatos tecnoldgicos que possam ser avaliados em contextos reais ou controlados.

Assim, a proposta articula Inteligéncia Artificial, Engenharia de Software e transformacao digital do setor
agropecudrio em uma perspectiva de pesquisa aplicada, investigando tanto a utilizagdo da IA como
componente dos sistemas quanto sua participacdao na construcao desses sistemas.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informagao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos

Sistemas Agénticos para Monitoramento e Gerenciamento de
Tema 13:

Redes 5G/6G
Proponente(s): Prof. Dr. Ruan Gomes e Prof. Dr. Leandro Cavalcanti

Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

Redes 5G/6G exigem monitoramento e gerenciamento adaptativos, motivando o uso de sistemas agénticos
capazes de analisar telemetria, raciocinar sobre objetivos e atuar na infraestrutura. Em redes Open-RAN,
agentes podem ser distribuidos por diferentes dominios, com rApps no non-real-time RAN Intelligent
Controller (Non-RT RIC) e xApps no real-time RIC, especialmente para fun¢des da RAN. Essa distribuicdo pode
afetar laténcia, consumo de CPU e memdria e trafego, enquanto a comunicacdo e a coordenagao entre
agentes introduzem sobrecargas adicionais. Este tema propGe desenvolver e avaliar mecanismos agénticos
para monitoramento e gerenciamento de redes Open-RAN, comparando locais de execugdo e medindo o
custo da integracdo. O estudo considerard o impacto da execucdo individual em diferentes partes da rede e
os custos de troca de contexto, mensagens e coordenacdo entre agentes, identificando compromissos entre
desempenho, escalabilidade e requisitos temporais de controle.

Possiveis linhas de trabalho:

e Estudo de arquiteturas agénticas para monitoramento e gerenciamento auténomo da RAN em redes
Open-RAN;

e Desenvolvimento e avaliagdo de rApps e xApps baseados em agentes para monitoramento e controle
da RAN;

e Avaliagdo da sobrecarga de execucdo dos agentes em diferentes pontos da rede, incluindo RIC, borda
e nuvem;

e Medicdo do custo de comunicacdo e coordenacdo na integracao entre agentes por meio de A2A e
MCP;

e Estratégias de posicionamento e coordenacdo de agentes para reduzir sobrecargas e atender
requisitos temporais da RAN.

Referéncias Bibliograficas
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10.1109/MCOM.001.2500005.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos
Tema 14: IA para previsao de valores de frete no transporte rodoviario
Proponente(s): Prof. Dr. Leandro Cavalcanti

Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

A proposta de mestrado deverd investigar como modelos inteligentes podem ser utilizados para prever os
valores de frete no transporte rodovidrio no mercado brasileiro. A pesquisa terd como foco a investigacdo de
técnicas de Aprendizado de Maquina aplicadas a dados histéricos e a varidveis logisticas, geograficas e
temporais, considerando desafios como heterogeneidade das fontes, sazonalidade, escassez de historico em
determinadas rotas e capacidade de generalizagdo dos modelos. O mestrando devera atuar no
desenvolvimento, treinamento e avaliagdo comparativa de modelos preditivos, incluindo selecdo de
atributos, hiperparametrizagdo, andlise de métricas e investigacao de estratégias para diferentes cenarios de
disponibilidade de dados, contribuindo para a produgdo de conhecimento cientifico e para a construgao de
uma solucdo computacional com potencial de aplicacdo no setor logistico.

Referéncias Bibliograficas

[1] BUDZYNSKI, A.; CIESLA, M. Enhancing Road Freight Price Forecasting Using Gradient Boosting Ensemble
Supervised Machine Learning Algorithm. Mathematics, v. 13, n. 18, 2964, 2025. DOI:
10.3390/math13182964.

[2] LACHOVICIUS, E.; SABANOVIC, E.; SKRICKI, V. Freight rate and demand forecasting in road freight
transportation using econometric and artificial intelligence methods. Transport, v. 38, n. 4, p. 231-242, 2023.
DOI: 10.3846/transport.2023.20932.

[3] KIELDSBERG, F.; MUNIM, Z. H.; SCHRAMM, H.-J. Machine learning in freight rate forecasting: a systematic
literature  review. Maritime  Economics & Logistics, v. 28, p. 562-592, 2026. DOI:
10.1057/s41278-025-00334-3.

Comissdo Permanente de Concursos Publicos - COMPEC/IFPB
ANEXO IV - Edital 21/2026-DPG/PRPIPG - Processo Seletivo para ingresso no curso de Mestrado Profissional em Tecnologia da Informag&o
Avenida Almirante Barroso, 1077 — Centro — Jodo Pessoa/PB — CEP 58013-120
Telefone (83) 993645610 — www.ifpb.edu.br — E-mail: compec@ifpb.edu.br
Pagina 29 de 38


http://www.ifpb.edu.br/

Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos

Tema 15: Identidade de Dispositivos e Controle de Acesso em Planos de Dados
) Programaveis

Proponente(s): Prof. Dr. Leandro Cavalcanti e Prof. Dr. Paulo Ditarso
Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

A crescente programabilidade das redes de computadores permite que func¢des tradicionalmente concentradas em
dispositivos ou sistemas externos sejam incorporadas ao préprio caminho de processamento dos pacotes.
Tecnologias como P4 e eBPF possibilitam personalizar o plano de dados para inspecionar informagGes, reconhecer
caracteristicas dos dispositivos e aplicar restricdes de comunicagdo. Nesse contexto, torna-se relevante compreender
de que forma evidéncias de identidade podem orientar decisGes de acesso e politicas de seguranga em redes
definidas por software e em outras arquiteturas com processamento programavel de pacotes.

Este tema propde investigar mecanismos que relacionem identidade de dispositivos, autenticacdo, autorizacdo e
aplicagdo de politicas em planos de dados programaveis. A pesquisa deverd analisar como sinais, credenciais ou
caracteristicas de trafego sdo convertidos em permissdes ou restricdes de comunicacdo, distinguindo operacdes
como identificacdo de classe ou tipo de dispositivo, comprovacao de identidade individual e autorizacdo de acesso.
Poderdo ser consideradas aplicagdes como controle de acesso, segmentacdo de redes e uso de VLANs, bem como
mecanismos implementados com P4, eBPF ou tecnologias correlatas.

Espera-se que o trabalho realize uma andlise sistemadtica e comparativa das propostas existentes, considerando
aspectos como localizacdo das fungdes de segurancga, requisitos impostos aos dispositivos, mecanismos de admissao
e revogacdo, hipdteses de confianca, condi¢cdes experimentais e custos de desempenho. A investigacdo devera
privilegiar solu¢cdes que demonstrem processamento programavel no caminho dos pacotes e explicitem a relacdo
entre evidéncias de identidade e a efetiva aplicagdo da politica de acesso.

Como resultado, espera-se produzir uma taxonomia e uma matriz de evidéncias que permitam comparar os
mecanismos segundo critérios explicitos, identificando suas garantias, limitacdes e condicGes de uso. A pesquisa
poderd ainda apontar lacunas relacionadas a revogacdo de credenciais ou permissGes, seguranca, desempenho,
escalabilidade e reprodutibilidade dos experimentos, contribuindo para orientar a escolha e o desenvolvimento de
mecanismos de controle de acesso e segmentacdo em redes programaveis.

Referéncias Bibliograficas
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9. KUZNIAR, C. et al. PoirloT: Fingerprinting IoT Devices at Tbps Scale. [IEEE/ACM Transactions on Networking, v. 32, n. 4,
2024. DOI: 10.1109/TNET.2024.3395278.

10. FINK, I. B. et al. PAWard: Fine-Grained Behavioral Policy Enforcement for Industrial Networks. IEEE Conference on Local
Computer Networks (LCN), p. 1-10, 2025. DOI: 10.1109/LCN65610.2025.11146303.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos

Tema 16: Controle Adaptativo de Desempenho em Redes 5G/6G utilizando L4S e
) Quality on Demand

Proponente(s): Prof. Dr. Leandro Cavalcanti e Prof. Dr. Paulo Ditarso

Quantidade de Vagas: 01

Descricao:

A crescente demanda por aplicacdes sensiveis a laténcia, como realidade estendida, jogos em nuvem, automacao industrial e
comunicagdo em tempo real, impde novos desafios ao gerenciamento de desempenho em redes moveis 5G e futuras redes 6G.
Nesse contexto, a arquitetura Low Latency, Low Loss, and Scalable Throughput (L4S) oferece mecanismos para reduzir atrasos
associados ao congestionamento, enquanto interfaces de Quality on Demand (QoD) permitem solicitar e ajustar dinamicamente
parametros de qualidade de servigo (QoS) conforme os requisitos das aplicagdes.

Este tema propde investigar estratégias de controle adaptativo de desempenho que integrem sinais de congestionamento L4S,
métricas da rede de acesso por radio (RAN) e do nucleo da rede (5G Core), ¢ mecanismos programaveis de atuagdo sobre os
recursos de comunicagdo. A pesquisa podera explorar notificagdes explicitas de congestionamento (ECN), telemetria de rede,
politicas de QoS e interfaces de exposic¢ao de capacidades da rede, incluindo APIs de QoD, para orientar decisdes dindmicas sobre
laténcia, vazao, jitter e utilizagdo de recursos.

Espera-se que o trabalho contemple o desenvolvimento e a avaliagdo experimental de mecanismos de monitoramento e controle
em malha fechada, capazes de identificar alteragdes nas condigdes da rede e adaptar parametros de desempenho as necessidades
das aplicagdes. A investigagdo poderd considerar ambientes de simulagdo, emulacdo ou testbeds 5G, avaliando eficiéncia do
controle de congestionamento, estabilidade, escalabilidade e impacto na qualidade de experiéncia (QoE). Os resultados poderdo
contribuir para solugdes de gerenciamento dindmico de desempenho em redes moveis programaveis.
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos

Tema 17: Aceleragdo e Aplicagdo de Modelos de Aprendizado de Maquina em
Planos de Dados Programaveis Baseados na Linguagem P4

Proponente(s): Prof. Dr. Thiago Gouveia e Prof. Dr. Leandro Almeida

Quantidade de Vagas: 02
Descrigao:

Avancos recentes em planos de dados programaveis tém despertado um interesse significativo na execucdo de
inferéncia e treinamento de Aprendizado de Maquina diretamente nos dispositivos de rede. A literatura demonstra a
viabilidade desse paradigma em diversas aplicagdes, abrangendo desde a Seguranca de Redes até a Qualidade de
Servigo. Neste sentido, linguagens de programag¢do como o P4 proporcionam um controle granular sobre a légica de
processamento de pacotes, permitindo a implementac¢do de funcionalidades personalizadas diretamente no pipeline
de encaminhamento. Essa flexibilidade vem impulsionando o crescente interesse na execu¢do de inferéncia de
Aprendizado de Maquina diretamente nos dispositivos de rede, um paradigma frequentemente denominado
In-Network Machine Learning (In-Network ML). Ao viabilizar a tomada de decisdes no plano de dados em tempo real,
o In-Network ML garante tempos de reacdo mais rapidos e reduz a dependéncia em relagcdo ao processamento
centralizado.

Partindo desse contexto, este cendrio estabelece um leque de oportunidades de pesquisa. Um caminho
natural envolve ndo apenas a investigagdo de novas aplicagdes baseadas em In-Network ML, mas também a
otimizacdo de algoritmos ja propostos na literatura, adaptando-os para as restricdes de recursos do plano de dados. E
possivel expandir a capacidade de inferéncia na rede, avaliando classes mais complexas de aprendizado, como
modelos baseados em ensemble, aprendizagem por reforco e redes neurais profundas, para além das tradicionais
arvores de decisdo. Além disso, embora muitos estudos limitem-se a switches programaveis em software. Um passo
fundamental seria avaliar essas tendéncias em hardware de producdo, portando as solugdes para ASICs de alta
capacidade (como a arquitetura Tofino) e SmartNICs. Por fim, emergem novos desafios no ambito do gerenciamento
dessas infraestruturas, com especial atencdo a atualizacdo dindmica dos modelos de ML, que exige novos
mecanismos que possibilitem a substituicdo e o retreinamento das regras em tempo de execug¢dao sem interromper o
encaminhamento em alta velocidade (line rate).
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Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos
Tema 18: Monitoramento agéntico da infraestrutura 5G com observabilide

Proponente(s): Prof. Dr. Leandro Cavalcanti e Prof. Dr. Paulo Ditarso
Quantidade de Vagas: 01

Descrigao:

A proposta de mestrado devera investigar como mecanismos de monitoramento e observabilidade podem fornecer
informacgdes relevantes e contextualizadas para agentes inteligentes responsaveis pela analise e otimizacdo de
infraestruturas 5G, considerando sua integracdo ao Service Management and Orchestration (SMO) e as aplicacbes
rApps. O problema de pesquisa decorre da diversidade de informacg&es produzidas pelos diferentes componentes e
camadas da rede, tornando desafiador determinar quais informagdes devem ser observadas, como correlaciona-las e
como disponibiliza-las como contexto para agentes de IA atuando no gerenciamento e otimiza¢do da rede.

Nesse contexto, o trabalho deverd explorar a correlagdo entre informagbdes de observabilidade, indicadores de
desempenho disponibilizados no ambito do SMO e sinais fornecidos pelo Low Latency, Low Loss and Scalable
Throughput (L4S), especialmente os relacionados a laténcia e ao congestionamento. A pesquisa deverd investigar
como essas informagdes podem ser utilizadas por agentes inteligentes integrados ou associados a rApps, ampliando
sua capacidade de identificar e interpretar mudangas nas condi¢Ges da rede e subsidiar decisdes de otimizagao. A
proposta deverd considerar requisitos de baixa laténcia, confiabilidade e disponibilidade caracteristicos de aplicacdes
da Industria 4.0, contribuindo para estratégias de gerenciamento de redes 5G cada vez mais observaveis, inteligentes
e autdbnomas.
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Comissdo Permanente de Concursos Publicos - COMPEC/IFPB
ANEXO IV - Edital 21/2026-DPG/PRPIPG - Processo Seletivo para ingresso no curso de Mestrado Profissional em Tecnologia da Informag&o
Avenida Almirante Barroso, 1077 — Centro — Jodo Pessoa/PB — CEP 58013-120
Telefone (83) 993645610 — www.ifpb.edu.br — E-mail: compec@ifpb.edu.br
Pagina 35 de 38


https://doi.org/10.1145/3837779.3838161
https://www.ericsson.com/en/ran/intelligent-ran-automation/intelligent-automation-platform/rapps
http://www.ifpb.edu.br/

Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao
Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes e Sistemas Distribuidos

Jema 19: Desenvolvimento ou avalia¢do de solugao computacional no contexto
de redes

Proponente(s): Profa. Dra. Luciana Pereira Oliveira

Quantidade de Vagas: 01
Descrigao:

Solugdes computacionais no contexto de redes (Bluetooth para pequeno alcance, rede de longa distancia definida por
software e Internet das Coisas - loT) estdao sendo criadas para solucionar problemas em diversas areas e o processo
de desenvolvimento, geralmente, englobando distintas dreas de conhecimento, tais como microcontroladores,
inteligéncia artificial, protocolos de redes e outras. Dessa forma, espera-se que o candidato ao curso de mestrado no
IFPB especifique o problema de sua empresa (publica, privada, ONG) considerando uma das seguintes linhas de
trabalho:

1. Desenvolvimento ou avaliacdo de ferramenta de pesquisa experimental no contexto de redes: revisées sistematicas
recentes, tais como [1] e [2], identificaram que muitos trabalhos com informacdes incompletas das varidveis em
relacdo a configuracdo da rede, versdo do software, hardware, cédigo-fonte e outras impossibilitando a reproducao
da pesquisa. Por isso, o estudante que escolher esta linha deve desenvolver uma ferramenta ou avaliar uma ja
existente que auxilie na elaboracdo de protocolos de pesquisas experimentais em redes de computadores.

2. Avaliacdo de uma solucdo associada a rede: o estudo [3] descreve a avaliacdo de desempenho de uma solucdo de
redes para reduzir o consumo de energia em uma instituicao publica, mas ndo ha no texto a descricdao de entrevistas
com usuarios em relagdo a percepcdo de beneficios ou desvantagens na interagdo entre pessoas, solugdes, maquinas,
ar-condicionados e outros). Por isso, o estudante que escolher esta linha deve escolher uma solugdo (por exemplo,
uma solucdo com suporte a rede Bluetooth ou a rede WAN definida por software ou outra tecnologia), depois
descrever como sera avaliado o desempenho da solucdo e descrever o que submetera ao comité de ética em relacdo
a entrevista com pessoas que utilizardo a solugao.

3. Desenvolvimento de uma solu¢do de automacdo ou loT (hardware e software ou protocolo): os estudos [4], [5] e
[6] apresentam exemplos de trabalhos que construiram solu¢Ges de automacdo ou loT. Por isso, o estudante que
escolher esta linha deve apresentar detalhes dos componentes que irdo constituir a solu¢do, descrever sua
experiéncia em relagdo ao que se pretende desenvolver através de referéncias para trabalhos, ou videos, sendo
desejavel informar se algum médulo da solugdo ja estd em desenvolvimento.
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https://periodicos.ufpb.br/ojs/index.php/gaia/article/view/65926/38997

Comissdo Permanente de Concursos Publicos - COMPEC/IFPB
ANEXO IV - Edital 21/2026-DPG/PRPIPG - Processo Seletivo para ingresso no curso de Mestrado Profissional em Tecnologia da Informag&o
Avenida Almirante Barroso, 1077 — Centro — Jodo Pessoa/PB — CEP 58013-120
Telefone (83) 993645610 — www.ifpb.edu.br — E-mail: compec@ifpb.edu.br
Pagina 37 de 38


http://www.ifpb.edu.br/

Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao
Tema para Pré-Projeto de Mestrado

Linha de pesquisa: Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos
Tema 20: Otimizacao da Laténcia em Funcdes de Rede Conteinerizadas utilizando
) eBPF/XDP
Proponente(s): Prof. Dr. Paulo Ditarso Maciel Jr. e Prof. Dr. Leandro Cavalcanti de Almeida

Quantidade de Vagas: 01

Descrigdo:

A adogdo de funcdes de rede conteinerizadas (Cloud-Native Network Functions — CNFs) amplia a flexibilidade e a escalabilidade
de infraestruturas de telecomunicacdes, mas pode introduzir custos adicionais de processamento e encaminhamento de pacotes. A
passagem pela pilha de rede convencional do Linux, interfaces virtuais ¢ mecanismos de isolamento de containers pode aumentar a
laténcia e o consumo de recursos. Nesse contexto, tecnologias como extended Berkeley Packet Filter (¢eBPF) e eXpress Data Path
(XDP) oferecem alternativas para antecipar decisdes de encaminhamento e estabelecer caminhos de dados mais curtos entre
interfaces de rede e aplicacdes em espago de usudrio.

Este tema propde investigar mecanismos de aceleragdo do processamento de pacotes e reducdo da laténcia na comunicagdo com
fungdes de rede executadas em containers, mediante o uso de eBPF/XDP. A pesquisa devera examinar arquiteturas nas quais os
pacotes sejam classificados, redirecionados ou parcialmente processados antes de atravessar a pilha de rede convencional,
distinguindo o desvio da pilha de rede do kernel do bypass completo do kernel. Poderdo ser considerados mecanismos de
encaminhamento direto para CNFs, uso de buffers compartilhados, opera¢do zero-copy quando suportada e divisdo do
processamento entre um caminho rapido em XDP/eBPF e fun¢des mais complexas em espaco de usuario.

Espera-se que o trabalho realize uma analise comparativa das alternativas existentes e desenvolva um protétipo experimental para
avaliar, em condigdes controladas, pelo menos um mecanismo de acelerag¢do em relagdo a um caminho convencional de
comunicagdo com containers. A avaliacdo devera considerar diferentes tamanhos de pacotes, taxas de chegada, nimero de fluxos e
niveis de carga, observando métricas como laténcia média e em percentis, jitter, vazao, perdas de pacotes, uso de CPU e custo de
processamento por pacote. Sempre que viavel, poderdo ser incluidos cenarios de fungdes do plano de usuario de redes 5G, como a
UPF, e uma implementagio baseada em DPDK como referéncia adicional de desempenho.

Como resultado, espera-se identificar em quais condi¢des a utilizagdo de eBPF/XDP oferece ganhos mensuraveis de desempenho e
quais limita¢des decorrem do suporte da interface de rede, do isolamento dos containers e da complexidade da funcdo executada.
O trabalho devera produzir uma caracterizagdo experimental dos custos e beneficios das arquiteturas avaliadas, bem como
diretrizes para o emprego desses mecanismos em CNFs de baixa laténcia, contribuindo para o desenvolvimento de solugdes de
plano de dados eficientes em ambientes cloud-native e redes 5G/6G.
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