INSTITUTO
FEDERAL

Paraiba

Campus
Campina Grande

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba

CAMPUS CAMPINA GRANDE

Curso de Especializacao em Ensino de Matematica

Processo Seletivo — EDITAL N° 13/2022

Leia com atencao as seguintes instrugoes antes de iniciar a prova

A realizacao da prova e o preenchimento da Folha de Respostas devem ser feitos em
até 4 horas;

o Marque suas respostas na Folha de Respostas utilizando caneta esferografica preta
ou azul conforme o exemplo abaixo;

o Somente sera considerada como marcacao valida na Folha de Respostas a questao
que apresentar apenas uma marcac¢ao conforme o exemplo acima;

« Confira o nimero de paginas (2 a 11);

e Nao é permitido nenhum tipo de consulta, tao pouco o uso de calculadora, celulares
ou qualquer outro aparelho eletronico;

o Sera excluido do Exame, e estara sujeito as penas previstas na Lei, o candidato que:
— agir com incorre¢ao ou descortesia para com qualquer candidato ou fiscal do

processo de aplicacao da prova;

— se ausentar do ambiente da prova sem o acompanhamento de um fiscal, ou
entregar a prova antes de decorrida 1 (uma) hora do inicio da prova;

— for surpreendido, durante a prova, em comunicacio, direta ou a distancia, com
outro candidato ou com outra pessoa nao presente no local da prova, bem como
se utilizando de qualquer meio de consulta;

— utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento para obter aprovacao ou informacao

privilegiada, em proveito proprio ou de terceiros.

e Os 2 (dois) tltimos candidatos de cada sala sé poderdo sair juntos, apds entregarem
ao fiscal de aplicacao, as Folhas de Respostas.

Assinatura do Candidato CPF
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AVALIACAO ESCRITA — PARTE OBJETIVA
(M) — Matematica
(EM) — Educagao Matematic

1. (M) Na soma infinita apresentada abaizo, i é a unidade imagindria dos nimeros complexos,
sendo i? = —1.

i 0 i 1 i 2 i 3 i 4 I\ i n+1
s=(5) +(G) +(G) +(5) +(5) =+ (3) +(5) +
Qual € o valor de S?
2

4 2 4 5) 4
* b) 0 e = 9. = 2.
@) 5 Z 5 4) 5 2 ) 5 5

2. (M) Considere o conjunto M de todas as matrizes quadradas formadas por nimeros reais e
uma regra (r) que associa cada XinM ao seu determinante (det X ). Nesse contexto, analise
cada afirmagdo abaizo:

(Z, Q, R e C sdo os conjuntos dos nimeros Inteiros, Racionais, Reais e Complexos, respectiva-
mente)

L A relagio r : M — Q, definida com a regra (r) é uma fungdo.
II. A relagao v : M — R, definida com a regra (r) é uma fungao.
III. A relagio r: M — 7., definida com a regra (r) é uma fungao.
VI. A relagio r : M — C, definida com a regra (r) é uma fungao.

FEstd(ao) correta(s):

a) Todas as afirmagoes.

b) Apenas a afirmagdo I1.

c) Apenas a afirmagao 1V.

d) Apenas as afirmagoes II e IV.

e) Apenas a afirmagdio I11.

3. (EM) As concepgoes sobre a natureza do conhecimento matemdtico influenciam diretamente
no modo como a Matemdtica é ensinada/estudada no contexto da sala de aula. De acordo com
Nilson Machado, no livro “Matemdtica e Lingua Materna” (MACHADO, 2011), hd um conjunto
de concepgoes, estabelecidas no ambito do senso comum, determinando posturas e orientando as
agoes pedagogicas. Uma dessas concepgoes, que Machado (2011) analisa sob a adjetivacio de
slogan, é a afirmacio: “A MATEMATICA E EXATA’

Nilson argumenta que, no ambito do senso comum, hd trés suportes mais conspicuos para o
slogan. Qual das alternativas abaizo representa um desses suportes, no entendimento do autor:
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a) A Matemdtica nao lida sé com nimeros. Ela é a Ciéncia do nimero e da Geometria.

b) A veracidade ou a falsidade de uma afirmac¢io nem sempre é demonstrdvel através de
raciocinios logicos irrefutdveis.

c) Nesse dominio, as afirmagoes ou sio verdadeiras ou sao falsas, nao havendo mais alterna-
tivas nem meio-termo, nem a possibilidade de qualquer uma delas ser verdadeira e falsa
simultaneamente.

d) O conhecimento matematico é dificil. Isso se configura, especialmente, pela sua natureza
que esta no ambito de uma abstracao pura.

e) A verdade, em qualquer ramo de conhecimento, sd pode ser estabelecida quando é possivel
o estabelecimento de uma relagio direta com as verdades objetivas do conhecimento
matemdtico.

4. (M) Considerando a mesma unidade de medida de comprimento e sabendo que (In) representa
o logaritmo natural, a expressao 1 é equivalente a

In(V) — In(r) — 3 In(R) + In(3) — In(4) = 0 (1)

a) expressio que determina o volume (V') de um cilindro de altura igual a metade do raio
(R) da base.

b) expressao que determina o volume (V') de uma esfera de raio R.

c) expressio que determina o volume (V') de um cone de raio (R) da base e altura igual ao
diadmetro da base.

d) expressio que determina o volume (V') de um tronco de cone de raio da maior (R) e raio
da base menor igual a metade do raio maior e altura igual a .

e) expressio que determina o volume (V') de uma semiesfera de raio R.

5. (M) Considere que vocé necessite ir ao banheiro que se encontra a uma distincia de k
metros da sala onde vocé estd fazendo esta prova. (A distancia aqui considerada diz respeito ao
comprimento total do percurso até o banheiro). Considere ainda que vocé demore t sequndos no
banheiro e que, na ida e na volta manterd velocidades constantes no deslocamento, sendo que,
na ida, a velocidade serd o dobro da velocidade da volta.

Qual das figuras grificas abaixo representa a funcao que relaciona o tempo decorrido no seu
deslocamento e a distancia sua para a sua cadeira?
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6. (M) Num plano sao dados trés circulos congruentes, de raio 2 cm, com centros A, O e B.
Dois desses circulos sao tangentes no ponto O. (Como mostrado na figura). A drea do trapézio

ABCD é:

a) 6 cm?
b) 12 cm?
c) 3v/3 em?
d) 4v/3 cm?
e) 5v/3 em?
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7. (M) O TANGRAM é um quebra-cabegas geométrico formado por 7 (sete) pecas. As pegas
sao: 5 triangulos isosceles (2 grandes, 2 pequenos, 1 médio), 1 quadrado e 1 paralelogramo.
Utilizando todas essas pecas sem sobrepo-las, podem ser formadas vdrias figuras. A Figura 77 é
o quadrado que origina o TANGRAM, mostra como as pegas sdo construidas.

Considere que as sete pecas do TANGRADM foram recortadas e colocadas numa sacola. Entdo,
o professor Mazuel pediu ao seu menino (um bebé de dois anos) para retirar duas dessas pegas
da sacola, uma de cada vez.

Qual a probabilidade de as duas pecas retiradas corresponderem a exatamente 12,5% da drea
do quadrado da Figura 7?7, formado com todas as pecas?

1 1 1 2

8. (EM) Qual das proposigoes abaizo representa a reciproca do Teorema de Pitdgoras?

a) Em todo triangulo retingulo, a soma dos quadrados das medidas dos catetos é iqual a
soma dos quadrados da medida da hipotenusa.

b) O quadrado da medida da hipotenusa é igual a soma dos quadrados das medidas dos
catetos.

c) Se a, b ec sio as medidas dos lados de um triangulo ABC, sendo ¢ a medida do lado
maior, oposto ao vértice C, e ¢ = a® + b2, entdo o tridngulo é retangulo em C.

d) Se a, b ec sao as medidas dos lados de um triangulo, sendo ¢ a medida do lado maior,
oposto ao vértice C, entio ¢ = a?>+b*—2-a-b-send, sendo 0 a medida do angulo oposto
ao vértice C.

e) Se construirmos figuras semelhantes sobre os catetos e sobre a hipotenusa de um triangulo
retangulo, a soma das dreas das figuras construidas sobre os catetos € igual a drea da figura
construida sobre a hipotenusa.

9. (M) Ha uma variedade de conhecimentos matemdticos que foram desenvolvidos a partir de
determinadas convengoes (consensos) e, assim, dada a naturalidade de aceitarmos tais convengoes
ndao nos damos conta das consequéncias desses “acordos” na constru¢do do conhecimento
matemdtico. Um exemplo importante é o estudo da trigonometria no ciclo, que é desenvolvido
tomando-se como base o raio unitdario.

No contexto do estudo trigonométrico, julgue cada item a sequir:

I A relagio fundamental da trigonometria, sen(a) + cos(a) = 1, é vdlida em qualquer
circunferéncia (sendo o medido em graus).
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II. Numa circunferéncia de raio igual a 2 o arco correspondente ao angulo de 90° mede .

III. Numa circunferéncia de raio igual a 2, centro em O(0,0) e origem dos arcos em A(2,0),
cada ponto P da circunferéncia € da forma P(2 - cos(a),2 - sen(«a), sendo o a medida em
graus do dangulo formado por AOP.

IV. Igualdades como, sen(30°) = sen (g) e cos(m) = cos(180°), s fazem sentido numa

circunferéncia de raio unitdrio.
FEstd(ao) correta(s):
a) Todas as afirmagoes.
b) Apenas as afirmagoes II e I11.
c) Apenas a afirmagao 1V.
d) Apenas a afirmagao I.

e) Apenas as afirmagoes I, II e II1.

10. (EM) Sobre a relagao entre o professor de Matemdtica e uso de Materiais Diddticos, Sérgio
Lorenzato, argumenta que:

A atuagdo do professor é determinante para o sucesso ou fracasso escolar. Para
que 0s alunos aprendam significativamente, nao basta que o professor disponha de
um Laboratdrio de Ensino de Matemdtica (LEM). Tao importante quanto a escola
possuir um LEM € o professor saber utilizar corretamente os Materiais Diddticos,
pois estes, como outros instrumentos, tais como o pincel, o revolver, a enzada, a
bola, o automovel, o bisturi, o quadro-negro, o batom, o sino, exigem conhecimentos
especificos de quem os utiliza. (LORENZATO, 2006)

Lorenzato, no livro “O Laboratorio de Ensino de Matemdtica na Formagdo de Professores”,
apresenta diversas questoes/argumentos relevantes sobre a importincia de wma boa formagao do
professor na perspectiva de uma aula num LEM, utilizando material diddtico. Qual assertiva
nao tem coeréncia com aquelas apresentadas por Lorenzato?

a) Ao planejar sua aula, o professor deverd refletir se serd conveniente, ou até mesmo
necessdrio facilitar a aprendizagem com algum material diddtico.

b) O professor deve-se perquntar: Que material diddtico € este, quando e como utilizd-lo?

c) O modo de utilizar cada Material Diddatico depende fortemente da concepg¢ao do professor
a respeito da Matemdtica e da arte de ensinar.

d) A eficiéncia de um Material Diddtico depende mais do professor do que do préprio Material
Diddtico.

e) Para o uso de um Material Diddtico numa aula de Matemdtica o conhecimento diddtico
do professor é mais relevante até que o proprio conhecimento profundo do conteudo
matemdatico em questdo.
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11. (EM) Sobre as relagoes ente Matemdatica e Lingua Materna, apontadas por MACHADO
(2011), é correto afirmar:

a) As relagoes entre Matemdtica e Lingua Materna sao de ordem apenas vernacular, para a
compreensdo dos significados etimologicos dos termos matemdticos.

b) O fato de a Matemdtica possuir uma linguagem propria e tida por universal faz com que a
Lingua Materna seja uma ferramenta a ser usada quando necessdria.

c) As relagoes aparecem quando utilizamos literatura para o ensino de Matemdtica.

d) Caracteristicas da Matemdtica, como abstragao, exatidao e capacidade de desenvolvi-
mento do raciocinio logico, sao também associadas a Lingua Materna, estabelecendo uma
mutualidade de significados e representacoes.

e) As relagoes entre Matemdtica e Lingua Materna sao complexas e devem ser evitadas, a
fim de nao confundir os alunos.

12. (EM) Qual das afirmagoes sequintes ndao é um teorema?

a) A soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é igual a 180°.

b) Dado n € N, comn > 2, o fatorial do nimero natural n, indicado por n!, é dado por
nl=n-(n—1)-(n—2)---4-3-2-1.

c) Todo nimero da forma 2n + 3, n € Z, é impar.

d) O conjunto dos nimeros primos é um conjunto infinito.

—bEVb2—-4.a-c

e) Sear®’ +br+c=0, coma,b,ceR, ea##0, entiox = 5
a

13. (EM) Hd um conjunto de questoes associadas a a¢io do educador que sao estudadas no
ambito da Didatica Geral, e, mais especificamente no contexto das Diddticas Especificas. Em
particular, no caso da Diddtica da Matemdtica, ha o estudo de um conceito que tem relacao direta
com a aula de Matemdtica, ao defender que, um contetido do saber que tenha sido designado
como saber a ensinar, sofre a partir de entdo um conjunto de transformacoes adaptativas que
vao tornd-lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino.

FEste conceito (que na prdtica se se materializa como um processo), que transforma um objeto de
saber a ensinar em um objeto de ensino, € denominado de:

a) Campo conceitual
b) Contrato diddtica
¢) Engenharia diddtica
d) Tjtel

e) Transposi¢ao diddtica
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14. (EM) Sobre a Resolugao de Problemas como uma tendéncia da Educa¢io Matemdtica,
destacam-se as concepgoes de Schroeder e Lester (1989), ensinar sobre resolugio de problemas;
ensinar a resolver problemas e ensinar matemdtica através da resolucao de problemas. Sobre a

terceira concepgdo, ensinar matemdtica através da resolugao de problemas, ¢é CORRETO afirmar
que tem:

a) Enfase no trabalho de George Polya, sobretudo suas quatro fases.
b) Enfase na aplicacio do que se aprende na resolucio de problemas rotineiros.

c) Enfase no problema matemdtico como ponto de partida para o ensino, o ensino estd
concentrado no aluno.

d) Enfase no professor que ensina o conteido e depois apresenta os problemas a serem
resolvidos por seus alunos.

e) Enfase nas explicagoes e instrugoes dadas pelo professor que sao mais importantes que as
ideias do aluno.

15. (M) A partir dos vértices A, B, C, D eV, de uma piramide quadrada (ABCDV ), se
constroi outra piramide quadrada, tomando-se esses vértices como centros das faces da sequnda
piramide (EFGHX ). As faces laterais da pirimide EFGHX sdo triangulos equildteros. Sendo
Vi o volume da piramide ABCDV e Vy o volume da piramide EFGH X, pode-se dizer que:

X
a) Vo =27-V;
27
b)%:?"/l A
¢) Va=9-V E - " N\ ¥
9 D
d) Vo=--Wi |
2 v
e) Vo=18-1;
G H

16. (M) A e B sao dois nimeros inteiros positivos. Sabe-se que o nimero A estd para 4, assim
como o nimero B estd para 3. Sabe-se ainda que o produto do minimo maltiplo comum (MMC')
de A e B pelo mdazimo divisor comum (MDC') de A e B € igual a 768. Nessas condigoes, é

correto afirmar que (A — B) é:
a) Um nimero quadrado
b) Um nimero cibico
¢) Um nimero primo
d) Um nidmero triangular

e) Um ndamero hexagonal
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17. (M) Certa vez, quando o professor Havelange foi perguntado sobre a quantidade de irmdos
e irmas que ele possuia, saiu-se com a sequinte resposta: “Tenho uma quantidade de irmaos que
igual a quantidade de irmas. No entanto, cada irma minha tem uma quantidade de irmaos que
¢ o dobro da quantidade de irmas’.

Pode-se dizer que:

a) A quantidade total de irmdo e irmas do professor estd entre dez e quinze.
b) A quantidade total, irmao e irmas, do professor, é um nimero quadrado perfeito.

c) Se ele tivesse dois irmaos e uma irma a mais, entdo o numero de irmds da familia seria
2/3 do nimero de irmados.

d) Escolhendo-se aleatoriamente, num sorteio, dentre todos os irmaos e irmas, um membro
para representar a familia num evento, a chance de ele ser homem é maior que 60%.

e) As quantidades de irmaos e de irmas da familia distam duas unidades.

18. (M) Considere que os nimeros m e n sio as raizes da equag¢io

(V2+V5) -2+ (VT+1) -2+ 4+ VT=0

1 2 1
O valor da expressio, — + ——+ —, €&
n> m-n m

a) 2

b) 147
c) 8 — 27
Vb — 2

d) =

e) 4

19. (M) O sentido metafdrico da poesia, no poema abaixo, se expressa fazendo uso do sistema
de unidades de medida de comprimento.

A medida do nosso amor

Dé-me apenas dez centimetros da linha do seu coracao,
Que do meu, dou mil milimetros, dou um metro de pairdo.

E misturando os assuntos, 0os nossos coragoes juntos, tem amor em hectometro.
E sabendo quem tu és, multipliquemos por dez, vamos amar em quilometro.

E o ponteiro do termometro registrard a paizao,
Num sistema de emocdo que o tempo € quem conduz.
Amor em maior medida e nessa linha da vida, Te amarei em ano-luz.
(Autor: Luis Havelange Soares)

Com relacao aos sistemas de medidas, analise a afirmacio que NAO € verdadeira.

- | 9 )
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a) Um hectometro (hm) equivale a 100 metros (m).

b) Um ano-luz é uma medida de comprimento que tem entre 9 e 10 trilhoes de quilometros

(km)

¢) Dez centimetros (cm) correspondem 10~* km.

d) Um metro cibico m?

(dm?).

¢ uma medida de volume que corresponde a 10.000 decimetros cubicos

e) Um quadrado de lado que mede 3 m tem superficie de 90.000 cm?.

20. (EM) No livro “Para aprender Matemdtica” Sérgio Lorenzato apresenta diversas recomen-
dagoes para a agdo docente do professor de Matemdtica em sala de aula, contemplando desde
questoes de natureza metodoldgicas até aspectos do campo da filosofia da Matemdtica. Qual das
assertivas abaivo NAO faz referéncia a nenhum dos “conselhos” expostos por Lorenzato?

a) O aluno traz para a escola um conjunto de construgoes, saberes, conhecimentos e, portanto,
o professor deve aproveitar a vivéncia do aluno.

b) O professor deve ter o cuidado de investir na sua formagdo.

c) E necessdrio que o docente tome cuidado com as obviedades, ds simplicidades e os acertos.
Essas questoes podem ser enganosas, do ponto de vista da avaliacao da aprendizagem.
7

d) E fundamental que o professor valorize os erros dos alunos. Os erros ndo devem ser
encarados como pontos de finalizagcdo para a aprendizagem de algo, e sim como um aspecto
que mostra o movimento de construcao dos conceitos.

e) E) E muito importante que o professor enfatize os aspectos de exatidao, de neutralidade e
de abstracio do conhecimento matemdtico. Com isso, possibilitard a consciéncia no aluno
de que a Matemdtica lida com verdades inquestiondveis que sao fundamentais na resolugdo
de problemas aplicados.

= ..
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AVALIACAO ESCRITA - PARTE SUBJETIVA

1. Ha muitas maneiras de conceber a Matemdtica, de responder a uma questio fundamental, que
tem natureza historica, epistemologica e filoséfica: “O que é a Matemadtica?”. As diversas
concepgoes sobre a Matemadtica possuem relevancia desde que associadas aos devidos contextos
de estudo, aplicacoes e exploracoes desse conhecimento.

Nesse ambito, um entendimento parece ser consensual: a maneira como pensamos o
que é a Matemdtica influencia diretamente na nossa forma de ensinar e, portanto,
produz reflexos no processo de aprendizagem dos alunos.

Neste sentido, discorra sobre a importancia de o professor ter bem claro em sua pritica o que
pensa sobre a Matemdtica, sobre as influéncias dessa concep¢ao na prdatica de ensino e também
como esta concepgao pode ser transformada ao longo do tempo.

2. Dentre todos os conceitos matemdticos estudados na educacdo bdsica, o conceito de FUNCAO
¢ um dos mais tmportantes, uma vez que apresenta relagoes com quase todos os outros temas da
matemdatica e com diversas outras dreas cientificas (Fisica, Quimica, Biologia, Geografia, etc
Diante disso, € essencial que o professor de Matemdtica tenha uma formagdo relevante que
o possibilite a ensinar esse conteido (FUNCOES) de modo significativo para aluno, explorando
desde as especificidades do arcabouco conceitual até as diferentes formas de representatividade.

Considere uma Fungao Afim (ou Fungao Polinomial do primeiro grau) com dominio e
contradominio nos reais, dada por f(x) = Az + B, com A e B reais, A # 0.

a) Sendo (ay,as,as,a4,...,an,...), uma Progressio Aritmética de razao r, defina o termo
geral dessa Progressio como uma funcdo afim, expondo seu Dominio, Contradominio e lei
de formacao. Depois mostre um exemplo.

b) Mostre que, se f: R — R, entao f é uma fungao bijetora.

c) Justifique o fato de que, se f: R — R, entdo sua representag¢io grifica é uma reta.
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