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ANEXO Il - EDITAL N° 45/2025/PPGTI/PRPIPG/REITORIA
PRE-PROJETO DE PESQUISA

O pré-projeto de pesquisa € o documento onde o candidato organiza e apresenta uma
proposta de trabalho de pesquisa a ser realizada, caso seja admitido no PPGTI. O pré-projeto
devera conter informacdes suficientes e necessarias ao processo de avaliagao da capacidade
do candidato em articular e organizar sua proposta de pesquisa, ou seja, do que ele pretende
realizar durante o mestrado sob a orientacdo de um professor-pesquisador. Apds o eventual
ingresso do candidato no programa, o pré-projeto, em geral, sera a base para seguimento da
pesquisa, embora ajustes, refinamentos e detalhamentos possam ser realizados a medida
que a pesquisa prossiga.

O pré-projeto deve obedecer ao modelo especifico descrito neste anexo quanto a formatagao
grafica, estrutura e organizacao do conteudo e formato digital, bem como estar alinhado a um
dos temas listados no Edital e descritos neste anexo.

Com relacao a formatagao grafica, as exigéncias séo as seguintes:
Tamanho da pagina: A4 (297 x 210 mm)
Cor de fundo da pagina: branco
Numero de paginas: 3 e mais uma extra apenas para referéncias (total de 4 paginas)
Margens da pagina:
Superior: 2 cm
Inferior de 2 cm
Lateral esquerda de 2,5 cm
Lateral direita de 2 cm
Tipo de fonte: "Times New Roman" em todo o documento
Cor de fonte: Preto em todo o documento, cor livre para textos dentro de figuras

O pré-projeto deve ter exatamente 3 paginas. Uma quarta pagina deve incluir apenas a lista
de referéncias citadas.

Quanto a estrutura e organizacao do conteudo, o documento deve conter obrigatoriamente
0s seguintes elementos:
Titulo: de 1 a 2 linhas
Nome completo do candidato
As secbes e subsecdes devem ter titulos e ordem de aparicdo como indicado a seguir:
1. Introdugao
1.1. Contextualizagdo/motivacao
1.2. Definigdo do problema de pesquisa
2. Trabalhos relacionados
3. Proposta de pesquisa
3.1. Objetivo geral
3.2. Metodologia
4. Referéncias
Quanto ao formato para os elementos textuais do pré-projeto (titulos de segao, texto

normal, legendas etc.) as exigéncias sao indicadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Informagbes sobre tamanho de fonte, espacamento vertical entre paragrafos e
recuo relativo a margem para cada elemento textual do pré-projeto.

Elemento textual Tamanho Espagamento vertical Recuo da
de fonte do paragrafo margem

Antes Depois
Titulo principal 16 0 12 0

Nome do candidato 12 0 0 0
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Titulos de se¢des principais 14 18 6 0
Titulos de subsegoes 12 12 6 0
Texto normal 11 6 0 0
Legenda de figura ou tabela 10 6 6 1cm da esquerda

e 1cm da direita
Texto dentro de tabelas ou figuras Minimo 9 Livre Livre Livre

Quanto ao formato digital, o documento do pré-projeto de pesquisa deve ser submetido
exclusivamente em formato PDF (Portable Document Format).

O PPGTI fornece um "Modelo de pré-projeto" (template) que indica a estruturacdo do
documento do pré-projeto em segdes e fornece instrugdes sobre o que se espera encontrar
em cada sec&o do pré-projeto. E obrigatério o uso e seguimento do modelo do PPGTI
para redacao do texto do pré-projeto. Caso o pré-projeto niao siga o modelo, o candidato
tera sua inscricdo nao homologada, sendo desclassificado. Deve-se observar e atender
as instrucdes contidas em cada secao, lembrando de remové-las da versao final submetida.

O modelo editavel fornecido no formato MS-Word ou Latex ja estd de acordo com as
exigéncias de formatacéo indicadas anteriormente. O candidato deve usar o documento como
base, substituindo ou removendo o texto existente de acordo com o conteudo da sua proposta.
Nao devem ser alterados o tipo ou tamanho de fontes, margens, espagamento vertical entre
linhas do mesmo paragrafo, espacamento vertical entre paragrafos e outras caracteristicas
que afetem o dimensionamento ou a apresentagao grafica.

1. O PPGTI nao disponibilizara pessoal para dirimir ddvidas sobre a elaboracdo do pré-
projeto. E vedado aos professores do corpo do PPGTI fornecer quaisquer orientagdes ou
sugestdes aos candidatos ou fazer revisées sobre o conteudo de quaisquer pré-projetos.
A Unica participacao dos professores nesta fase de inscrigdes refere-se a disponibilizacao
dos temas de pesquisa que serao escolhidos pelo candidato para formulagdo e submissao
da sua proposta de pesquisa (pré-projeto).

2. Qualquer divergéncia do pré-projeto submetido com a formatagao exigida desclassificara
o candidato. Atente-se para o fato de que todas as sec¢des e subsecdes indicadas devem
constar obrigatoriamente no pré-projeto, que exige um numero especifico de paginas (3)
e deve incluir todas as segoes, estando as referéncias listadas exclusivamente na pagina
extra (quarta pagina), considerando as dimensoes de fonte, espacamento e formatos
exigidos.

Considerando o carater profissional do mestrado, sdo esperadas propostas alinhadas a
solucdo de problemas reais de cadeias produtivas ou da sociedade, ao desenvolvimento e
aplicagao de tecnologias da informagéao, como meio ou ferramenta para inovagao de servigos,
produtos e processos. Recomenda-se fortemente aos candidatos vinculados a alguma
empresa de Tecnologia de Informagdo que o pré-projeto esteja alinhado a uma demanda
identificada na empresa. Para isso, é importante alinhar a proposta com a supervisdo ou
pessoa responsavel da empresa. Se o candidato nao é vinculado a uma empresa, deve buscar
uma formulagdo de pesquisa para um problema relevante cuja solugdo possa ser
preferencialmente aplicavel ou traga contribuigbes para a cadeia produtiva ou para a
sociedade, gerando impacto (social, econémico, etc).

O pré-projeto sera avaliado e recebera pontuagdo maxima de 100 pontos, obtida pela soma
das pontuagdes parciais por tépicos, que serdo atribuidas de acordo com as indicagdes da
tabela seguinte. O critério de pontuagdo € apresentado na Tabela 2. Ressalta-se que
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propostas que obtiverem pontuagao total menor do que 60 levardao a desclassificagao
do candidato proponente.

Tabela 2 — Critérios de pontuagéo parcial por tépico, cuja soma é compor a pontuagao
total do pré-projeto.

Critério de avaliagao Pontuagiao maxima

Aderéncia ao tema, introdugéo, contextualizagéo e definicdo do 40
problema de pesquisa

Trabalhos relacionados 30

Proposta de Pesquisa, objetivo e metodologia 30

O Modelo de pré-projeto pode ser obtido através dos links indicados na Tabela 3.

Tabela 3 — Links para acesso ao modelo de pré-projeto da PPGTI.
Formato Link

MS-Word https://www.ifpb.edu.br/ppgti/documentos/requerimentos-1

Latex https://www.overleaf.com/read/rhmmzfzxxjct#c67e53
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MESTRADO PROFISSIONAL EM TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 1: Processamento de linguagem natural e modelos de linguagem para apoio ao autocuidado
frente a depressao.

PROPONENTE(S): Dra. Damires Yluska de Souza Fernandes e Dr. Alex Sandro da Cunha Rego
QUANTIDADE DE VAGAS: 02

DESCRICAO

A saude mental emerge como um dos maiores desafios de saldde publica global, com um impacto
significativo na qualidade de vida, na produtividade e no desenvolvimento socioeconémico. A Organizacao
Mundial da Saude (OMS) destaca que os transtornos mentais representam uma carga substancial e,
atualmente, a depressdo se apresenta como a principal causa de incapacidade global, afetando 280
milhGes de pessoas de todas as idades e em todas as regides [9]. No Brasil, a situacdo nao é diferente, com
altas taxas de transtornos depressivos, muitas vezes subdiagnosticados e com acesso limitado a
tratamento adequado, especialmente em areas remotas ou de vulnerabilidade social [11].

Nesse panorama sensivel, iniciativas que auxiliem na identificagdo precoce de sinais da depressdo tém sido
cada vez mais buscadas. A¢des nesse sentido podem ser cruciais para viabilizar interven¢des médicas e/ou
psicoldgicas oportunas, prevenindo o agravamento de sintomas. Uma abordagem promissora para
identificar indicios de depressdo consiste na analise de relatos textuais espontaneos compartilhados pelos
proprios individuos em plataformas digitais como redes sociais ou aplicacbes voltadas para o
monitoramento do humor [10].

Particularmente, a ascensdo dos assistentes conversacionais baseados em Inteligéncia Artificial (IA)
oferece uma nova fronteira para interven¢bes em saude mental. Esses sistemas podem proporcionar
suporte inicial, triagem, monitoramento continuo e engajamento em estratégias de autocuidado,
operando como um canal de comunicagao acessivel e ndo estigmatizante [7]. Como ilustragdo, o sistema
InterMind foi concebido com o intuito de envolver pacientes, familiares e médicos na avaliacdo da
depressdo, criando relatérios auxiliares para os profissionais de saude e aumentando a precisdo
diagndstica [12]. O assistente Woebot oferece acesso continuo a cuidados de saide mental [4] e emprega
principios de terapia cognitivo-comportamental para auxiliar as pessoas no gerenciamento do seu bem-
estar mental.

O campo de desenvolvimento de agentes conversacionais inteligentes estd em crescimento, gracas a
evolugdo continua de técnicas de IA, como aquelas associadas ao Processamento de Linguagem Natural
(PLN), Aprendizado Profundo (do inglés, Deep Learning) e Modelos Generativos. No dominio da saude
mental, essas técnicas tém sido amplamente aplicadas em locais que exigem compreensdo e geracdo de
linguagem humana para suporte e tratamento de pacientes [2]. Agentes conversacionais podem ser
construidos, por exemplo, fazendo uso de modelos de linguagem em tarefas de processamento de
entradas de texto em linguagem natural e geracdo de respostas fundamentadas na andlise do contexto do
didlogo [3].

Em projeto anterior, dados de postagens e comentdrios em portugués brasileiro foram coletados da rede
social Reddit e, a partir deles, foi construido um corpus com textos associados a possivel teor depressivo




[6]. O corpus foi usado para pré-treinar um modelo de linguagem amplo de dominio especifico (neste caso,
a depressdo) e, em seguida, este modelo passou por uma etapa de ajuste fino, passando a atuar também
como um classificador capaz de indicar trés graus de depressdo em um dado texto/postagem: ausente,
moderada ou grave [5]. O modelo foi denominado de DepreBERTBR e, em sua avaliagdo, demonstrou ser
competitivo com respeito a outros modelos similares que consideram o idioma portugués brasileiro.

A partir do DepreBERTBR e dos dados coletados da rede social Reddit, foi adicionalmente construida a
primeira versao da aplicacdao “Bem-te-vejo” [8]. Esta versao foi implementada como uma aplicacdo web
desenvolvida para auxiliar na andlise dos dados extraidos da Reddit, a partir de uma interface interativa
com filtros customizaveis e dinamicos, que permite refinar as andlises conforme critérios previamente
definidos pelos usuarios. A aplicagdo prové a classificacdo de textos quanto ao nivel de intensidade de
depressdo a partir do uso do modelo DepreBERTBR.

Nesse panorama, propostas de projeto de pesquisa de mestrado podem estar pautadas em pelo menos
uma das seguintes frentes (separadas ou conjuntamente):

1. Estudo, especificacdo, implementacao e avaliacdo do agente conversacional com foco nos didlogos
com o individuo. Aspectos a serem contemplados podem incluir o design de interacdo do agente
conversacional, via linguagem natural, com uso de um modelo de linguagem capaz de identificar o
contexto dialdgico e responder adequadamente.

2. Implementacdo de ajuste fino no modelo DepreBERTBR e sua integracdo ao agente conversacional.
Aspectos como a especificidade do dominio, o uso de referéncias médicas, a exemplo do Inventario
de Beck e do Manual Diagnéstico feito pela Associacdo Americana de Psiquiatria para classificacdo
de transtornos psicolégicos e mentais, DSM-5 (Diagnostic and Statistical Manual of Mental
Disorders) sdo importantes nesta atividade. A avaliagdo dos resultados da integragdo do assistente
conversacional com o modelo ajustado, adicionalmente, complementa tais aspectos.

3. Estudo, uso e avaliagdo de mecanismos adequados a persisténcia e recuperacao dos didlogos
contextualizados (histérico de interacdo) de modo a prover a continua interacdo do assistente
conversacional com os usuarios e a obtencdo de indicadores de possivel quadro depressivo, além
de analises por parte de profissionais de salde. Aspectos associados a como prover a persisténcia
e recuperacdo dos dados de interagdo sdo importantes, além da possibilidade de proposta quanto
ao uso dos dados, seja em termos de resumos ou de indicadores que possam ser mais facilmente
compreendidos pelos profissionais de saude.
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MESTRADO PROFISSIONAL EM TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 2: Inteligéncia Artificial Aplicada a Saude: Modelos de Linguagem e Técnicas de Aprendizado
de Maquina para Predicdao, Monitoramento e Apoio a Decisdo Clinica.

PROPONENTE(S): Dr. Diego Ernesto Rosa Pessoa

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

As doengas cronicas ndo transmissiveis (DCNT), incluindo diabetes, hipertensdo, doengas cardiovasculares
e transtornos mentais, representam um dos maiores desafios de saude publica no Brasil e no mundo.
Segundo a Organiza¢do Mundial da Saude (OMS, 2023), as DCNT sdo responsaveis por 71% de todas as
mortes globalmente, impactando significativamente a qualidade de vida e os sistemas de salde. No Brasil,
dados do Ministério da Saude indicam que aproximadamente 57,4 milhdes de pessoas tém pelo menos
uma doencga crénica [1].

A identificacdo precoce e o monitoramento continuo dessas condigdes sdao fundamentais para
intervengdes preventivas eficazes e para a redug¢do de complicagdes. Nesse contexto, os avangos recentes
em Inteligéncia Artificial (IA), especialmente em Large Language Models (LLMs) e técnicas de aprendizado
de mdquina, tém demonstrado potencial transformador para aplicagdes em saude [8].Large Language
Models tém sido aplicados com sucesso em sistemas de recuperacao de conhecimento médico e resposta
a perguntas, integrando dados diagndsticos em tempo real com pesquisas clinicas atualizadas [5].

Sistemas baseados em Retrieval-Augmented Generation (RAG) permitem conectar modelos preditivos com
bases de conhecimento médico em tempo real, garantindo recomenda¢des fundamentadas em evidéncias
cientificas [4]. Adicionalmente, técnicas de Federated Learning [12] tém emergido como abordagem
transformadora para o treinamento colaborativo de modelos em dados de saude descentralizados,
preservando a privacidade dos pacientes [9]. A interpretabilidade dos modelos também é crucial: a
integracdo de Explainable Al (XAl) em sistemas de apoio a decisdo clinica é essencial para garantir
transparéncia e confianga por parte dos profissionais de saude [11].

Este tema de pesquisa propde o desenvolvimento de sistemas inteligentes que integrem multiplas técnicas
de IA — incluindo LLMs, aprendizado de maquina, analise temporal de dados, RAG e métodos de
explicabilidade — para predi¢cdo, monitoramento e suporte a decisdo clinica em condi¢Ges cronicas de
saude. O foco pode abranger diversas aplicacGes praticas, desde a predicdo de comorbidades e analise de
trajetdrias clinicas até o desenvolvimento de assistentes conversacionais para triagem e acompanhamento
de pacientes, sempre considerando aspectos de privacidade, ética e regulamentagdo.

Neste panorama, propostas de projetos de mestrado podem estar pautadas em uma ou mais das seguintes
frentes:

1. Predicdo e Andlise de Trajetdrias Clinicas: desenvolvimento de modelos preditivos baseados em
registros eletronicos de salde para identificacdo precoce de riscos e progressdo de doencas.
Aspectos a serem contemplados incluem: (i) construcdo de redes temporais de comorbidade; (ii)




estratificacdo de pacientes em grupos de risco; (iii) integracdo de dados estruturados e nao
estruturados; (iv) aplicacdo de técnicas de séries temporais e minera¢do de padroes.

2. Sistemas Baseados em LLMs para Apoio Clinico: implementacdo de sistemas inteligentes que
integrem modelos de linguagem [5] com bases de conhecimento médico para suporte a decisao.
Aspectos importantes incluem: (i) desenvolvimento de sistemas RAG (Retrieval-Augmented
Generation) com indexag¢do semantica de documentos médicos em portugués; (ii) integracdo com
diretrizes clinicas nacionais e literatura cientifica; (iii) fine-tuning de modelos com dados médicos
em portugués; (iv) avaliacdo da qualidade e relevancia clinica das recomendacdes.

3. Assistentes Conversacionais para Saude: desenvolvimento de agentes conversacionais baseados
em LLM s [5] para triagem, monitoramento e suporte a pacientes. Aspectos a serem contemplados:
(i) design de interacdo conversacional empadtica e contextualizada; (ii) identificacdo automatica de
sinais de alerta em didlogos [2]; (iii) persisténcia e recuperacdo de histérico de interagGes; (iv)
geracdo de relatérios para profissionais de saude; (v) avaliacdo de eficacia clinica e aceitacdo pelos
usuarios.

4. Explicabilidade e Integracdo Multimodal em Saude: implementacdo de técnicas de IA explicavel e
integracdo de diferentes tipos de dados clinicos para garantir transparéncia e melhorar a precisdo
de modelos. Aspectos relevantes: (i) aplicagdo de técnicas de XAl [11] como SHAP, LIME e
visualizacdo de atencgdo; (ii) fusdo de dados multimodais (textuais, tabulares, imagens, sinais); (iii)
interfaces para visualizacdo de explicagdes; (iv) andlise de trade-offs entre performance e
interpretabilidade.

5. Privacidade e Seguranca em Dados de Saude: estudo e implementagao de técnicas para
preservac¢do de privacidade no treinamento de modelos de IA em sadde [13]. Aspectos a serem
contemplados: (i) Aprendizado descentralizado; (ii) protecdo de dados sensiveis; (iii) técnicas de
anonimizagdo e pseudonimizac¢do; (iv) conformidade com LGPD e regulamentagdes éticas; (v)
anadlise de trade-offs entre privacidade e performance.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 3: Uso de técnicas de Inteligéncia Artificial para elabora¢do de modelos computacionais
destinadas a mobilidade urbana

PROPONENTE(S): Dr. Francisco Dantas Nobre Neto

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

Nos ultimos anos, tém sido aplicados conceitos e técnicas da Tecnologia da Informacao (TI) no setor de
transportes e mobilidade urbana, no escopo de uma temdtica conhecida como Sistema Inteligente de
Transporte, ou ITS (do inglés Intelligent Transportation System). Exemplos de como a Tl pode ser
incorporada e estar associada a mobilidade urbana estao representadas em sistemas:

a. que planejam rotas de deslocamentos para usuarios;
b. que disp6em de informacao do transito em tempo real; e
C. que estdo embutidos em veiculos autbnomos.

Uma das vdrias questdes que a area de ITS contempla esta relacionada com o desenvolvimento e aplicagdo
de modelos computacionais, com a finalidade de proporcionar melhorias no uso de transporte e no
gerenciamento de trafego.

No contexto apresentado, este tema de projeto visa ao desenvolvimento de pesquisas em ITS (ndo
limitada) aos seguintes topicos:

® Previsdo de trajetdrias e de destinos;

e Recomendacgio de pontos de interesse, a partir de uma origem e/ou destino previamente
conhecidos;

e Sugestdo de rotas conforme preferéncia do tipo do itinerario (turistico, gastronémico,
comercial, acessivel, intermodal, etc);

e Deteccdo automatica de congestionamento e/ou de acidentes;
e |dentificacdo de rotas suspeitas.

Dado que ha variadas oportunidades de pesquisa na area de ITS, é possivel realizar a flexibilizagao na
tematica deste projeto.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 4: Ciéncia de Dados na Musica Brasileira: tendéncias, trajetdrias e estilos
PROPONENTE(S): Dr. Igor Barbosa da Costa e Dr Paulo Ribeiro Lins Junior
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

Nos ultimos anos, técnicas de Ciéncia de Dados vém sendo aplicadas ao ecossistema musical brasileiro
usando dados secundarios publicos/permissionados (charts, playlists, buscas, redes sociais, metadados e
letras). Essas técnicas permitem analisar tendéncias, trajetdrias pds-lancamento e caracteristicas
estilisticas de géneros nacionais.

Exemplos de como TI/IA podem ser incorporadas incluem sistemas:
® que monitoram rankings e playlists para acompanhar a evolucdo de singles;
® que modelam a trajetdria pds-langamento (pico, meia-vida, revivals);
® que detectam tendéncias por estilo e regido (BPM, temas, girias, colaboracdes);
® que caracterizam assinaturas de composicdo (Iéxico, rimas, estruturas) por subgénero;
e que estimam efeitos de playlists e colabora¢des no desempenho;
® que mapeiam difusdo regional e sazonalidade (ex.: Sdo Jodo, Carnaval);

® que projetam e validam uma taxonomia de géneros e subgéneros brasileiros, integrando regras
musicoldgicas e evidéncias empiricas (letras, metadados, uso), com classificagdo explicavel e
atualiza¢do continua.

No contexto apresentado, este tema visa ao desenvolvimento de pesquisas (ndo limitadas) aos seguintes
topicos:

e Trajetdria e previsdao de desempenho de musicas apds o langamento;
e Deteccdo de micro-tendéncias por estilo/praca;

e Taxonomia e classificacdo de géneros/subgéneros brasileiros (defini¢do, critérios e rotulagem
explicavel);

® Assinaturas de composi¢do por estilo (léxico, rima, estrutura);
e Efeitos causais de playlists/campanhas sobre consumo;
e Redes de colaborag¢des e impacto na disseminacao;

e Sazonalidade e calendario de consumo musical no Brasil.




A tematica é agndstica de técnica (estatistica, econometria, NLP tradicional e/ou LLMs) e privilegia dados
secundarios coletados da web, assegurando viabilidade de coleta e flexibilidade conforme o perfil do
candidato.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 5: Algoritmos e Otimizacdo Aplicados a Problemas das Areas de Logistica, Conectividade,
Seguranca, Educacdo, Saude ou Jogos.

PROPONENTE(S): Dr. Thiago Gouveia da Silva

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

Otimizagdo é o processo de encontrar a melhor solugdo possivel para um problema a partir de um conjunto
de todas as alternativas vidveis, de modo que “melhor” é definido por um critério especifico, como
maximizar o lucro, minimizar o tempo de percurso ou reduzir o desperdicio [2]. Os responsaveis pelas
tomadas de decisdo, nos mais variados campos de atividade, defrontam-se cotidianamente com esse tipo
de necessidade. Esta drea engloba, dentre outros, heuristicas, meta-heuristicas, métodos exatos,
programacao matematica, métodos estocdsticos, métodos de gradiente e algoritmos aproximativos.

Nos ultimos cinco ou seis anos, a literatura cientifica tem evidenciado avancos substanciais nos dominios
tedrico e pratico de heuristicas e meta-heuristicas, assim como no desenvolvimento de técnicas de
programac¢ao matematica hibrida. No campo das meta-heuristicas, a pesquisa tem se concentrado em
estratégias de autoajuste de parametros e em mecanismos de configuragao adaptativa, visando mitigar a
convergéncia prematura e suprimir a necessidade de calibracdo manual. Adicionalmente, pode-se destacar
a crescente integracdo com abordagens de aprendizado de maquina [3], empregadas para aprimorar o
processo de busca, selecionar operadores heuristicos dinamicamente e predizer configuracdes que podem
melhorar o desempenho.

Em especial, as matheuristics, heuristicas hibridas com programagdo matematica, tém ganhado destaque
ao combinar a flexibilidade exploratdria das heuristicas com o rigor dos métodos exatos. Avangos recentes
trazem relaxagdes lineares ou solugdes parciais para guiar as heuristicas, assim como o uso de Large
Neighborhood Search, explorando vizinhangas resolvidas exata ou parcialmente. Tais estratégias tém
mostrado resultados expressivos em problemas complexos de otimizagdo, superando as abordagens
puramente heuristicas ou exatas.

Neste sentido, as referéncias trazem diversos trabalhos cuja tematica aborda métodos de otimizagdo
aplicados a problemas das areas de logistica, conectividade, seguranga, educagao, saude ou jogos.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 6: Aplicacdes de Processamento de Linguagem Natural em Contextos da Saude, Juridico e
da Educacdo

PROPONENTE(S): Dr. Paulo Ribeiro Lins Junior e Dr. Igor Barbosa da Costa

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

O Processamento de Linguagem Natural (PLN) é uma subdrea da Inteligéncia Artificial focada em permitir
gue maquinas compreendam, interpretem ou gerem linguagem humana natural. Com o avanco dos
modelos baseados em redes neurais profundas, especialmente transformers (como BERT, GPT etc.), houve
saltos importantes tanto na qualidade das tarefas classicas (classificacdo, extracdao de entidades, analise
de sentimento, sumarizacdo) quanto em tarefas mais complexas como geracdo de texto, didlogo,
identificacdo de viés e explicabilidade.

Nos dominios de Saude, Juridico e Educacdo, o PLN assume papel estratégico dado o enorme volume de
texto ndo estruturado (prontudrios, laudos, decisGes judiciais, peticOes, respostas discursivas de
estudantes, foruns educacionais etc.) e a demanda por sistemas que aumentem eficiéncia, reduzam custo,
sejam confidveis, éticos e interpretaveis.

Dessa forma, para um pré-projeto de mestrado, identificar lacunas significativas nesses dominios — tanto
técnicas quanto de recursos e praticas — pode permitir contribui¢cdes de alto impacto.

Seguindo com os temas nas trés areas, alguns tépicos de interesse de pesquisa:
Saude
1. Extragdo de entidades clinicas e eventos adversos em portugués
e Comparar desempenho de modelos baseados em transformers com abordagens hibridas.
e Avaliar generalizacdo entre diferentes hospitais ou regiGes.
2. Desenvolvimento de ferramentas de apoio ao diagndstico
e Modelos que sugiram diagndsticos a partir de sintomas descritos ou laudos.
e Explicabilidade indispensavel: por que o modelo sugere tal hipdtese?
Juridico
1. Sumariza¢ao de decisdes judiciais e peticdes

e Resumos abstrativos preservando partes essenciais (fatos, fundamentos, decisdo).

e Avaliacdo por profissionais do direito quanto a utilidade pratica.




2. Classificagdo tematica ou de assunto juridico

e |dentificar a que drea pertence uma peticdo ou acérdao (direito penal, civil, administrativo
etc.).

® Aplicacdo para busca e recuperacao de documentos juridicos.
3. Extracdo de papéis argumentativos / ordem juridica / semantic role labeling
e Quem sdo os atores; quais sdo os pedidos; quais sdo os fundamentos; citagdes de leis etc.
4. Viés, interpretabilidade, justica algoritmica
e Avaliar se modelos refletem vieses regionais, de género, etnia etc.
e Desenvolver frameworks de explicabilidade.
Educacao
1. Avaliacdo automatica de respostas abertas e feedback personalizado
e Modelos que avaliem coeréncia, relevancia, gramatica, estilo, originalidade.
e Comparar métodos baseados em embeddings, comparagcdo semantica, rubricas.
2. Andlise de sentimentos, engajamento e previsdo de evasdao em LMS

e Como interagdes escritas em foruns se correlacionam com desempenho; intervengao
precoce.

3. Geragdo automatica de contetdo educacional
e Questdes de avaliagdo, explica¢cdes, exemplos adaptados.
Tépicos transversais / metodoldgicos
1. Transfer learning / few-shot / zero-shot para dominios com poucos dados anotados.
2. Explicabilidade e justificativa textual dos modelos.
3. Avaliagdes humanas robustas (experimentos controlados, uso de especialistas).
4. Privacidade, ética, conformidade normativa.
5. Datasets e recursos para linguas menos favorecidas (como portugués do Brasil).

Espera-se que o projeto enviado consiga alinhar aplicabilidade em contextos reais, de preferéncia com
indicacdo de bases de dados ja existentes para trabalhar, com o desenvolvimento de abordagens
inovadoras para a area de NLP.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 7: Inteligéncia Artificial e Sensoriamento Inteligente Aplicados a Predi¢cdo de Desastres
Ambientais

PROPONENTE(S): Dr. Tiago Brasileiro Araujo e Dr. Francisco Dantas Nobre Neto
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A pesquisa proposta busca explorar o potencial da Inteligéncia Artificial (IA) aplicada ao monitoramento e
a predicdo de riscos ambientais, com énfase no uso de sensoriamento inteligente e dados geoespaciais. O
objetivo central é desenvolver modelos capazes de integrar informacGes provenientes de sensores
ambientais, imagens de satélite e dados climaticos, a fim de gerar analises avancadas que identifiquem
padrdes ocultos e possibilitem previsdes mais precisas sobre eventos criticos, como a ocorréncia de
catdstrofes naturais. A abordagem combina algoritmos de aprendizado de mdaquina e técnicas de analise
espacial, permitindo ndo apenas detectar anomalias em tempo real, mas também antecipar cendrios de
risco em areas vulneraveis. Essa integracdo entre ciéncia de dados e geotecnologias contribui para ampliar
a compreensdo sobre a dinamica ambiental e apoiar a tomada de decisdo de gestores publicos e
instituicdes de resposta. Dessa forma, a proposta avanga de uma perspectiva reativa para uma atuagdo
proativa e preditiva, oferecendo subsidios técnicos e cientificos para estratégias de prevencao e mitigacdo
de desastres naturais. As atividades estdo inseridas no contexto do projeto de pesquisa e desenvolvimento
Fogo no Mato (para maiores informacgdes, consultar o trabalho “Real-Time Monitoring System for Forest
Fire Prevention and Combat: A Case Study in the Brazilian Semi-Arid Region” nas Referéncias
Bibliograficas), que atua na protegdo ambiental e no monitoramento de incéndios no bioma Caatinga.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 8: Etica em Inteligéncia Artificial: Fairness e Explicabilidade como Pilares da Confiabilidade
Algoritmica na Ciéncia e no Mercado

PROPONENTE(S): Dr. Tiago Brasileiro Araujo

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A crescente adocdo de sistemas baseados em Inteligéncia Artificial (IA) em setores estratégicos da
sociedade (por exemplo, saude, seguranca publica, financas e meio ambiente) tem evidenciado ndo apenas
ganhos de eficiéncia, mas também desafios éticos significativos. Entre esses desafios, destacam-se as
guestdes relacionadas a justica (fairness), ao viés (bias) e a explicabilidade dos algoritmos. Os modelos de
IA, ao serem treinados com grandes volumes de dados, frequentemente herdam vieses histdricos, sociais
ou institucionais presentes nessas bases, que podem gerar desigualdades nas decisGes automatizadas,
impactando negativamente grupos sociais ou minorias. No mercado, esse fendmeno ja se reflete em
produtos e servigos que apresentam menor representatividade: sistemas de recomenda¢do que ndo
consideram a diversidade de perfis de consumidores ou mesmo solugdes de crédito que reproduzem
exclusdes histdricas em relagao a regides e grupos sociais. O estudo de fairness em IA busca justamente
identificar, medir e mitigar essas distor¢Ges, assegurando que os algoritmos sejam mais equitativos e
inclusivos em seus resultados. Outro ponto central estd na explicabilidade, pois muitos dos modelos de
aprendizado de maquina funcionam como “caixas pretas”, ou seja, produzem previsées sem que se
compreenda claramente como chegaram aquelas conclusdes. Isso gera desconfianga, dificulta auditorias e
reduz a adogdo em dreas onde a transparéncia € indispensavel. As técnicas de Explainable Al (XAl) buscam
tornar as decisGes dos algoritmos compreensiveis para especialistas e usudrios finais, promovendo maior
confiabilidade e auditabilidade. Ao combinar fairness e explicabilidade, esta proposta de pesquisa visa
investigar estratégias que promovam a ética em algoritmos de IA, conciliando alto desempenho com
transparéncia e justica. Além disso, a pesquisa prevé a colaboragdo com grupos de pesquisa da Tampere
University (TUNI/Finlandia), fortalecendo a cooperagdo internacional e ampliando o impacto cientifico dos
resultados (para maiores informacgdes, consultar o trabalho “Fairness and Explanations in Entity Resolution:
An Overview” nas Referéncias Bibliograficas).
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CDI)

TEMA 9: Aprendizado de Maquina utilizando um ou mais modelos para problemas de
classificacdo, regressao ou previsdo de séries temporais

PROPONENTE(S): Dr. Thiago José Marques Moura

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

Problemas de classificagdo, regressdo ou séries temporais podem ter solu¢gdes com um Unico modelo ou
um conjunto deles. Conjuntos de mais de um modelo sdo conhecidos como ensembles (comités). Solucbes
gue utilizam ensembles consistem basicamente em trés fases [1, 2]: Geragao, Selecdo e Combinag¢do dos
modelos. Na primeira fase, vdrios modelos sdo gerados utilizando um conjunto de dados de treinamento
[3]. Os ensembles podem ser homogéneos, quando é utilizado apenas um Unico algoritmo de aprendizado
para gerar os modelos, ou chamados heterogéneos quando mais de um algoritmo de aprendizado é
utilizado. Na fase de sele¢do, um ou mais modelos sdo selecionados para avaliar um padrao de teste. Essa
fase pode ser estatica ou dindmica. Na sele¢dao estdtica, um modelo ou um subconjunto do ensemble é
selecionado para avaliar todo o conjunto de teste. Na sele¢do dinamica, uma nova selecdo é realizada a
cada novo padrao de teste sendo avaliado. Caso mais de um modelo seja selecionado, alguma técnica de
combinagdo deve ser aplicada para retornar o valor da predigdo do padrdo de teste.

Estudos tem mostrado [4, 5] que o uso de mais de um modelo apresentam melhores resultados quando
comparados a um Unico. Atualmente vemos o crescente nimero de trabalhos que utilizam modelos
ensemble como por exemplo: Random Forest, XGBoost, LightGBM, CatBooting. Ensembles podem
aumentar a precisdo na predicdo de novos padrées em problemas de aprendizado de maquina como
classificacdo [6, 7], regressao [8, 9] ou séries temporais [10, 11].

Diversas técnicas podem ser utilizadas para gerar ensemble [4, 5, 12], selecionar [8, 13, 14] e combinar os
modelos. Novas técnicas de geragao, métodos para selecionar dinamicamente os melhores modelos para
cada padrao de teste, técnicas de combinagao ponderada dos modelos selecionados, avaliagao de técnicas
jd existentes, combinagdo de técnicas, sdo algumas das areas estudadas em sistemas que utilizam
ensembles. Alguns trabalhos que abordam esses pontos sdao apontados nas referéncias bibliograficas
abaixo.
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LINHA DE PESQUISA: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

TEMA 10: Aplicagcdo de Técnicas Inteligentes na Solu¢ao de Problemas em Engenharia de Software
PROPONENTE(S): Dr. Danyllo Wagner Albuquerque e Dr. Bruno Neiva Moreno

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

O desenvolvimento de software é uma atividade complexa, custosa e sujeita a falhas, especialmente
guando envolve a manutencdo e a evolugdo de sistemas ja em producdo. Projetos de software
frequentemente enfrentam problemas relacionados a prazos, custos elevados, baixa qualidade e
dificuldade de adaptacdo as mudancas do ambiente e das necessidades dos usuarios.

Nesse cendrio, a Engenharia de Software (ES) surge como um campo essencial para enfrentar tais desafios,
oferecendo métodos, processos e ferramentas que tornam a tarefa de criar, manter e evoluir software
mais estruturada, previsivel e de maior qualidade. Ainda assim, persistem obstdculos recorrentes no
cotidiano do desenvolvimento, como dificuldades em elicitar requisitos claros, garantir a qualidade do
codigo, automatizar testes, gerenciar riscos e otimizar processos de producao.

Para lidar com essas limitages, Técnicas Inteligentes tém se mostrado particularmente promissoras ao
oferecer novas possibilidades de suporte a atividades de ES ao longo de todo o ciclo de vida do software
— desde a andlise de requisitos até a operagdao e manutengdo. Essas técnicas exploram dados e
conhecimento (de artefatos digitais ou de especialistas do dominio) para apoiar atividades como
descoberta de padrdes, raciocinio, aprendizado, planejamento, percepg¢do e tomada de decisdes. Exemplos
incluem algoritmos de busca e otimizagdo, Aprendizado de Maquina e Aprendizado Profundo, Mineragdo
de Dados, Sistemas de Recomendagdo e Redes Bayesianas.

Quando aplicadas de forma direcionada a solucdo de problemas de Engenharia de Software, tais técnicas
podem contribuir em diferentes etapas:

e Anadlise de requisitos: classificacdo, priorizacdo e verificagdo automatica de consisténcia.

® Projeto e implementacdo: recomendacdo de cddigo, deteccdo de vulnerabilidades,
refatoragdo assistida.

e Teste de software: geracdo e selecdo automatica de casos de teste, previsdo de defeitos.
e Gestdo de projetos: estimativa de esforgo, analise de riscos, suporte a tomada de decisao.

e Manutencdo e evolucdo: analise de impacto, automacdo de tarefas repetitivas, apoio a
operagdes continuas.

Dessa forma, os candidatos a este tema de pesquisa serdo desafiados a desenvolver novas solugées ou
avaliar solugGes existentes que empreguem técnicas inteligentes para resolver problemas complexos de
Engenharia de Software, promovendo melhorias concretas em termos de agilidade, eficiéncia e qualidade
no desenvolvimento de sistemas.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

TEMA 11: AplicagBes em Plataformas de Sensoriamento Inteligente para a Industria
PROPONENTE(S): Dr. Danyllo Wagner Albuquerque e Dr. Bruno Neiva Moreno
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

Com o avanco da Industria 4.0, as plataformas de sensoriamento inteligente tornaram-se essenciais para
uma ampla gama de aplicagdes, apoiando setores industriais diversos. Isso inclui desde o monitoramento
de processos e manutencdo preditiva, até a integracao de sistemas em logistica, agronegécio, agricultura
de precisdo e processos produtivos em geral. Essas plataformas tém papel relevante em ambientes de
industria onde a tomada de decisdo rdpida e automatizada é estratégica.

O foco esta na unido dos mundos de hardware e software para gerar solugdes capazes de processar em
tempo real os dados captados por sensores. Os candidatos serdo desafiados a desenvolver novas
tecnologias ou aprimorar as existentes, aplicando instrumentacdo eletrénica, sistemas embarcados,
algoritmos de aprendizado de maquina e analise de dados. Entre os exemplos praticos, destacam-se:

® Logistica: rastreamento de cargas, monitoramento de frotas e otimizacdo de cadeias de
suprimento;

® Agronegdcio e agricultura de precisdao: monitoramento de lavouras, controle de irrigacdo, andlise
de solos, detec¢do de pragas/doencas e rastreamento de rebanhos;

® Processos produtivos: predicdo de falhas em equipamentos, aumento de eficiéncia energética,
otimizagdo da qualidade e produtividade.

Além disso, a integracdo dessas plataformas com arquiteturas distribuidas, Internet das Coisas (loT),
aquisicdo/condicionamento/transmissdo de sinais e o desenvolvimento de interfaces de software para
visualizacdo e interpretacao de dados em tempo real completam o escopo, garantindo que as solugdes
sejam aplicaveis, escaldveis e robustas.

Esse tema oferece a oportunidade de trabalhar na interse¢do entre o desenvolvimento de software e a
inovacdo industrial, explorando areas como inteligéncia artificial, Big Data e sistemas embarcados. Os
candidatos estardo preparados para enfrentar os desafios da transformacdo digital nas industrias,
contribuindo para a moderniza¢do de setores estratégicos e para a promog¢do de processos mais ageis,
sustentaveis e inteligentes.
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TEMA 12: Gest3o, Desenvolvimento e Testes em Projetos Ageis de software

PROPONENTE(S): Dra. Juliana Dantas Ribeiro Viana de Medeiros e Dra. Heremita Brasileiro Lira
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

O Manifesto Agil propde a adogdo de processos flexiveis e adaptativos para aceitar as mudancas como
parte indissocidvel do seu processo de desenvolvimento, definindo os seguintes Valores:

e Individuos e interacGes mais do que processos e ferramentas;
e Software funcionando mais do que documentacdo abrangente;
e Colaboracdo do cliente mais do que negociacdo de contratos;
® Resposta as mudancas mais do que um plano.

Embora o desenvolvimento agil de software tenha crescido nos ultimos anos, estudos empiricos apontam
varios problemas relacionados com as atividades de gestdo, requisitos, qualidade e DevOps.

O objetivo desta pesquisa é investigar sobre como as atividades de Gestdo de Projetos, Requisitos,
Codificagdo, Testes e DevOps podem ser realizadas de maneira mais integrada em projetos ageis. Nesse
contexto, esse trabalho de pesquisa sera pautado nos seguintes hot topics:

® Investigacdo sobre atividades de gestdo, requisitos, codificacdo, testes e DevOps em projetos
ageis;

o Realizagdo de estudos em empresas para investigar as praticas ageis utilizadas para gestao,
requisitos, codificacdo, testes de DevOps em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solugbes para atividades de requisitos em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solu¢Ges para atividades de andlise, modelagem e especificacdo de testes
funcionais em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solugdes para atividades de testes unitarios (front/back) em projetos ageis;
e Desenvolvimento de solugdes para atividades de automacdo de testes em projetos ageis;
e Desenvolvimento de solugBes para atividades de DevOps em projetos ageis;

e Desenvolvimento de solugdes para a extracdo e gestdo de métricas de codigo-fonte de forma
integrada a métricas de produtividade e qualidade de software;

Para o desenvolvimento deste trabalho é esperado que o candidato a vaga tenha o seguinte perfil:




® Possua alguma experiéncia pratica com desenvolvimento agil de software atuando em quaisquer
um dos papéis;

e Tenha conhecimento pratico de programacdao em, ao menos, uma linguagem de programacao;

e Tenha nocdes de processos de qualidade e testes de software.
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DESCRICAO

A Industria 4.0, ou a quarta revolugdo industrial, representa uma transformacao significativa nos processos
industriais por meio da integracdo de tecnologias digitais avancadas. Neste cenario, a Inteligéncia Artificial
(IA) emerge como uma das principais forcas motrizes, permitindo a automacao de tarefas complexas, a
andlise de grandes volumes de dados e a otimizagdo de sistemas de producdo. Desde a utilizacdo de
algoritmos de aprendizado de maquina para prever falhas em maquinas até a personaliza¢do de produtos
em massa por meio de sistemas inteligentes, a IA desempenha um papel central na modernizacdo das
cadeias produtivas e na criagdo de fabricas inteligentes.

O impacto da IA na Industria 4.0 vai além da automagdo. As aplicagbes incluem o desenvolvimento de
sistemas ciber-fisicos, a implementacdo de robds colaborativos (cobots), a andlise preditiva e prescritiva,
bem como a tomada de decisdo autbnoma em tempo real. A convergéncia dessas tecnologias promete
nado sé aumentar a eficiéncia operacional, mas também transformar a relacdo entre os trabalhadores e as
maquinas, exigindo novos modelos de trabalho e habilidades.

Neste contexto, espera-se que os candidatos investiguem como a IA pode ser aplicada para resolver
desafios especificos da Industria 4.0, tais como a automacgao flexivel, a manutenc¢do preditiva, a otimizagao
de processos produtivos ou a gestdo de dados em tempo real. A pesquisa também deve considerar os
impactos socioeconOmicos e as questdes éticas associadas a implementagdo dessas tecnologias,
promovendo solugdes inovadoras que alinhem eficiéncia industrial e sustentabilidade.

Os candidatos deverdo elaborar um pré-projeto focado na aplicagdo da IA em um ou mais aspectos da
Industria 4.0, demonstrando um entendimento claro das tecnologias envolvidas e sua potencial
contribuicdo para o desenvolvimento de novas solugdes no contexto industrial. Espera-se que as propostas
tragam uma perspectiva inovadora, seja em termos de implementacao de novos algoritmos, seja na
adaptacdo de solugdes existentes para novos cenarios.

Tépicos ndo excludentes:
e Utilizacao de IA em processos produtivos inteligentes.
e Anadlise preditiva e prescritiva para manutengdo e otimizagao.
e Robdtica avancada e colaboragao homem-maquina.
® Gestdo de dados em tempo real e sistemas de tomada de decisdo autébnoma.

® Aspectos éticos e impactos socioecondmicos da IA na Industria 4.0.




e Implementagdo de |A para otimizagdo de cadeias de suprimentos e logistica.

® Aplicacdo de técnicas de aprendizado profundo para monitoramento e controle de processos
industriais.

® Solucdes baseadas em IA para personalizacao de produtos e servicos industriais.
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DESCRICAO

A Engenharia de Software aglutina a drea da engenharia e da computacdo em prol da especificacdo,
desenvolvimento, manutencdo e criacdo de software, com a aplicagcdo de tecnologias e praticas de geréncia
de projetos e outras disciplinas, visando organizacao, produtividade e qualidade [1]. Nesse contexto as
comunidades moderadas [5] referem-se as praticas de construir software de forma colaborativa, utilizando
comunidades como forca de trabalho para revisar, validar e aprimorar o processo de desenvolvimento e
gue para tanto usam moderacdo (regras, diretrizes e curadoria) para garantir um ambiente produtivo e
inclusivo, especialmente quando se busca inovar em setores como o governamental ou o social.

Entre as principais categorias de comunidades moderadas, destacam-se: Comunidades Open Source -
classicos de desenvolvimento colaborativo, onde pessoas de diferentes origens contribuem para projetos
de software livre; Colaboragdo em Setores Especificos - comunidades formadas em torno de desafios
especificos, como o desenvolvimento de software para os diferentes setores: Estado (Primeiro Setor),
Mercado (Segundo Setor), Sociedade Civil Organizada (Terceiro Setor), exigindo praticas de gestdo e
colaboracdo adaptadas ao contexto.

Nosso objetivo é entender e dominar os mecanismos de funcionamento de comunidades moderadas, por
exemplo através de seus repositdrios de artefatos [2], focando nos seguintes aspectos:

Troca de conhecimento: A base das comunidades é a troca constante de informagbes, como em
plataformas de comunicagdo (Teams, Slack, entre outros) e reunides presenciais [6].

Revisdo de Cédigo: Um processo de moderac¢do que visa a qualidade do cédigo, onde membros da equipe
analisam o trabalho uns dos outros para reduzir falhas e aumentar o entendimento geral do sistema.

Abertura e Voluntariado: Para criar uma comunidade ativa, é importante permitir que novos participantes
se envolvam, mesmo que ndo tenham experiéncia prévia, pois o aprendizado é parte do processo [3].

Com essa finalidade, a metodologia a ser aplicada divide-se nas seguintes etapas: 1) levantar e dominar os
modelos de funcionamento das diversas comunidades moderadas [4]; 2) aferir o rigor, seguranca e
eficiéncia das técnicas utilizando benchmarks e métricas de desempenho relevantes em cenarios de
desenvolvimento de software; 3) aprimorar técnicas e ferramentas atuais, ou conceber e desenvolver
novas solugBes que auxiliem as comunidades moderadas em desafios especificos da engenharia de
software; 4) testar as solucdes desenvolvidas em ambientes de desenvolvimento de software, ficticios e/ou
controlados e/ou reais, para validar sua aplicabilidade.
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DESCRICAO

A busca por métodos inovadores para promover o engajamento e a aprendizagem ativa tem se
intensificado em diversos contextos, desde a educacao formal até o ambiente corporativo. A gamificacao,
com suas mecanicas, dindmicas e componentes, tem se mostrado uma ferramenta eficaz para motivar e
estimular o aprendizado. Ao integrar elementos de jogos a diferentes atividades, a gamificagdo pode tornar
o processo de aprendizagem mais divertido e desafiador.

Metodologias Ativas (como sala de aula invertida, aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem
baseada em projetos etc.) complementam a gamificacdo ao promover a participacgdo ativa dos aprendizes
na construgdo do conhecimento. Ao estimular a colaboragao, a resolugdo de problemas e a reflexao critica,
as metodologias ativas contribuem para uma aprendizagem mais significativa e duradoura.

A Interagdo Humano-Computador, por sua vez, desempenha um papel fundamental nesse contexto, pois
define como os usuarios interagem com as ferramentas e sistemas utilizados nas atividades gamificadas.
A usabilidade, a acessibilidade e a experiéncia do usuario sdo algumas das principais caracteristicas para o
sucesso da implementacdo de solugbes gamificadas.

Este tema de mestrado propde a investigacao de como a gamificagdo, as Metodologias Ativas e a Interagao
Humano-computador, combinadas ou ndo, podem potencializar o engajamento e a aprendizagem em
diferentes contextos sociais. Além disso, nossos trabalhos envolvem diferenciadas abordagens
multidisciplinares para enriquecimento e maior efetividade das pesquisas como estudos do uso de
tecnologias por pessoas do espectro autista, teoria do fluxo, treinamento em gamificacdo e uso de
Inteligéncia Artificial no Ensino, personalizacdo da gamificacdo, analise do discurso digital, revisGes da
literatura de diversos tipos (sistematica, mapeamento, de escopo e integrativa), estilos de aprendizagem,
analise do discurso digital, estudos sobre como as fake news se propagam nos meios digitais etc.

Os candidatos ao mestrado poderao explorar diversas linhas de pesquisa, incluindo as seguintes, mas ndo
estando limitadas a elas e podendo sugerir outras:

e Design e desenvolvimento de sistemas gamificados: Criacdo de jogos educativos, plataformas de
aprendizagem gamificadas e aplicativos que integram elementos de gamificacdo e metodologias
ativas.

e Avaliacdo da efetividade de solugdes gamificadas: Andlise do impacto da gamificacdo na
motivacdo, no desempenho e na satisfacdo dos usuarios.

e Estudos de Caso e Relatos de Experiéncia: Analise de projetos que combinam gamificacdo,
metodologias ativas e interagdao humano-computador em diferentes areas, como educagao, saude




e negocios.

e Gamificacdo e Metodologias Ativas em meios digitais: aplicacdes e estratégias em sala de aula,
materiais didaticos, explanacdes e exercicios para as diversas disciplinas do curriculo superior, de
segundo grau e da educacao basica

e Desenvolvimento de frameworks e modelos: Criacdo de frameworks e modelos para o design e a
avaliacdo de experiéncias gamificadas ou utilizando metodologias ativas.

e Gamificacdo e Metodologias Ativas no ensino de programacdao e de outros conteudos de
computacao: Desenvolvimento de jogos, estratégias e ferramentas para ensinar contelddos de
computacao de forma mais engajadora e colaborativa.

e Gamificacdo e Metodologias Ativas em Ambientes Virtuais de Aprendizagem: Criacdo de
plataformas colaborativas gamificadas, plug-ins, frameworks, modelos e estratégias para
promover a interacdo, a aprendizagem e o trabalho on-line na educagdo remota ou a distancia.

o Aplicacdes de Inteligéncia Artificial: aplicacdes de IA para promover a aprendizagem, tutoria,
desenvolvimento de cursos bem como auxiliar na criagdo de solugdes gamificadas.

e Fake News: investigagdo da circulagdo, progacao e disseminacdo de fake news através do discurso
digital para prevencdo, deteccdo e aprendizagem dos mecanismos de desenvolvimento de fake
news, especialmente no que diz respeito a estratégias e componentes na Interacdo Humano-
Computador.
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https://ceie.sbc.org.br/livrodidatico/index.php/games-e-formacao-docente/
https://ceie.sbc.org.br/livrodidatico/index.php/gamificacao/
https://ceie.sbc.org.br/livrodidatico/index.php/inteligenciaartificial/
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbie/
https://comissoes.sbc.org.br/ceie/anais-wie/
https://journals-sol.sbc.org.br/index.php/rbie/index
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive
https://www.ufrgs.br/cinted/publicacoes/

https://sol.sbc.org.br/index.php/sbgames/issue/archive

ANAIS DO WORSHOP SOBRE AS IMPLICACOES DA COMPUTACAO NA SOCIEDADE (WICS):
https://sol.sbc.org.br/index.php/wics/issue/archive

PROCEEDINGS OF THE XI LATIN AMERICAN CONFERENCE ON HUMAN COMPUTER INTERACTION:
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/3630970

METODOLOGIA DE PESQUISA EM INFORMATICA NA EDUCACAO (SERIE DE LIVROS DA CEIE/SBC):
https://ceie.sbc.org.br/metodologia/



https://sol.sbc.org.br/index.php/sbgames/issue/archive
https://sol.sbc.org.br/index.php/wics/issue/archive
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/3630970
https://ceie.sbc.org.br/metodologia/

- %8PPGT
BB INSTITUTO FEDERAL

BEE raraiba _ Programa de Pos Graduacao
[ | | Campus Joao Pessoa em lunnln:;u(hInknmu 10

MESTRADO PROFISSIONAL EM TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

TEMA 16: Desenvolvimento de Solugdes Computacionais em Educag¢dao Baseadas em Inteligéncia
Artificial

PROPONENTE(S): Dr. Francisco Petrénio Alencar de Medeiros

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A aplicagdo de Inteligéncia Artificial (IA) na educagdo esta transformando radicalmente as formas de
ensinar e aprender, proporcionando novas oportunidades de personalizacado e inclusdo. Tecnologias de IA,
como sistemas de tutoria inteligentes e plataformas de aprendizado adaptativo, permitem a criacdo de
experiéncias educativas moldadas as necessidades individuais dos alunos. Além disso, a analise
automatizada de grandes volumes de dados permite identificar padrées de aprendizagem e prever
dificuldades antes que elas ocorram, promovendo intervencGes mais eficientes e eficazes, além de
instrumentos de gestdao mais eficientes. |A generativa, como modelos que criam conteudo educacional
personalizado, e visdo computacional, usada para automatizar correcbes de provas ou avaliagdes em
video, também desempenham papéis importantes no desenvolvimento de solu¢des inovadoras para a
gestdo, aprendizagem e avaliacdo. Esses avancos tecnoldgicos facilitam a implementacao de sistemas mais
inclusivos e dindmicos no contexto educacional.

A proposta deste tema de pesquisa estd centrada no desenvolvimento de solugdes baseadas em
Inteligéncia Artificial (I1A) que resultem em implementagdes funcionais de 1A, como modelos de predigéo,
agentes conversacionais, sistemas de recomenda¢do, mineracdo de dados educacionais, chatbots,
ferramentas de visdo computacional ou aplicagGes de IA generativa voltadas a produ¢do de conteudos
educacionais. O foco estd em projetos que gerem modelos, protétipos ou modelos concretos, com
contribuictes aplicadas a Computagdo no contexto da Educacdo Superior e da gestdo académica. Serdo
valorizadas propostas que explorem algoritmos de aprendizado de maquina, mineracdo de dados,
processamento de linguagem natural, visdo computacional ou IA generativa, desde que o resultado seja a
implementacao de um sistema ou modelo validado experimentalmente.

Entre os tépicos de interesse (ndo excludentes), destacam-se:
® Modelos de predicdo de desempenho, evasao e trajetérias académicas.
® Agentes conversacionais aplicados a gestdo académica e ao suporte ao estudante.
e Sistemas de recomendacdo adaptativos para personalizagdo do ensino.
® Mineragdo de dados e aprendizado de maquina aplicada a grandes datasets educacionais.
e |A generativa para criagdo de conteldos, avaliagdes e feedback automatizado personalizado.

e Visdo computacional para automacdo de avalia¢des, analise de video e monitoramento de
comportamento em ambientes educacionais.

e Sistemas inteligentes de apoio a tomada de decisdo pedagdgica e administrativa.




Chatbots académicos multimodais (texto, voz, imagem).

Sistemas de detec¢do de anomalias em dados académicos (plagio, fraudes, inconsisténcias).
Dashboards inteligentes para acompanhamento de desempenho institucional e pedagdgico.
Modelagem, simulacdo e digital twins aplicados a ambientes educacionais.

Aplicagbes de Explainable Al (XAl) em educagdo para predi¢cdes e recomendacgdes interpretdveis.
Integracdo de IA a sistemas académicos institucionais (SUAP, Moodle, SIGAA).

Monitoramento de engajamento e atencdo em aulas presenciais ou remotas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Considerando a generalidade do tema, optou-se por ndo direcionar artigos especificos. Pesquisas
internacionais podem ser conduzidas no Google Scholar ou diretamente na IEEE, ACM, Science Direct,
entre outras. Os trabalhos publicados nas grandes conferéncias brasileiras sobre o tema sao extremamente
relevantes, talvez suficientes - SBIE, RBIE, BRACIS, IHC, SBES, SBSC.

Simpdsio Brasileiro de Informatica na Educagdo: https://sol.sbc.org.br/index.php/sbie/

Revista Brasileira de Informdtica na Educacdo  (RBIE) -  https://www.br-
ie.org/pub/index.php/rbie/index

BRACIS (Brazilian Conference on Intelligent Systems) - https://link.springer.com/conference/bracis

Simpdsio Brasileiro de Sistemas Colaborativos (SBSC) — https://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc

Simpdsio Brasileiro sobre Fatores Humanos em Sistemas Computacionais (IHC)
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptiD=118545&sortBy=Ppub e
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive

Simpésio Brasileiro de Engenharia de Software (SBES)
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118713&sortBy=Ppub e
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbes_estendido/issue/archive

Artigos da ACM, IEEE ou Science Direct relacionados a drea de pesquisa.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas (GDS)

TEMA 17: Tecnologias de Realidade Virtual como Ferramenta de Apoio a Pessoas
Neurodivergentes

PROPONENTE(S): Dr. Francisco Petrénio Alencar de Medeiros

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

A realidade virtual (RV) vem se consolidando como uma tecnologia promissora para ampliar a inclusdo e a
acessibilidade em diferentes contextos educacionais e terapéuticos. Sua capacidade de criar ambientes
imersivos, controlados e personalizados possibilita o desenvolvimento de solucdes que favorecem a
aprendizagem, a interacdo social e o fortalecimento de habilidades de pessoas neurodivergentes, incluindo
individuos com autismo, TDAH e dislexia.

A proposta deste tema de pesquisa esta centrada no desenvolvimento técnico de solu¢des em realidade
virtual que resultem em implementacdes funcionais, tais como ambientes de simulagdo imersiva, sistemas
de treinamento adaptativos, aplicagdes voltadas ao desenvolvimento de habilidades socioemocionais ou
cognitivas e protétipos que apoiem a inclusdo académica e profissional. O foco esta em projetos que gerem
cddigo e protdtipos validados experimentalmente, garantindo contribuigdes aplicadas tanto a Computagao
guanto a promogao da acessibilidade e inclusdo de pessoas neurodivergentes.

Serdo valorizadas propostas que explorem plataformas de RV, gamificacdo, interagdo multimodal (voz,
gestos, visdo computacional), integracdo com dispositivos de monitoramento fisiolégico ou cognitivo e
metodologias de avaliacdo de impacto, desde que o resultado seja uma solugdo tecnicamente
fundamentada, validada e replicavel.

Entre os tépicos de interesse (ndo excludentes), destacam-se:
® Ambientes imersivos para apoio a aprendizagem de pessoas neurodivergentes.

® Jogos sérios e gamificagdo em realidade virtual para desenvolvimento de habilidades sociais e
cognitivas.

® Ambientes de simulagdo para treinamento académico e profissional de pessoas neurodivergentes.

® Integracdo de RV com sensores fisioldgicos e biométricos para monitoramento de atencao, foco e
bem-estar.

® AplicagGes de visdo computacional e interagcdo natural (gestos, rastreamento ocular) em
ambientes imersivos.

e Sistemas adaptativos de personalizacdo em RV para diferentes perfis neurodivergentes.
e Avaliacdo de usabilidade, engajamento e impacto da RV em contextos educacionais e terapéuticos.

® Integracdo de solugGes em RV a sistemas académicos e plataformas de gestdo da aprendizagem
(LMS).




e Uso de Explainable Al (XAl) em ambientes imersivos para maior transparéncia e confiabilidade no
suporte a pessoas neurodivergentes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Considerando a generalidade do tema, optou-se por nao direcionar artigos especificos. Pesquisas
internacionais podem ser conduzidas no Google Scholar ou diretamente na IEEE, ACM, Science
Direct, entre outras. Os trabalhos publicados nas grandes conferéncias brasileiras sobre o tema
sdo extremamente relevantes a talvez suficientes — JIS, IHC, SBIE, RBIE, BRACIS, SBES, SBSC.

1. Journal on Interactive Systems (JIS) - https://journals-sol.sbc.org.br/index.php/jis

2. Simpdsio Brasileiro sobre Fatores Humanos em Sistemas Computacionais (IHC) -
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118545&sortBy=Ppub e
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive

3. Simpdsio Brasileiro de Informatica na Educacgdo: https://sol.sbc.org.br/index.php/sbie/

4. Revista Brasileira de Informatica na Educacdo  (RBIE) -  https://www.br-
ie.org/pub/index.php/rbie/index

5. BRACIS (Brazilian Conference on Intelligent Systems) - https://link.springer.com/conference/bracis

6. Simpdsio Brasileiro de Sistemas Colaborativos (SBSC) — https://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc

7. Simpdsio Brasileiro de Engenharia de Software (SBES) -
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118713&sortBy=Ppub e
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbes estendido/issue/archive

8. Artigos da ACM, IEEE ou Science Direct relacionados a area de pesquisa.



https://journals-sol.sbc.org.br/index.php/jis
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118545&sortBy=Ppub
https://sol.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/issue/archive
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbie/
https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/index
https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/index
https://link.springer.com/conference/bracis
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbsc
https://dl.acm.org/action/doSearch?ConceptID=118713&sortBy=Ppub
https://sol.sbc.org.br/index.php/sbes_estendido/issue/archive
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Redes e Sistemas Distribuidos (RSD)

TEMA 18: Explorando o Aprendizado por Refor¢o em P4 para Balanceamento Adaptativo de
Trafego

PROPONENTE(S): Dr. Leandro Cavalcanti de Almeida

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

O balanceamento de trafego é um desafio recorrente em redes de computadores, especialmente em
datacenters e infraestruturas de grande escala, onde o trafego é dindmico, heterogéneo e dificil de prever.
Algoritmos tradicionais, como o ECMP (Equal-Cost Multi-Path), apresentam limitacGes em cenarios de alta
variabilidade, resultando em colisGes de hash e ma utilizacdo de recursos de rede. Solu¢Ges baseadas em
telemetria e controladores centralizados também tém restri¢cGes, como laténcia elevada e sobrecarga de
processamento. Nesse contexto, surge a oportunidade de investigar técnicas de aprendizado por reforco
(Reinforcement Learning) diretamente no plano de dados para permitir respostas mais rapidas e
adaptativas as mudangas no trafego.

A programabilidade do plano de dados, viabilizada por linguagens como P4, abre espaco para que
algoritmos de RL sejam executados em switches e roteadores programaveis, reduzindo a dependéncia do
plano de controle. Diferente das abordagens convencionais, o aprendizado por reforco possibilita que a
rede adapte continuamente suas politicas de encaminhamento com base no feedback direto do ambiente.

O projeto de mestrado proposto visa investigar, desenvolver e avaliar uma solugdo de balanceamento de
trafego baseada em RL implementada inteiramente no plano de dados. A ideia central é explorar
algoritmos de Q-learning adaptados a arquitetura de rede programavel, utilizando registradores e tabelas
de a¢do para armazenar estados, recompensas e politicas. Dessa forma, as decisdes de encaminhamento
serao tomadas pelos préprios elementos de rede, sem a necessidade de interagdo com o plano de controle,
garantindo escalabilidade e baixa laténcia.

Como contribuicdo, espera-se propor um framework funcional de aprendizado por reforgo para switches
programaveis, capaz de operar em line rate com recursos limitados de hardware, garantindo
balanceamento dindmico em cendrios de trafego varidveis. A avaliacdo sera conduzida em ambientes
simulados (BMv2, Mininet) e, se possivel, em hardware de switches programaveis, comparando o
desempenho da solugdo com algoritmos tradicionais como ECMP. O resultado esperado é demonstrar que
abordagens de RL no plano de dados sdo vidveis, eficientes e podem estabelecer novas dire¢Ges para a
integracdo de inteligéncia adaptativa diretamente nas infraestruturas de rede.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Changgang Zheng, Benjamin Rienecker, and Noa Zilberman. 2023. QCMP: Load Balancing via In-
Network Reinforcement Learning. In Proceedings of the 2nd ACM SIGCOMM Workshop on Future
of Internet Routing & Addressing (FIRA '23). Association for Computing Machinery, New York, NY,
USA, 35-40. https://doi.org/10.1145/3607504.3609291



https://doi.org/10.1145/3607504.3609291

2.

PUTTLITZ, Cleiton; SCHAEFFER-FILHO, Alberto. P4eBalancer: Leveraging P4 and eBPF for
Optimized Load Balancing with Network and Host Insights. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE REDES
DE COMPUTADORES E SISTEMAS DISTRIBUIDOS (SBRC), 43., 2025, Natal/RN. Anais [...]. Porto
Alegre: Sociedade Brasileira de Computacdo, 2025 . p. 392-405. ISSN 2177-9384. DOI:

https://doi.org/10.5753/sbrc.2025.5950 .



https://doi.org/10.5753/sbrc.2025.5950
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Redes e Sistemas Distribuidos (RSD)

TEMA 19: Uma Arquitetura Hibrida para a Geréncia e Aloca¢do de Aulas Virtualizadas em
Laboratérios de Informatica

PROPONENTE(S): Dr. Paulo Ditarso Maciel Junior

QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

O uso de tecnologias no ambiente de trabalho, especialmente em instituicGes educacionais e de pesquisa,
impulsiona a transformacao digital tdo esperada. Isso ja € uma realidade em diversas instituicGes de ensino,
especialmente na Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (RFEPCT)!, composta
por mais de 600 Campi dos Institutos Federais em todo o pais. Essas instituicdes tém um foco no ensino
técnico e na preparacgdo dos estudantes para o mercado de trabalho, o que implica na gestdo frequente e
repetitiva dos laboratdrios de aulas e pesquisa, cujos equipamentos sdo essenciais. E crucial entender que
a ma gestdo desses recursos resulta em desperdicio de recursos publicos. Além disso, otimizar a utilizacao
de computadores e outros dispositivos pode impulsionar a transformacgdo digital na forma como os
conteldos s3ao ensinados e compartilhados entre professores, estudantes e instituicdes. No entanto,
administrar esses recursos de maneira eficaz e extrair o maximo de sua utilidade ndo é uma tarefa simples
e geralmente requer treinamento profissional para a equipe responsavel.

Esta pesquisa esta no escopo de um projeto que propde uma arquitetura hibrida para gerenciar
laboratérios de ensino e pesquisa em instituicGes de educagdo técnica e profissionalizante, composta pela
integracdo de solucGes abertas (opensource), caracterizada pela geréncia centralizada dos recursos e pela
execucdo distribuida das aulas virtualizadas nas esta¢des de trabalho [1]. Dentre os objetivos especificos
desta pesquisa, busca-se:

e |nvestigar os trabalhos relacionados que utilizam ferramentas livres e de cédigo aberto;
e Avaliar qualitativamente quais ferramentas se enquadram ao ambiente proposto;

e |nvestigar o desempenho quantitativo das solugdes investigadas;

e Implementar uma prova de conceito com base na arquitetura proposta;

e Avaliar o desempenho da prova de conceito implementada para validar a interacao dos
componentes;

e Elaborar artigos cientificos com os resultados obtidos no projeto.
Possiveis temdticas a serem abordadas:
e Integracdo Ansible, Chef, Puppet, SALT, Juju

e |Instalacdo e provisionamento rapido de ambiente com MAAS, FOG, OpenStack

" http://portal.mec.gov.br/rede-federal-inicial/



Servico de imagens personalizadas com aplicativos pré-instalados
Configuracdo de disco e rede

DHCP, DNS, PXE, IPAM orientado por API

API REST para provisionamento

Autenticacdo de usudrio com LDAP

Testes e benchmarking de hardware/software

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

LIRA, Rodrigo de Brito; GOUVEIA, Thiago; MACIEL JR., Paulo Ditarso. Geréncia e Alocacdo de Aulas
Virtualizadas em Laboratérios de Informéatica: Uma Arquitetura Hibrida. Anais do L SEMINARIO
INTEGRADO DE SOFTWARE E HARDWARE (SEMISH), 2023, Jodo Pessoa/PB. Porto Alegre:
Sociedade Brasileira de Computacdo, 2023. p. 260-271. ISSN 2595-6205. DOI:
https://doi.org/10.5753/semish.2023.230695.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Redes e Sistemas Distribuidos (RSD)

TEMA 20: Redes 5G Privadas e Computac¢do na Borda para Industria 4.0
PROPONENTE(S): Dr. Paulo Ditarso Maciel Junior e Dr. Ruan Delgado Gomes
QUANTIDADE DE VAGAS: 01

DESCRICAO

Na Industria 4.0, a visdo computacional é amplamente utilizada para monitoramento e controle,
demandando altos requisitos de desempenho e baixa laténcia. O uso de redes 5G privadas e computacdo
na borda (edge computing) surge como uma solucdo vidvel para atender essas necessidades, oferecendo
alta taxa de bits, baixa laténcia e instalacdo flexivel em ambientes industriais. A combinacdo dessas
tecnologias facilita a transmissdo e o processamento de videos em tempo real para aplicagbes como
controle de qualidade e identificacdo automdtica de produtos,utilizando algoritmos de visdo
computacional integrados a sistemas de controle automatizado.No entanto, o desempenho dessas
aplicacoes enfrenta desafios significativos, como a limitacdo da rede de acesso sem fio e a capacidade de
processamento distribuido na borda ou na nuvem. A transmissao de videos de alta resolucdo em redes
sem fio pode ser impactada pela concorréncia de dispositivos e condigdes severas em ambientes
industriais. Além disso, a sobrecarga nos servidores e a coexisténcia de multiplas aplicagdes na mesma
infraestrutura exigem otimizacdo para garantir a eficiéncia e o desempenho das aplicagdes. O
desenvolvimento de middlewares para simplificar a aquisicdo e processamento de video também é
essencial nesse contexto.

Possiveis linhas de trabalho:

1. Desenvolvimento de Mecanismos de Priorizagdo para Transmissdo de Videos em Ambientes
Industriais utilizando conceitos de programabilidade no plano de dados

2. Andlise de Desempenho de Computac¢do na Borda para Aplicagdes de Visdo Computacional em
Ambientes de Industria 4.0

3. Desenvolvimento de Middleware para Integragdo de Sistemas de Controle Automatizado com
Aplicagdes de Visdao Computacional

4. Solugbes de Garantia de Qualidade de Servico para Processamento Distribuido de Video em
Infraestruturas Industriais Utilizando Redes 5G ou Redes Wi-Fi

5. Otimizacdo do Desempenho em Redes 5G Privadas ou Redes Wi-Fi para Aplica¢gdes de Visdo
Computacional

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. WEN, M., ET AL. Private 5G Networks: Concepts, Architectures, and Research Landscape. |IEEE
Journal of Selected Topics in Signal Processing 16, 1 (2022), 7-25.




Z0U, X., ET AL. Robust Edge Al for Real-Time Industry 4.0 Applications in 5G Environment. |EEE
Com. Standards Magazine 7, 2 (2023), 64-70.

BASARAS, P., ET AL. Experimentally Assessing Deployment Tradeoffs for Al-enabled Video Analytics
Services in the 5G Compute Continuum. In 2023 IEEE Conference on Network Function
Virtualization and Software Defined Networks (NFV-SDN) (2023), pp. 99-104.

J.Son, Y. Sanchez, C. Hellge, and T. Schierl, “Adaptable L4S congestion control for cloud-based real-
time streaming over 5g,” IEEE Open Journal of Signal Processing, pp. 1-9, 2024.

A. Karaagac et al., “Managing 5g non-public networks from industrial automation systems,” in 2023
IEEE 19th International Conference on Factory Communication Systems (WFCS), 2023, pp. 1-8.

D. Soldani et al., "eBPF: A New Approach to Cloud-Native Observability, Networking and Security
for Current (5G) and Future Mobile Networks (6G and Beyond)," in IEEE Access, vol. 11, pp. 57174-
57202, 2023.
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Tema para Pré-Projeto de Mestrado

LINHA DE PESQUISA: Redes e Sistemas Distribuidos (RSD)

TEMA 21: Desenvolvimento ou avaliagdo de solu¢gdao computacional no contexto de redes
PROPONENTE(S): Dra. Luciana Pereira Oliveira

QUANTIDADE DE VAGAS: 02

DESCRICAO

Solugdes computacionais no contexto de redes (Bluetooth para pequeno alcance, rede de longa distancia
definida por software e Internet das Coisas - 10T) estdo sendo criadas para solucionar problemas em
diversas dreas e o processo de desenvolvimento, geralmente, englobando distintas areas de
conhecimento, tais como microcontroladores, inteligéncia artificial, protocolos de redes e outras. Dessa
forma, espera-se que o candidato ao curso de mestrado no IFPB especifique o problema de sua empresa
(publica, privada, ONG) considerando uma das seguintes linhas de trabalho:

1. Desenvolvimento ou avaliacdo de ferramenta de pesquisa experimental no contexto de redes:
revisOes sistematicas recentes, tais como [1] e [2], identificaram que muitos trabalhos com
informacgdes incompletas das varidveis em relagdo a configuracdo da rede, versdo do software,
hardware, cédigo-fonte e outras que impossibilitam a reproducdo da pesquisa. Por isso, o
estudante que escolher esta linha deve desenvolver uma ferramenta ou avaliar uma ja existente
gue auxilie na elaboracdo de protocolos de pesquisas experimentais em redes de computadores.

2. Avaliagdo de uma solugdo associada a rede: o estudo [3] descreve a avaliagdo de desempenho de
uma solugdo de redes para reduzir o consumo de energia em uma institui¢do publica, mas ndo ha
no texto a descricdo de entrevistas com usudrios em relagdao a percep¢dao de beneficios ou
desvantagens na interagdo entre pessoas, solu¢gdes, maquinas, ar-condicionados e outros). Por
isso, o estudante que escolher esta linha deve escolher uma solugdo (por exemplo, uma solugdo
com suporte a rede Bluetooth ou a rede WAN definida por software ou outra tecnologia), depois
descrever como serd avaliado o desempenho da solugdo e descrever o que submetera ao comité
de ética em relacdo a entrevista com pessoas que utilizardo a solugao.

3. Desenvolvimento de uma solugdo de automacgdo ou loT (hardware e software ou protocolo): os
estudos [4], [5] e [6] apresentam exemplos de trabalhos que construiram solugdes de automacao
ou loT. Por isso, o estudante que escolher esta linha deve apresentar detalhes dos componentes
que irdo constituir a solugao, descrever sua experiéncia em relagdo ao que se pretende
desenvolver através de referéncias para trabalhos, ou videos, sendo desejavel informar se algum
mddulo da solugao ja estd em desenvolvimento.
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