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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO
CURSO: Técnico em eletronica - subsequente
DISCIPLINA: Eletronica digital ‘ CODIGO DA DISCIPLINA:

PRE-REQUISITO: Algebra booleana e circuito l16gicos - ABCL

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] ‘SEMESTRE: 2°

CARGA HORARIA

TEORICA: 33 h/r | PRATICA: 34 h/r | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4

CARGA HORARIA TOTAL: 67 h/r

DOCENTE RESPONSAVEL: Edvaldo Pires, Marcos C. Meira, Marcos M. Moura

| EMENTA

Latch; Flip-Flop; Introducdo ao FPGA (Field-Programmable Gate Array); Ferramentas de
software para FPGA; Montagem de circuitos e gravagdo em FPGA utilizando diagramas de
blocos; Introducao as Linguagens de Descri¢do de Hardware; Circuitos geradores de reldgio
(clock); Registradores; Contadores; Construcdo de circuitos com VHDL e Verilog; Memorias.

OBJETIVOS

Geral

e Desenvolver a capacidade de entender, desenvolver e implementar circuitos sequenciais
e circuitos registradores. Elaborar projetos de contadores crescentes e decrescentes e
registradores utilizando circuitos integrados dedicados e circuitos integrados
reconfigurdveis (FPGA).

Especificos

e Identificar os principais tipos de Flip-Flops

e Construir Flip-Flops com portas NAND ou NOR a analisar seus funcionamentos;

e Identificar a diferenca entre sistemas assincronos e sincronos;

e Desenhar as formas de ondas de saidas dos tipos de Flip-Flops em fun¢do de um conjunto
de sinais de entradas;

e Projetar e gravar circuitos em FPGA utilizando as ferramentas e software e diagramas de
blocos.

e Projetar um circuito gerador de sinal de reldgio (Clock) utilizando o CI 555;

e Conectar Flip-Flops para formar circuitos registradores de transferéncias de dados serial
/paralela e vice-versa;

e Identificar e compreender a operacdo e as caracteristicas dos contadores assincronos e
sincronos;

e Projetar e gravar circuitos em FPGA utilizando a linguagem VHDL - VHSIC Hardware
Description Language (Linguagem de descri¢cdo de hardware VHSIC - Very High Speed
Integrated Circuits);

e Projetar e gravar circuitos em FPGA utilizando a linguagem Verilog (Verifying Logic)

HDL - Verilog Hardware Description Language;

Elaborar contadores assincronos e sincronos com saidas pré-definidas
Elaborar contadores assincronos e sincronos crescentes € decrescentes;
Implementar contadores sincronos de médulo menor que 2n ;

Projetar contadores sincronos de contagem aleatoria;

Projetar contadores sincronos em anel e tipo Johnson;
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e Projetar e implementar circuitos sequenciais em FPGA.
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Elaborar e implementar contadores de horas, minutos e segundos com circuitos

integrados dedicados;

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Latch,Flip Flop SR e FPGA
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b.
c.
d.

Introducao;

Circuito basico com portas NAND ou NOR sem reldgio;

Funcionamento;
Tabela verdade;

Circuito com disparo pela borda e a¢des de ativagao e inibigdo do dado de saida;

Introdugdo ao FPGA.

1p Flop JK, JK MS.T, D e FPGA

Introducgao

Circuito basico com portas NAND ou NOR e dupla realimentagao;

Comparagao com FF SR;
Tabela verdade e comparacdo com a do Flip-Flop SR;

Formas de ondas em resposta a determinadas entradas;
FF JK sensivel a borda de subida e sensivel a borda de descida do clock;
Construcao e gravagao de circuitos em FPGA utilizando diagramas de blocos;

Desvantagem do FFJK basico;

Circuito melhorado através da estruturas do mestre(Master) e do escravo(Slave);

Flip-Flop tipo T e Da partir do FFJK- MS.

. Llnguagens de Descricdo de Hardware (HDL)

Introdugdo ao VHDL,;

Construindo circuitos com VHDL;
Introdugdo ao Verilog HDL;
Construindo circuitos com Verilog HDL.

IV. Circuitos Geradores de Sinal de Relégio (Clock)

a.
b.
c.
d.
e.

Oscilador Schmitt Trigger;

Oscilador com o Circuito Integrado 555;
Osciladores a Cristal;

Projeto do oscilador com CI 555;
Implementagao de osciladores em FPGA.

V. Registradores
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Introdugao;

Registrador com entrada serial e saida paralela;
Registrador com entrada paralela e saida serial;
Registrador entrada serial e saida serial;

Registrador entrada paralela e saida paralela;
Operacao deslocamento para a esquerda e para direita;
Implementacgdo de registradores em FPGA.

ontadores e Memorias

Introducao;

Contador Assincrono crescente e decrescente;
Contadores Sincronos crescentes e decrescentes;
Contadores Sincronos de modulo N;
Contadores Sincronos de sequéncia aleatdria;
Contadores em Anel;

Contadores Sincronos Jonhson;
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h. Implementacio de contadores em FPGA;
i. Introducdo as memdrias.

| METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo promovidas oportunidades de problematizacdo sobre aspectos da teoria da eletrOnica
digital, voltados para situacdes do dia-a-dia do profissional da Eletronica e da vida cotidiana. O
estimulo a leitura e a interpretacao de textos técnicos e ndo técnicos ligados a eletronica digital,
como livros, artigos de jornais e revistas, serd também proporcionado como forma de ampliar a
fonte de informacao de interesse da disciplina.

Serdo efetuadas aulas expositivas, com utiliza¢do de quadro branco com apoio de computadores
e projetores multimidia. Aulas praticas em laboratério de eletrOnica, com utilizacdo de
instrumentos de medi¢do, componentes eletronicos e placas para montagem de circuitos e
exercicios, com apoio de ambiente virtual de aprendizagem (caso necessario).

Serdo realizadas aulas préticas em laboratdrio de informédtica com a utilizacio de ferramentas de
software de FPGA e kits para posterior gravacdo em circuitos de FPGA.

| RECURSOS DIDATICOS

] Quadro

] Projetor

] Videos/DVDs

| Peridédicos/Livros/Revistas/Links

] Equipamento de Som

X] Laboratério de eletronica digital, contendo: matriz de contatos, kits didaticos de eletronica
igital e FPGA, componentes eletronicos, multimetros, fontes de tensdo, osciloscopios

X | Softwares: Multsim, Proteus, Psim, Quartus II

] Outros

X
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| CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliagdes escritas, praticas e projetos;

Relatérios de algumas atividades praticas;

Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, pesquisas, semindrios);

O processo de avaliacdo é continuo e cumulativo;

A aprovagdo na disciplina se dard de acordo com o Regulamento Didético dos cursos
subsequentes do IFPB.
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