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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO
CURSO: Técnico em eletronica - subsequente
DISCIPLINA: Sistemas Microcontrolados CODIGO DA DISCIPLINA:

PRE-REQUISITO: Informatica bésica, Eletronica digital, Eletronica analdgica |

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] SEMESTRE: 3°

CARGA HORARIA

TEORICA: 25 h/r PRATICA: 42 h/r EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4

CARGA HORARIA TOTAL: 67 h/r

DOCENTE RESPONSAVEL: Lincoln Machado de Aratijo / Leonardo de Aratijo Morais

\ EMENTA

Raciocinio 16gico. Algoritmos. Pseudocddigos. Algoritmos com as estruturas sequenciais, de
selecdo, repeticdo, vetores e matrizes. Linguagens de programagdo. Ambientes de
desenvolvimentos para programacdo. Fundamentos de microcontroladores. Interfaces de
entradas e saidas usuais em sistemas microcontrolados.

Temporizadores e interrupcdes. Conversiao AD e PWM. Sistemas de comunicag¢des: UART, 12C,
IrDA, Bluetooth, IEEE 802.11 e SPI. Sensores e atuadores diversos. Projeto de hardware e
software para sistemas microcontrolados.

\ OBJETIVOS

Geral
e Solucionar um problema computacional tipico que contribua para o desenvolvimento do
raciocinio 16gico e abstrato do estudante, por meio do projeto e programagdo de um
equipamento baseado em microcontroladores e que utilize também interfaces de
aquisicao de dados, sensores e atuadores basicos.

Especificos
e Conhecer os conceitos bdsicos sobre microcontroladores, diferenciando-os dos
microprocessadores;

e Conhecer as principais caracteristicas de um microcontrolador comercial tipico;

o Conhecer os microcontroladores comerciais mais utilizados atualmente, diferenciando-
0s quanto as suas caracteristicas bésicas e de desempenho;

e Entender e utilizar o conceito de algoritmo na resolu¢do de um problema computacional;

e Interpretar enunciados de um problema computacional bésico;

e Utilizar adequadamente um ambiente de programacao de microcontroladores comerciais
tipicos: concepgdo, edi¢do, execucgdo e teste de programas;

e Utilizar adequadamente uma linguagem de programagdo de alto nivel para
microcontroladores, na resolu¢cdo de um problema computacional tipico;

e Utilizar placas eletronicas pré-projetadas, baseadas em microcontroladores, embarcando
programas bdsicos de aquisi¢do de dados e controle;

e Ler dispositivos bdsicos de entrada, utilizando placa eletronica microcontrolada pré-
projetada;
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Realizar aquisi¢cdo de dados de sensores, utilizando placa eletronica microcontrolada pré-
projetada;

Acionar dispositivos bdsicos de entrada e saida, utilizando placa eletronica
microcontrolada pré-projetada;

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Introdugdo aos Algoritmos

OB g FTIEE e A TR

Conceito e definicdo de algoritmos;

Meétodo para a construcio de algoritmos;

Tipos de algoritmos e representacio;

Exemplos de Algoritmos;

Conceitos de Estrutura de Dados e Tipo Abstratos de Dados;
Conceito de constantes, varidveis e atribuicoes;

Ambiente de programacio: C / Python;

Comandos de entrada e saidas;

Operagdes aritmética, 16gica e relacional;

Tipo de dados primitivos: inteiro, real, caractere e 16gico;
Estruturas de controle de fluxo: sequencial, condicional e de repeticao;
Vetores e Matrizes;

. Subrotinas: Funcdes;

Passagem de parametros;
Cadeia de caracteres (strings);

II. Introducdo a Sistemas Microcontrolados

a.
b.
c.

d.

Introdugdo a microcontroladores e arquiteturas;

Ferramentas basicas utilizadas em microcontroladores;

Blocos internos bésicos: Pinos de entrada e saida, temporizadores, memorias, ADC,
PWM, watchdog, bootloader, sistemas de interrupcoes, sistema de comunicacao serial
(USB, UART, I2C, SPI, etc); sistemas de reset e sistemas de clock;

Ferramentas de software para simulacio;

III. Interfaces digitais e analdgica

a.

e oo

Uso de pinos de saidas digitais para acionamento de leds, display 7 segmentos,
transistores e relés;

Uso de pinos digitais para entrada com pushbutton e teclados;

Uso com displays LCD;

Timers e Interrupgdes;

Principios e caracteristicas de um conversor ADC

Conceito e uso de PWM

Uso de pinos analdgicos para leitura de potencidOmetros e de sensores: 6ticos,
magnéticos, temperatura, umidade, ultrassonica e acelerometros;

IV. Controlando Motores

© o o

V.

w2

ae o

Tipos de Motores: Com Escovas, Sem Escovas, Servo e de Passo;
Drivers de corrente simples para acionamento de pequenos motores DC;
Controlando velocidade de motores com PWM;

Ponte H;

Controle de Motores do tipo Servo

istemas de comunicagdes mais comuns em sistemas microcontrolados

Comunicagdo entre placas e dentro de uma placa;

Comunicagdo serial: interfaces e protocolos;

Implementag@o de comunicacdo serial USB, UART, I2C e SPI;
Tecnologias de comunicagao: Infravermelho, Bluetooth, RF, zigbee e wi-fi;
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VI. Linguagem de Programagdo de Alto Nivel

a. Principais caracteristicas;

b. Elementos de Sintaxe;

c. Interface de comunicacao: Serial/Web;

d. Desenvolvimento de Interface Grafica Simples;
e

Integracdo com Interface de comunicagao;

| METODOLOGIA DE ENSINO

Visando promover a participacdo efetiva do estudante na constru¢do do seu conhecimento,
promovemos oportunidades de problematizacido sobre aspectos da teoria envolvendo Sistemas
Microcontrolados, voltados para situacdes do dia-a-dia do profissional da Eletronica e da vida
cotidiana. O estimulo a leitura e a interpretacdo de textos técnicos e ndo técnicos, como livros,
artigos e revistas, serd também proporcionado como forma de ampliar a fonte de informacao de
interesse da disciplina. Por tratar-se de um tema muito dindmico é fundamental o acesso a
internet a procura de informacdes em sites especializados, blogs e sites de fabricantes de
componentes eletronicos, sensores e atuadores, bem como, a participacio em férum
especializados. O uso de material em lingua inglesa € uma necessidade de mercado e serd de uso

intensivo.

\ RECURSOS DIDATICOS

] Quadro

] Projetor

] Videos/DVDs

] Periddicos/Livros/Revistas/Links

[ ]Equipamento de Som

[ X ] Laboratério de eletronica, com utilizagao de instrumentos de medi¢ao, componentes
eletronicos e placas para montagem de circuitos (matriz de contatos).

[ X ] Softwares: Multisim, Proteus, PSim.

[ ] Outros

[X
[X
[X
[X

| CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliagdes escritas, préticas e projeto;

Relatdrios de algumas atividades praticas;

Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, pesquisas, semindrios);

O processo de avaliacdo é continuo e cumulativo;

A aprovagdo na disciplina se dard de acordo com o Regulamento Didatico dos cursos
subsequentes do IFPB.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Bésica:

DEITEL Paul; DEITEL Harvey . C: como programar. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011. 818
p. il.

SOUSA, Daniel Rodrigues gie; SOUZA, David José de. Desbravando o PIC18: ensino
didatico. 1. ed. Sao Paulo: Erica, 2012. 300 p. il. ISBN 9788536504025.

MCROBERTS, Michael. Arduino basico. 2. ed. Sdo Paulo: Novatec, 2015. 506 p. il.

Bibliografia Complementar:

MONK, Simon. Programaciao com arduino II: passos avancados com sketches. Porto
Alegre: Bookman, 2015. 247 p. il.
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BARRY, Paul. Use a cabeca: Python. Rio de Janeiro: Alta Books, 2012. 458 p. il. (Use a
cabecal).

SOUZA, David José de; LAVINIA, Nicolas César. Conectando o PIC 16F877A: recursos
avancados. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007. 380 p. il. ISBN 9788571947375.

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de . Sistemas embarcados
hardware e firmware na pratica. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2006. 316 p. il.
RICHARDSON, Matt; WALLACE, Shawn. Primeiros passos com o Raspberry Pi. Sdo
Paulo: Novatec, 2013. 192 p. il. ISBN 9788575223451.

| OBSERVACOES
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