‘ PLANO DE DISCIPLINA

COMPONENTE CURRICULAR: Maquinas Elétricas
CURSO: Técnico em Eletrotécnica (Integrado)
SERIE: 32
CARGA HORARIA: 67 h (80 aulas)
DOCENTE: Alvaro de Medeiros Maciel

EMENTA

Transformadores monofasicos e trifasicos. Maquinas de corrente continua. Maquinas
assincronas trifasicas. Maquinas sincronas trifasicas.

COMPETENCIAS

o Especificacdo de transformadores;
o Especificacdo de motores e geradores assincronos;
o Especificacdo de motores e geradores sincronos.

OBJETIVOS DE ENSINO

Geral
Entender os principios de funcionamento das maquinas elétricas e transformadores.

Especificos
Ao final de cada etapa, o aluno devera ser capaz de:

o Compreender os fenbmenos fisicos associados ao funcionamento dos
transformadores, bem como o seu circuito elétrico equivalente. Saber realizar os
seus ensaios de circuito aberto e curto-circuito para determinacdo e seus
parametros;

o Compreender os fendmenos fisicos associados ao funcionamento das maquinas
assincronas, suas caracteristicas principais e sua especificagdo bem como a
realizagcdo dos seus ensaios para determinacdo de seus parametros;

o Compreender os fendmenos fisicos associados ao funcionamento das maquinas
sincronas, suas caracteristicas principais e sua especificacao;

o Compreender os fendmenos fisicos associados ao funcionamento das maquinas
de corrente continua, suas caracteristicas principais e sua especificagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

ransformadores

.1.A importancia dos transformadores nos sistemas elétricos de poténcia
.2.Tipos e construcdo dos transformadores

.3. O transformador ideal

4.0 circuito equivalente de um transformador

.5. O sistema por unidade

.6.

T
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1.6. Regulagdo e eficiéncia dos transformadores




1.7. 0O autotransformador

1.8. Transformadores trifasicos

1.9. Especificagdes nominais de um transformador e problemas relacionados
. Fundamentos das maquinas CA

2.1.Uma espira simples em um campo magnético uniforme
2.2.0 campo magnético girante

2.3. Forga magnetomotriz e distribuicdo de fluxo e maquinas CA
2.4. Tensao induzida em maquinas CA

2.5.Conjugado induzido em uma maquina CA

2.6.Isolagdo dos enrolamentos em uma maquina CA
2.7.Fluxos e perdas de poténcia em maquinas CA
2.8.Regulagao de tensao e regulagao de velocidade

. Motores e geradores de indugao

3.1. Construcido do motor de indugao

3.2. Conceitos basicos do motor de indugéo

3.3. Circuito equivalente do motor de indug¢ao

3.4. Poténcia e conjugado em motores de indugéo

3.5. Caracteristicas de conjugado versus velocidade do motor de indugéo
3.6. Determinagéo de parametros do modelo de circuito

3.7.0 gerador de inducéo

3.8. Especificagdes nominais do motor de indugéo

. Geradores e motores sincronos

4.1. Aspectos construtivos dos geradores sincronos

4.2.A velocidade de rotagdo de um gerador sincrono

4.3. A tensao interna gerada por um gerador sincrono

4.4.0 circuito equivalente de um gerador sincrono

4.5. 0 diagrama fasorial de um gerador sincrono

4.6.Poténcia e conjugado de geradores sincronos

4.7.0 gerador sincrono operando isolado

4.8.Operagao em paralelo de geradores sincronos

4.9. Especificagdes nominais de um gerador sincrono

4.10. Principios basicos da operagao de um motor sincrono

4.11. Operagao de um motor sincrono em regime permanente

4.12. Especificagbes nominais do motor sincrono

. Maquinas de corrente continua

5.1.Uma espira simples girando entre faces polares curvadas

5.2. Comutacdo em uma maquina simples de quatro espiras

5.3.Comutacédo e construgcdo da armadura em maquinas CC reais

5.4.Problemas associados a comutacdo em maquinas CC reais

5.5. A tensao interna gerada e as equagdes de conjugado induzido para maquinas
CC reais

5.6. Fluxo de poténcia e perdas nas maquinas CC

5.7.Introducdo aos motores CC

5.8. Motores de excitacado independente e em derivagao

5.9. 0 motor CC série

5.10. O motor CC composto

5.11. Introducdo aos geradores CC

5.12. Gerador CC de excitacédo independente

5.13. O gerador CC em derivagao

5.14. O gerador CC série

5.15. O gerador CC composto cumulativo e diferencial




METODOLOGIA DE ENSINO

O

Aulas tedricas expositivas ilustradas com recursos audiovisuais;

O

as maquinas CA e CC;

Pesquisas bibliograficas;

Trabalhos/relatérios individuais;

Trabalhos/relatérios em equipes;

Visitas técnicas, inclusive com emissao de Relatérios.

000D

AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM

o Estagios (provas);

o Trabalhos individuais e em grupos realizados ao longo do semestre a respeito
dos experimentos no laboratério;

o Emissao de Relatérios de visitas técnicas.

RECURSOS DIDATICOS

o Sala de aula contendo quadro branco e pincel atdbmico;

o Data-show;

o Laboratorio de maquinas elétricas contendo kits didaticos os quais séo
compostos de maquinas CA e CC de estator aberto, com possibilidade de
interconexao dos sistemas através de eixo comum. Medi¢cdo dos parametros
fisicos e elétricos. Software disponibilizado para acompanhamento da
progressao dos conhecimentos dos alunos.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora Bookman
AMGH LTDA, 52 Edigao/2013.

FITZGERALD, A. E et al. Maquinas Elétricas 62 edigdo. Editora Bookman AMGH
LTDA, 62 Edigao/2006.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora GLOBO.

Bibliografia Complementar:

TORO. Vicent Del. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora LTC, 12
Edicdo/1994.

Aulas praticas no laboratério de maquinas elétricas com kits didaticos associando




