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Programa de Disciplina

1.0 Identificacao da Disciplina

1.1 Codigo da Disciplina: 32

1.2 Nome da Disciplina: Teoria de Controle

1.3 Pré-Requisitos: 21

1.4 Resolugao: N°22/CD/CEFET-PB em 21.08.07 - 1° Reformulagao
1.5 Carga Hordria: 83 horas aula

1.6 Num. Créditos Tedricos: 5 Aulas/Semana
1.7 Num. Créditos Prdaticos: 0
1.8 Identificagao da Oferta:  Curso Superior de Tecnologia em Automacao Industrial

2.0 Ementa

Introducao aos sistemas de controle; Sistemas em malha aberta e fechada; Modelagem
matemdtica de sistemas dindmicos; Andlise de resposta transitoria; Estabilidade; Controle

PID

3.0 Objetivos da Disciplina

. eral: rmitir rendiz ncei écni undamentais n ATl

3.1 Geral Permitir o aprendizado de conceitos e técnicas fundamentais necessérias
para a modelagem e andlise de sistemas dinamicos, a serem utilizadas no
projeto de sistemas de controle.

3.2 Especificos: Ao final do curso, o aluno sera capaz de:

> Entender os principios bésicos de um sistema de controle;

> Modelar sistemas dinamicos;

> Analisar as propriedades e o comportamento de sistemas dindmicos;
> Conhecer e manipular a transformada de laplace de algumas fungoes;

> Projetar sistemas de controle basicos usando técnicas de controle cléssico
e moderno;
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4.0 Contetido Programatico

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

5.0 Metodologia de Ensino

Unidade I

Unidade I1

Unidade 111

Unidade IV

Unidade V

Unidade VI

Introducao a Teoria de Controle
> Revisao historica e objetivos dos sistemas de controle;

> Definigcoes e configuragoes;

Modelagem de Sistemas
> Dominio da freqiiéncia (transformada de laplace, fun¢do de transferéncia);
> Dominio do tempo (equagoes diferenciais, espago de estados);

> Linearizac¢ao,

Resposta Transitoria
> Tipos de sinais de entrada;

> Sistemas de 2% e 2% ordem;

Estabilidade
> Conceitos de estabilidade;
> Critério de Routh-Hurwitz;

> Projeto: estabilidade via ganho proporcional;

Controladores PID
> Introducao e conceitos;

> Sintonia via Ziegler-Nichols (resposta ao degrau e ponto critico);

Resposta em Frequéncia
> Diagramas de Bode e de Nyquist;
> Margem de ganho e margem de fase;

> Compensagao por avango e/ou atraso de fase.

> Aulas expositivas dialogadas com resolucao de exercicios de fixagao e utilizacao exemplos
comparativos. Simulacao computacional.

6.0 Avaliagao do Processo de Ensino e Aprendizagem

> Serao realizadas 3 (trés) avaliagoes, sendo: 1° Nota - Prova teérica abordando a teoria ex-
planada em sala de aula; 2° Nota - Avaliagao continuada (sem consulta), onde serao realizados
pequenos testes semanais (podendo ser incluidos simulagoes computacionais), sendo obtida
por média aritmética dos resultados obtidos em cada teste; 3° Nota - Trabalho individual,
sendo este definido ao longo do semestre letivo.



6.0 Avaliagao do Processo de Ensino e Aprendizagem - continuagao

> 1 exercicio de reposicao, cobrindo a mesma matéria da avaliagao a ser reposta;

> Ao final do periodo, o resultado final da disciplina sera obtido pela média aritmética das 3
notas anteriores.

> Exercicio final (prova convecional sem consulta), constando de questds teoricas e/ou de
aplicag,ao, cobrindo todo o contetido ministrado durante o curso e, considerar-se-4 como
média da disciplina a média aritmética seguindo os parametros estabelecidos pelo IFPB para
cursos superiores em tecnologia;

7.0 Recursos Didaticos

> Datashow, quadro branco, lapis para quadro branco e computador;

8.0 Bibliografia

8.1 Basica: > Bazanella, A. S.; Sistemas de Controle: principios e métodos de pro-
jeto, Porto Alegre, Editora UFRGS, 2005.

> Ogata, K.; Sistemas de Controle Modernos, Sao Paulo, Editora Pear-
son, 42 Ed., 2005.

> Dorf, R. C.; Bishop, R. H.; Sistemas de Controle Modernos, Sao
Paulo, Editora LTC, 82 Ed., 2001.

8.2 Complementar: > Carvalho, J. L. M.; Sistemas de Controle Automdtico, Rio de Janeiro,
Editora LTC, 2000.

> Nise, N. S.; Engenharia de Sistemas de Controle, Rio de Janeiro,
Editora LTC, 5¢ Ed., 2009.
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