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1. Dados da Instituicéo

Nome:

Unidade de Ensino Descentralizada de Cajazeiras

Endereco:
End.: Rua José Antbnio da Silva, 300, Jardim Oasis
Cidade: Cajazeiras UF:. |PB CEP: 58900-000
Fone: +55 (83) 531-4560 Fax: | +55 (83) 531-4560 R-214
e-Mail: uned@cefetpb.edu.br
Diretor Geral:
Nome: José Romulo Gondim de Oliveira
End.: Av Primeiro de Maio, 720, Jaguaribe
Cidade: Joédo Pessoa UF: |PB CEP: 58015-430
Fone: +55 (83) 241-2200 Fax: | +55 (83) 241-1434
e-Mail: romulo@cefetpb.br
DIRETOR DA SEDE
Cargo: Diretor da Sede
Nome: lvanilda Pessoa da Silva
End.: Av Primeiro de Maio, 720, Jaguaribe
Cidade: Jodo Pessoa UF: |PB CEP: 5530015
Fone: +55 (83) 241-2200 R 205 Fax: | +55 (83) 241-1434
e-Mail:
Diretor da UnED:
Nome: Maria de Fatima Vieira Cartaxo
End.: Rua José Antbnio da Silva, 300, Jardim Oasis
Cidade: Cajazeiras UF:. |PB CEP: 58900-000
Fone: +55 (83) 531-4560 Fax: | +55 (83) 531-4560 R-214
e-Mail: uned@cefetpb.edu.br
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Diretor de Ensino:

Nome: Jeferson Mack Sousa de Oliveira
End.: Av Primeiro de Maio, 720, Jaguaribe
Cidade: Jodo Pessoa UF: |PB |CEP: 58015-430
Fone: +55 (83) 241-2200 Fax: | +55 (83) 241-1434
e-Mail: de@cefetpb.br
Gerente Educacional de Ensino Tecnoldgico:
Nome: Joabson Nogueira de carvalho
End.: Av Primeiro de Maio, 720, Jaguaribe
Cidade: Joéo Pessoa UF: |PB CEP: 58015-430
Fone: +55 (83) 241-2200 Fax: | +55 (83) 241-1434
e-Mail: de@cefetpb.br
2. Histdrico da Instituicdo
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A Unidade de Ensino Descentralizada de Cajazeiras é uma instituicao de

ensino vinculada ao CEFET-PB. Foi inaugurada no dia 04 de dezembro de 1994,

iniciando seu primeiro ano letivo em 27 de marco de 1995, recebendo 200 alunos,

dos quais 120 matriculados no Curso de Eletromecanica e 80, no Curso de

Agrimensura, todos admitidos através de teste de selecéo.

A implantacdo de uma UnED, no municipio de Cajazeiras, foi definida

levando-se em consideracdo os seguintes parametros norteadores:

v

<\

O municipio esta inserido numa area essencialmente agricola, com
perspectivas para desenvolvimento industrial, comercial e na é&rea de
servigos, necessitando de técnicos de nivel médio, a fim de assegurar o
aproveitamento de suas potencialidades agro—industriais;

Ser um dos municipios mais desenvolvido do Alto Sertdo paraibano;

Sua posicao limitrofe com municipios do Ceara;

Sua proximidade com municipios dos Estados: Rio Grande do Norte e
Pernambuco;

Ter

profissionalizagdo em nivel Médio, como forma de evitar o éxodo para 0s

um indice significativo de jovens que necessitam de uma

grandes centros urbanos do litoral.
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Com a Reforma do Ensino Técnico, instituida pela Portaria n® 646/97- MEC de
14/05/97 e com a implantacéo do Decreto 2.208/97, a UNED passou a partir do ano
de 1999, a oferecer o Curso Médio (antigo 2° grau); Cursos POs-Médio de
Agrimensura e Eletromecéanica; Cursos Pds-Técnico e Cursos de Extenséo.

Em 2001, de acordo com a Portaria 04/98 e o Decreto 2.208/97, foram criados
os chamados Cursos Modulares (Ensino por Competéncia). Atualmente, além do
Ensino Médio, sdo oferecidos os Cursos Técnicos de Informatica, Edificacbes e

Eletromecanica.

3. Justificativa da Oferta do Curso

A proposta da criacdo de um curso superior na UNED Cajazeiras esta vinculada a
caréncia de profissionais formados nessa regiao e que atuem na area tecnoldgica.

A automacdo industrial € um conjunto de processos e sistemas que permite
gque maquinas trabalhem sem ou com a menor necessidade possivel de um
operador humano. A automacéao industrial diminui o custo de produtos, pelo aumento
da eficiéncia dos processos de producdo, aumenta a velocidade de producgéo e a
precisdo ou qualidade dos produtos fabricados.

Na industria, a presenca de sistemas automatizados é ainda mais intensa e
tem crescido muito nos ultimos anos. Os sistemas automatizados estdo presentes
em todos os setores de uma empresa e ajudam a projetar, fabricar e controlar a
qualidade de produtos dos mais diversos tipos, possibilitando uma producdo muito
eficiente, segura e com custos baixos.

As empresas procuram organizar a producdo e o trabalho de tal forma que
uma planta industrial seja capaz de produzir uma gama cada vez maior de produtos
numa mesma linha de producédo e ter capacidade de enfrentar as oscilacbes do
mercado.

Assim a introducdo das inovagles tecnoldgicas (CNCS, CLPS, robés,
CAD/CAM, terminais de computadores etc.) € acompanhada e subordinada a
implementacédo de novas formas de organizacao da producéo e do trabalho (células
ou ilhas de producdo, grupos de trabalho participativos e polivalentes etc.) e
inUmeros programas de controle e desenvolvimento da qualidade (TQC, Kaizen,
CEPs etc.).
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Em um momento como 0 que vivemos, em que as empresas nacionais
precisam se modernizar continuamente para sobreviver a grande competicao
internacional, a automatizacao de processos € uma etapa absolutamente necessaria
para que o0 nosso parque industrial cresca, gere empregos e recursos para o Brasil.

Diante dessa realidade, existe um grande mercado de trabalho para
profissionais que possam projetar, instalar, programar, operar e dar manutengcédo em
sistemas automatizados. Como 0s sistemas automatizados sdo compostos por
complexos sistemas mecanicos, eletro-eletrbnicos e computacionais que trabalham
de forma integrada, sdo necessarios profissionais com um alto nivel de
especializacdo que dominem profundamente tecnologias dessas diferentes areas.

Atualmente verifica-se uma grande caréncia de profissionais com esse perfil no

mercado.

4. Perfil Profissional do Egresso

O Curso de Tecnologia em Automacéo Industrial da UNED Cajazeiras, tem por
finalidade, a formacédo de profissionais de nivel superior capazes de atuar em
qualquer industria ou instituicdo de pesquisa, independente de sua localizacao
geografica e mercado, € um profissional, com base cientifica e tecnoldgica que
estara habilitado para atuar a partir dos seguintes fundamentos gerais que

caracterizam o seu perfil profissional:

v Elaborar, desenvolver e gerenciar projetos de sistemas de automacao

industrial;

v/ Atuar na manutencdo continua dos sistemas de automac&o industrial de
forma a possibilitar sua adequacéo as necessidades do mundo do trabalho;

v' Analisar, avaliar e propor solucbes para problemas nos sistemas de

automacao industrial;

v Acompanhar sistematicamente as mudancas da tecnologia, buscando

selecionar e utilizar de forma apropriada e competente, as ferramentas e
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técnicas necessarias ao desenvolvimento de sistemas de automacado
industrial;
v Buscar um bom trabalho em equipe de forma a minimizar conflitos

interpessoais;

v' Desenvolver uma percepgdo critica em relacdo a realidade em que esta

atuando, reconhecendo suas possibilidades e limitacdes.;
v' Expressar suas idéias através de uma linguagem clara e precisa;

v' Demonstrar atitude de curiosidade e de investigacdo frente aos desafios do
mundo contemporaneo, especificamente aos relacionados ao sistema de
automacao industrial.;

v Aplicar normas basicas de qualidade e seguranca

v' Coordenar equipes de manutencao e instalacdo de sistemas automatizados;

5. Area de Atuacdo do Tecnélogo em Automacao Indus trial

O Tecndblogo de Automacéao Industrial podera atuar em

Empresas publicas, privadas e prestadoras de servico na area de automacao
industrial que produzem e/ ou utilizam materiais, dispositivos, instrumentos,
equipamentos, programas e sistemas dedicados a automacao de industrias. Em
industrias de manufaturados. Empresas de consultoria, assessoria e assisténcia

técnica.

O Tecndlogo de Automacéao Industrial podera Auxiliar em.

Administracdo de recursos humanos com técnicas de motivacao, de trabalho em

grupo e levantamento das necessidades de aprimoramento de pessoal;

Planejamento de um empreendimento, na politica de qualidade, nos padrbes da

qualidade da producéo e gerenciamento do processo produtivo.
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6. Dados Sobre o Curso

NOME DO CURSO: CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM AUTOMAGCAO

INDUSTRIAL

COORDENADOR:

TURNO DE FUNCIONAMENTO:

DIURNO / TARDE

NUMERO DE ALUNOS:

Entrada Anual de 30 Alunos

REGIME DE MATRICULA:

Matricula por Disciplina

CARGA HORARIA :

Semestral / 40

0 HORAS

TOTAL DA CARGA HORARIA

2.400 HORAS

mais estagio optativo

7.Descricao das Unidades Curriculares

1° SEMESTRE

Disciplina:

Célculo diferencial e integral

Ementa:

Limites; derivados; integrais; Estudo do conceito de diferencial com aplicacfes na
resolucdo de problemas, fornecendo solucbes aproximadas. Analise das formulas
diferenciais como ponto de partida para introduzir as formulas de integracéo.
Pratica das técnicas de integracdo e dominio do formulario basico de integrais.
Estudo da integral definida e suas propriedades, assim como de suas aplicacdes
nas Ciéncias e em problemas geométricos.

Bibliografia:

PISKOUNOV, N. Calculo diferencial e integral (12a.ed). Porto, Livraria Lopes da
Silva, 1988.

SHENK, Al. Calculo com geometria analitica. Rio de Janeiro: Campus, 1985.
KAPLAN, Wilfred. Calculo avancado.Sé&o Paulo, Edgard Bliicher, 1972.

Disciplina:

Metrologia

Ementa:

Sistemas de unidade; Conversdo de unidades; Instrumentos de medi¢do, Conceitos
Fundamentais: Introducao a Metrologia. Evolugéo e histdria do desenvolvimento da
area de Metrologia. Terminologia. Sistema internacional de unidades. Medicédo
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direta e indireta. Padrdes e calibracéo: Blocos padrées. Sistemas de Medic¢é&o:
principios de medicéo e construgdo dos instrumentos de medicao. Erros de
medicao e propagacéo de erros. Escalas de medi¢do de comprimentos e angulos.
Instrumentos convencionais e principios de medicao: Paquimetros, Microbmetros,
Mesa seno e Gonidbmetro. Sistemas de ajuste de superficies lisas e roscadas.
Normas ABNT, ISO, ANSI e DIN. Classes de ajustes, ajustes recomendados,
aplicac8es. Tolerancias geométricas de forma e posicao, desvios, aplicacdes.
Rugosidade superficial. Analise de dimensdes: principios, desvios, distribuicéo,
montagem, aplicacdes.

Bibliografia:

AGOSTINHO, O.L., RODRIGUES, A.C.S. e LIRANI, J. Tolerancias, desvios
e andlise de dimensbes. S&o Paulo, Ed. Edgard Blicher, 1977. BOLTON, W.
Instrumentag&o e Controle. Sdo Paulo, Hemus Editora.

Disciplina:

Desenho Técnico

Ementa:

Material de desenho; Desenho basico; Normas técnicas;Leitura e interpretacéo
técnica; Desenho de elemento mecanico; Projecdes e perspectivas; Definicbes e
Conceitos do Desenho Técnico; Representacdes de um soélido no plano
bidimensional; ProjecBes ortogonais segundo ABNT; Escalas e dimensionamento
de Desenhos; Cortes e Seccdes; O uso de Perspectivas; Desenho de Conjunto e
detalhamento do conjunto.

Bibliografia:

French, Thomas E., Desenho Téc. Tecnolégco Grafico, Globo, 1985

CARVALHO, B.A. Desenho geométrico. Rio de Janeiro: Editora Ao Livro Técnico,
1993.

FRENCH, T.E. Desenho técnico e tecnologia gréfica. 6° ed., Sdo Paulo: Editora
Globo, 1999.

PEREIRA, A. Desenho técnico basico. 9% ed., Rio de Janeiro: F.Alves, 1990.

Disciplina:

Algoritmo e técnica de programagéao

Ementa:

Algoritimos;L6gica de programacao;Linguagem de programacao, Tipos abstratos
de dados. Analise e construcao de algoritmos, Ensino e aprendizagem do "pensar"
algoritmico e sistémico, sistematizacdo e implementacéo de solucdes
computacionais. O conhecimento de programacéo base, contempla: visdo geral da
contribuicdo da computacdo, de seus componentes e de um ambiente
computacional de referéncia. O modelo algoritmico, empregado no
desenvolvimento de solugdes para problemas computacionais. Introducao a
linguagem de programacao Pascal, em laboratorio, suas caracteristicas para
implementacao e consolidagdo do aprendizado da l6gica algoritmica

Bibliografia:

TENENBAUM, A.M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M.J. Estruturas de Dados
Usando C. Sdo Paulo : Makron Books, 1995.

WIRTH, N. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro : Prentice-Hall, 1989.

SALIBA, Walter Luiz C. Técnicas de programacao: uma abordagem estruturada.
Séo Paulo: Makron Books, 1993

ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com Implementacdo em Pascal e C. S&o Paulo :
Ed.Pioneira, 1993.

Manzano, Jose Augusto N. G.. Algoritmos : logica para desenvolvimento de
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programacao. Erica. 10a ed. (2000) Sao Paulo..

Collins, William J. Programacao estruturada com estudos de casos em Pascal.
McGraw-Hill. (1988) Sao Paulo.

Disciplina:

Inglés instrumental

Ementa:

Estratégias de leituras;Técnicas de leitura
Aspectos gramaticais, processos de leitura e interpretacdo e compreensao de
textos em lingua inglesa.Nocdes de redacao técnica e comercial de textos
pertinentes a area do curso Exploracdo das idéias de um texto.Textos de
informacao geral e materiais aplicaveis a Industria.

Bibliografia:

MURPHY, Raymond. Essential grammar in use: a self-study reference and practice
book for elementary students of English. Great Britain, Cambridge, 1990.
RICHARDS, Jack & SANDY, Chuck. Interchange. Intro-B (Class & Workbook). New
York, Cambridge, University Press, 1995.

GALANTE, Terezinha Prado. Inglés para Processamento de Dados. Sao Paulo,
Atlas, 1990.

CHARLES C. FRIES. The Structure of English. Ed. Longmani.

Disciplina:

Portugués instrumental

Ementa:

Linguagem; Narracéo;Texto cientifico; Comunicacao oral e escrita

Redagéo técnica; Nocdes metodoldgicas de leitura e interpretacédo de textos. Leitura,
analise, interpretacéo e producao de textos. Correspondéncia empresarial e oficial. Ortografia.

Bibliografia:

BECHARA, Evanildo. Moderna Gramatica Portuguesa. Sao Paulo: Nacional.
CUNHA, Celso. Gramatica de Portugués Contemporaneo. Bernardo Alves, 1970
CUNHA, Celso e CINTRA, Lindley. Nova Gramatica do Portugués Contemporaneo.
22 ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1985

Redacéo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos e resenhas. Sédo Paulo,
Atlas, 1991. TREVISAN, Zizi. As milhas do texto — escola, literatura, cinema. Sao
Paulo, Eliper, 1998.

2° SEMESTRE

Disciplina:

Equacdes Diferenciais

Ementa:

Equacdes diferenciais;Transformada de laplace;Numeros complexos;

Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem; Equacfes Lineares de Segunda Ordem;
Equacdes Lineares de Ordem Superior; Solu¢do em Série das Equacdes Lineares;
A Transformada de Laplace.

Bibliografia:

. BASSANEZI, R.C.; FERREIRA Jr, W.C. Equac¢@es Diferenciais com Aplicacdes,
Editora Harbra Ltda., S&o Paulo, 1988.

2. BOYCE, W.E.; DIPRIMA, R.C. Equacbes Diferenciais Elementares e Problemas
de Valores de Contorno, 6a. edicdo, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio
de Janeiro, 1998.

3. FIGUEIREDO, D.G. Analise de Fourier e Equacdes Diferenciais Parciais, Projeto
Euclides, Rio de Janeiro, 1987.

4. FIGUEIREDO, D.G.; NEVES, A.L. Equac8es Diferenciais Aplicadas, Colecdo
Matematica Universitaria, IMPA-CNPq, Rio de Janeiro, 1997.
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Disciplina:

Circuitos Elétricos

Ementa:

Lei de OHM; ; Elementos de Circuitos; Leis de Kirchhoff; Analise de Circuitos de
Primeira e Segunda Ordem; Corrente e Tensdo Senoidais; Sistemas Polifasicos;
Conceitos basicos e Bipolos elementares. Associacao de bipolos e Leis de
Kirchhoff. Leis de Kirchhoff fasoriais. Analises Nodal e de Malhas de redes
resistivas. Técnicas de simplificacdo e Teoremas gerais de redes lineares :
superposicdo, Thévenin e Norton. Redes de 12 e 2% ordem. Equacdes diferenciais
lineares, transformacéo e anti-transformacao de Laplace. Aplicacdo na resolucéo
de circuitos.

Bibliografia:

Edminister, Josefa, Circuitos Elétricos, Ex. 01, Mec. Gran.-Hill, 1985

Orsini, Luis de Querois, Circuitos Elétricos, Ex 01, Ed. Blucher,1975

Desoer. A. Charles, Teoria Basica de Circuitos, Guanabara Dois,1969

L.Q. ORSINI, Curso de Circuitos, Vols, | e 1l, 1997, 1994, Ed. Edgard Bliicher Ltda.

Disciplina:

Desenho Assistido por Computador

Ementa:

Conceito do desenho em CAD; Perspectiva de vista ortogonais Plotagens; Escalas;
Cores; Seg0es; planificagdo; desenho de elementos de maquinas; Introducao.
Configuracdo de um sistema por computador. Apresentacdo dos principais
programas de CAD comercialmente disponiveis. Introducdo ao AUTOCAD.
Desenho dos elementos de maquinas. Desenho do conjunto e detalhes de uma
maquina. Desenhos de trabalhos em chapas.

Bibliografia:

Kwaysser, Emil, Desenho de Maquinas, Edart, 1967

Disciplina:

Ciéncias dos Materiais

Problemas e métodos da resisténcia dos materiais. Forcas externas e esforgos
solicitantes nas estruturas constituidas por barras. Tensdes. Deformacoes. Lei de
Hooke. Principio de superposicdo dos efeitos. Caracteristicas mecéanicas dos
materiais. Tracdo e compressdo. Estado simples e duplo de tensdes e
deformacgdes. Circulo de Mohr. Cisalhamento. Ligacfes. Diagramas de esforcos
solicitantes nas vigas. Energia de deformacao. Teorema de Castigliano, teorema de
Menabrea. Teorema de Tetti - Maxwell. Principio dos trabalhos virtuais

Ementa:

Ciéncia dos matérias; Tipos de Materiais; Materiais ferrosos;Materiais nao ferrosos;
Tratamento térmico; Resisténcia dos materiais

Bibliografia:

Chaverini,Vicente. Agos e Ferro Fundido,1887, Ed. ABN.
Honeycombe, R.W.K. Acos Microestrututa e Propriedades,1981Edward Arnold Ltd.

Disciplina:

Fisica

Ementa:

Mecanica ; Estéatica e dindmica .As leis fisicas. Analise dimensional. Estatica,
cinemética e dinamica da particula. Conservacéo do momento linear. Trabalho e
energia. Conservacao da energia mecanica. Momento angular e torque. Campo
gravitacional. Fisica ondulatéria. Reducéo e equivaléncia de sistemas de forcas.
Equilibrio da particula e do corpo rigido - analise de estruturas planas - centro de
massa e baricento - momento de inércia.

Bibliografia:

TIPLER, P.A. Fisica. vol 1A, 2% ed., Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1990.
TIPLER, P.A. Fisica. vol 1B, 2% ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1990.

SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. vol 1, 2% ed., Rio de Janeiro: LTC,
1993.

SEARS, F. W. & ZEMANSKY, M. W. Fisica. vol 2, 2 ed., Rio de Janeiro: LTC,
1994.
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3° SEMESTRE

Disciplina:

Teoria de Controle

Ementa:

Controladores analdgicos; Controladores Proporcionais Derivativos e Integrais;
Lugar de Raizes, Introdugdo ao controle de sistemas multivariaveis. Teoria de
matrizes e algebra linear. Representacao de sistemas através de equacdes
dinamicas: solucado geral e operacgdes algébricas com sistemas. Andlise de
sistemas descritos por equacdes dinamicas: modos proprios, controlabilidade,
observabilidade e estabilizabilidade. Reducao de ordem. Projeto de controladores
utilizando realimentacéo de estados. Projeto de observadores de estados. Projeto
de controladores utilizando realimentacdo de saidas. Controle 6timo linear-
guadratico. Introducdo ao controle 6timo H,, H,.,Controle por realimentacao
de estado de sistemas lineares SISO. Controlabilidade.
Observadores de estado. Observabilidade. Compensadores.
Especificacdo dos pélos desejados em malha fechada. Problema
tipo servo. Estudos de caso.

2. Modelos discretos de estado e entrada-saida. Estabilidade, controlabilidade e
observabilidade.

3. Digitalizacdo do controlador continuo. Controladores digitais tipo PID

4. Controle por alocacédo de pdlos sobre modelos de estado e sobre
modelos entrada-saida.Teoria geral de sistemas de controle em malha aberta
e em malha fechada. A¢des basicas de controle. Aplicacdes de acdes de controle a
manufatura e processos. Critérios de estabilidade. Introducéo a teoria de projetos e
controladores industriais. No¢c8es de controlabilidade e observabilidade.
Reconhecimento dos tipos de atuadores, sensores e transdutores. Conceitos de
sinais continuos, discretos e amostrados. Teoria de controle. Transformada Z.
Sistemas de tempo real. Processos e sistemas continuos e discretos.
Controladores e reguladores industriais.

Bibliografia:

Bento, Celso Roberto, Sistema De Controle, Ex. 2, Hemus,
Luemberger,D.G. Introduction To Dynamic Systems — Theory,
Models And Applications. Addison-Wesley, 1994.

Franklin,G.F.; Powell,J.D.; Emami-Naeini,A. Feedback Control Of
Dynamic Systems. Addison-Wesley Pub. Company.Usa, 1994.
Ogata,K. Modern Control Engineering. 3"? Edition, Printice-Hall,
1997.

Doyle,J.C.; Francis,B.A. & Tannenbaum,A.R. Feedback Control
Theory. Macmillan, 1992.

Disciplina:

Eletrbnica

Ementa:

Teoria dos Diodos;; Circuitos com Diodos; Transistores Bipolares; Polarizacédo de
Transistores ; Circuitos de Acionamento a Transistor; Amplificadores a
Transistores; Amplificador Diferencial; amplificador operacional, Fisica dos
semicondutores. Componentes semicondutores. Diodos e transistores.
Amplificadores operacionais. Conceitos e teoremas basicos de circuitos. Introducao
a logica. Portas logicas. Familias légicas. Circuitos de contato, combicionais,
memdria, seqlenciais. Conversor analdgico-digital e digital-analégico. Projeto de
circuitos légicos. laboratério. Conceitos basicos de circuitos. Sensores e
dispositivos eletrénicos, Diodos, Transistores bipolares, fet. Amplificadores
operacionais e circuitos l6gicos. Amplificadores e osciladores para instrumentacao.
Medidas de grandezas mecénicas por meios elétricos, velocidade, rotacéo,
pressao, temperatura, etc.. Aplicacdo de microprocessadores. Retificadores.

Acionamento estatico em maquinas elétricas.

Bibliografia:

Millman, Jacob, Eletrénica, Ex. 01 V. 01, Me. Graw-Hill, 1981
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Micro-Electronic Circuits, A.S. Sedra e K.C. Smith, CBS College Publishing,
N.Y., 1991.

2. Eletrénica, vol. 1 e 2, Milman-Halkias.

3. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, Boylestad - Nashelsky.

4. Eletrbnica, vol. 1 e 2, Malvino

Discip lina:

Sistemas Digitais

Ementa:

Sistemas de numeracao; Portas ldgicas; Algebra de Boole; Analise e Sintese de
Circuitos Ldgicos ; Circuitos combinacionais; Circuitos seqiienciais; Arquitetura de
computadores. Processadores. Co-processadores. Controladores. Subrotinas.
Interrupcgdo, entrada-saida, enderecamento. Software de sistemas digitais
(assembly). VHDL e Simulacao

Controladores, microprogramacéo. Linguagem de descricdo de hardware. Unidades
aritméticas e logicas. Aplicacdes: UARTS, etc. Arquitetura de computadores.

Sistemas Digitais: Defini¢cdo, motivacgao, histérico; Comparagdo com sistemas
analdgicos; Estilos e etapas de projeto digital.

Bibliografia:

Tamb, Herbert, Eletrdnica digital, Ex. 01, Mec. G. — H., 1982

J.P. Uyemura, Sistemas Digitais: uma Abordagem Integrada, Trad. G.G. Parma,
Thomson, Sdo Paulo, 2002.

R.J. Tocci, N.S. Widmer, Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes, Oitava Edicéo,
Trad. J.L. do Nascimento, Prentice-Hall, Sdo Paulo, Brasil, 2003.

A.Mendonga, R.Zelenovsky, Eletronica Digital: Curso Pratico e Exercicios, MZ
Editora, Rio de Janeiro, 2004.

P.J. Ashenden, The Designer's Guide to VHDL, Second Edition, Morgan Kaufmann,
San Francisco, EUA, 2002.

Disciplina:

Tecnologia Mecanica

Ementa:

Processo de fabricacao

Conceito amplo de materiais metalicos e de processos de fabricacdo no setor
metal-mecéanico. Tratamento térmico. Processos de fabricagdo com e sem remocao
de material. Processos de usinagem, conformac¢ao mecanica, fundicdo e soldagem.
Nocbes de processos especiais de fabricacao (eletroerosédo, erosao eletroquimica,
ultra-som, feixe eletrénico, raio laser e outros). Descri¢cdo dos diversos
equipamentos para automatizar os processos de fabricagdo. No¢des de interligagéo
com outros setores (projeto, planejamento e montagem, etc.)

Introducéo ao processo de fabricacdo. Fundamentos do Corte de Metais. Usinagem
de superficies cilindricas e planas, de roscas, de engrenagens e de formas
irregulares. Maquinas ferramentas basicas. Métodos ndo convencionais de
usinagem. Controle da qualidade. Planejamento e economia do processo. Selecéo,
especificacdo de equipamentos. Relacionamento do processo com o projeto.

Bibliografia:

Ferraresi, D., Fundamentos da Usinagem dos Metais, Ed. Edgard Blucher Ltda.,
S8o Paulo, 1977; Diniz, A E., Marcondes, F.C., Coppini, N.L., Tecnologia da
Usinagem dos Metais, MM Editora, Sdo Paulo, 1999; Krer, Oswald and Amond,
Technology of Machines Tools, McGraw-Hill.

Disciplina:

Maquinas Elétricas

Ementa:

Tipos de motores
Principios de funcionamento. A conversdo de energia . Maquinas de CC.
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Transformadores. Maquinas de CA. Circuitos equivale ntes. Carateristicas
internas e externas, naturais e modificadas. Partid  a e controle da velocidade.
Correcao do fator de poténcia.

Andlise e aplicacdo de maquinas reais de corrente alternada em regime
permanente e transitério:

- Maquinas Sincronas, Assincronas e Especiais.

- Transformadores Trifasicos e Especiais.

Bibliografia:

Martignoni; Alfonso, Maquina de Corrente Aternada, Ex.1.2.3.4, Globo, 1978
Fitzgerald, A.E., JR, C. K. e Kusko, Alexander, 1961, McGraw-Hill.

4° SEMESTRE

Disciplina:

Instalacdes Elétricas Industriais

Ementa:

Acionamento de motores; Geradores; Fator de poténcia;Subestacdes de energia
Principios basicos de instalag8es elétricas industriais em alta e baixa tenséao.
Projetos de instalac@es elétricas industriais. Sistemas de distribuicdo de energia
elétrica em industrias. Arranjos de distribuicdo primaria/secundaria em industrias.
Escolha de tensdes para sistemas de distribui¢do industrial. Regulacéo de tenséo ,
célculo, faixas, efeitos sobre equipamentos. Motores elétricos, especificacao,
dimensionamento, partida. Aterramento do neutro em sistemas de distribuicdo
industriais. Controle do fator de poténcia. Principios de tarifagdo da energia elétrica.

Bibliografia:

Niskier, J. & Macintyre, A. J. — InstalagGes Elétricas. Guanabara, Rio De Janeiro.
Creder, H. — Instala¢®es Elétricas. Ltc, Rio De Janeiro.
Cotrin, A. A. M. B. — Instala¢des Elétricas. Makron Books, S&o Paulo.

Kehr, M. — Manual Dos Comandos Elétricos. Recife, Pe, 1993.

Disciplina:

Eletronica Industrial

Ementa:

SCR; TRIAC; IGBT

Eletrénica de Poténcia, Introducdo, Semicondutores de Poténcia SCR, TRIAC,
GTO etc. Principios de funcionamento, Tipos construtivos, Especificacdes, efeitos
dv/dt, di/dt. Dispositivos de Disparo, UST, PUT, SUS, SBS, DIAC, SCS,
Transformadores de pulso. Conversores Controlados, com comutacéo pela rede.
Chopper Conversores DC-DC Inversores Auto Comutados. Acionamento e controle
do motor CC, Acionamento do motor CA. Topicos especiais em Eletronica de
Poténcia, Aquecimento Indutivo, Pontes Tiristorizados para HVDC. Fontes de
Alimentacao ininterruptas. Reguladores de Tens&o. Aplicacdo de
Microcomputadores em controle de velocidade de Maquinas.

Bibliografia:

Almeida, José L. Antunes De, Eletrénica Industrial, Ex 01, Erica, 1991.
GUERRINI, D. P. — Eletrotécnica — Aplicacéo E Instalacdes Elétricas Industriais. 22
Edicdo, Editora Erica, 1996.

Disciplina:

Microcontroladores

Ementa:

Programacao; Aplicacao;

Arquitetura de computadores Von Newmman e Harvard - Memorias - tipos, e
sistemas de acesso. - Ciclos de escrita e leitura em memoria. - Entradas e saidas
digitais, compatibilizacdo de sinais digitais - Leitura de chaves ON/OFF. - Escrita
em displays LCD e LEDs - Interrup¢des - Acionamento-Conversores A/D e D/A. -
Etapas de um projeto de um sistema mecatrénico - Apresentacao de diversos
microprocessadores - Escolha de componentes adequados - Projeto de um sistema
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mecatroénico.

Bibliografia:

-AMD: EPROM Techmical Documentation ;

Hitachi Semiconductor; Memory acessado em 21/05/2002 - Predko ,
Michael:Handbook of Microcontrollers; McGrawHill;1a. edicao;850
paginas;E.U.A.;1998

- Stewatrt, J.W..;Miao, K.X.: The 8051 Microcontroller - Hardware, Software and
Interfacing; Pretice-Hall, Inc.; 2a. edi¢édo,E.U.A;1999

Disciplina:

Elementos de Maquinas

Ementa:

Relacéo de transmissao; polias; correias; engrenagens;correntes;

rolamentos

Analise de tens@es e deflexdes; definicbes de parafusos de poténcia. Unido por
parafusos. Pré-carregamento e carregamento excéntrico de parafusos. Tensdes e
deflexBes de molas helicoidais. Fadiga de molas helicoidais. Projeto de eixo e
arvores para carga estatica. Flexdo alternada e tor¢éo constante. Tensfes biaxiais
em eixos e arvore. Concentracao de tensdes, juntas soldadas e coladas. mancais
de deslizamento e rolamento. Lubrificacdo. Engrenagens cilindricas retas.
Engrenagens helicoidais, conicas e parafusos semfim. Embreagens, freios e

acoplamentos. Elementos flexiveis.

Bibliografia:

Melconian, Sarkis. Elementos De Maquinas, 2003, Erica.

Elementos de Maquinas, V.3 Niemann
Edgard Blucher

Elementos de Maquinas, V.2
Niemann
Edgard Blucher

Elementos de Maquinas, V.1
Niemann
Edgard Blucher

Disciplina:

Maquinas Térmicas

Ementa:

Termodindmica; Caldeira; Refrigeracdo; Condicionadores; Compressores
Motores de combustao interna: componentes ciclos tedricos e reais, combustiveis,
fluido operante, injecéo, ignigdo, carburagdo, combustéo, calculo de poténcia,
rendimento e balango térmico, refrigeracao, lubrificagdo, manutengéo dos motores.
REFRIGERACAO : Ciclos por compressao e absorcdo. Frio industrial. Fluidos
ofrigerantes. Lubrificantes. Isolamento térmico. Condensadores. Resfriadores e
vaporadores. Normas. Medidas de Seguranca e manutencdo. Dimensionamento e
elecao de Sistemas. Elaboracdo de projetos.
2 - CLIMATIZACAO : Ar atmosférico. Processos de condicionamento de ar. Tipos

instalacdes. AplicacBes. Cartas psicrométricas. Calculo de carga térmica.
Dimensionamento das instalacées. Normas e medidas de Seguranca.

Bibliografia:

- Andlise dos Motores a Combustéo Interna Charles F. Taylor. Editora Edgar Blucher
- Internal Combustion Engine Fundamentals John B. Heywood. Massachussetts
stitute of Tecnology. 992 pages Interciéncia (Importar).

Motores de Combustéo Interna Edward F. Obert. Editora Globo

MMotores Endotérmicos Dante Giacosa. Editora Cientifica

- Motores de Combustién Interna V. N. Lukamin. Editorial Mir MoscU
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9° SEMESTRE

Disciplina:

Controladores Industriais

Ementa:

CLP; Sensores; atuadores; Supervisorio

Revisdo de dispositivos de comutacao: diodos, tiristores, transistores bipolares de
poténcia, transistores MOSFET de poténcia e IGBT; protecdo em dispositivos de
comutac&atil de;o. Conversores CA-CC, CC-CC, CA-CA, filtros em conversores;
técnicas de controle analégico e digital aplicadas a controle de motores; Atividades
de Laboratorio.

Bibliografia:

Natale, Ferdinando, Automac&o Industrial, 01, Erica, 2000
SIEMENS, Instrumentacéo Industrial, Ex. 2, LTC, 1986

Disciplina:

Gestao de Producao

Ementa:

Principios de gestdo da producéo; planejamento; Con trole da producéo;
Sistemas de controle integrado; Cursos; Diagramas d e fluxo, Andlise e
organizagdo do trabalho. Estudos de tempos e métodos. Planejamento e controle
da producéo. Planejamento da producéo industrial. No¢des de logistica
empresarial. Gestdo da cadeia de suprimentos.

Bibliografia:

Chase, R.; Aquilano, N.: "Gest&o da Produc¢é&o e das Operacfes"”; 1995, Ed. Monitor
Shroeder, Roger: "Operations Management"; 1995, Ed. McGraw-Hill.

Disciplina:

Automacédo de Processo de Usinagem

Ementa:

Processo de usinagem; Maquinas;Ferramentas; Programacédo CNC

Tipos de comandos numéricos (CN), aplicacéo diversas do comando numérico
computadorizado (CNC). Caracteristicas da unidade de comando, acionamentos,
transdutores. Programacédo manual de uma maquina-ferramenta a CNC.
Planejamento da usinagem de uma peca com maquinas-ferramenta a CNC.
Operagédo de maquina-ferramenta a CNC. Planejamento da manutencédo de uma
maquina-ferramenta a CNC. Execucao de peca.

Bibliografia:

Diniz, Anselmo Eduardo / Marcondes, Francisco Carlos / Coppini, Nivaldo Lemos.
Tecnologia Da Usinagem Dos Materiais. Artliber. 3a Ed. (2001) Sao Paulo. Cdu:
621.9 Cutter: D585t.

Silva, Sidnei Domingues Da, Cnc - Programacao De Comandos Numericos
Computador, 2005, Erica
Comando Numerico Cnc - Tecnica Operacional V.2, 2005, Epu

Disciplina:

Pneuméatica e Hidraulica

Ementa:

Componentes; circuitos; Eletro valvulas;

Modelagem matematica de sistemas fluidodinamicos. Analise de elementos de
sistemas fluidomecénicos: bombas e compressores. Tratamento de ar comprimido.
Atuadores lineares e rotativos. Valvulas de controle direcional, de vazdo e de
presséo. Fluidos hidraulicos. Conceitos basicos da técnica de comando. Circuitos
pneumaticos e hidraulicos.

Bibliografia:

STEWART, A.L.; Pneumaética e Hidraulica. Hemus Editora Ltda, Sdo Paulo, 3a ed.,
1995.

FOX, RW.; McDONALD, A.T.; Introducdo a mecanica dos fluidos. LTC Editora, Rio
de Janeiro, 5a ed., 2001 )
BONACORSO, N.G.; NOLL, V. Automacdo Eletropneumatica. Editora Erica Ltda,
Sao Paulo, 2000.
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BOLLMAN, A.; Fundamentos da automacéao industrial pneutrénica. ABHP -
Associacao Brasileira de Hidraulica e Pneumatica, Sao Paulo,1996.

Disciplina: Gerenciamento de Energia

Ementa: Tarifacdo e precos; Qualidade de energia; Eficiéncia energética;
Gestéo de sistemas elétricos;
Terminologia energética. Fontes de energia. Qualidade da energia. Tarifacao.
Auditoria energética. Recuperacdo e armazenagem de energia. Andlise econémica
em conservacdo de energia. Programas de conservacgao.

Bibliografia: ELETROBRAS/PROCEL, Conservacéo de Energia: Eficiéncia Energética de
Instalacbes e Equipamentos. Editora da EFEI, Itajuba, 2001.
Russomano, V. H., Introduc&o a Administracéo de Energia na Industria. Livraria
Pioneira Editora — USP — Sao Paulo, 1987.

6° SEMESTRE

Disciplina: Redes Industriais

Ementa: Redes ASI; Profibus; Interbus
Redes de Chao de Fabrica,; tipos de redes existentes;

Bibliografia:

Disciplina: Automacéao Industrial

Ementa: Automacédo de processos industriais
Conceitos gerais, sensores mecanicos e pneumaticos; atuadores; controladores
industriais PID; projetos e sintonias; Controladores Légicos Programaveis;
arquitetura e programagcao; transmisséo de dados; estudo de casos praticos.

Bibliografia: Natale, Ferdinando, Automac&o Industrial, 01, Erica, 2000
Castrucci, Plinio de Lauro / Moraes, Cicero Couto de. Engenharia de Automagao
Industrial, 2001 tC.

Disciplina: Manutengé&o Industrial

Ementa: Organizacdo e Administracdo de Manutencdo; Sistemas de manutencéo;
LubrificacdoEngenharia de manutencao corretiva e preventiva. Inventarios.
Definicao de estoques. Programacao da manutencao. Fichas de controle. Técnicas
de inspecdo. Andlise de defeitos. Controle da manutencao. Pintura de manutencao.
Custos da manutencéo.

Bibliografia: - Santos, Valdir Aparecido dos. Manual Pratico de Manutencao Industrial , 2005,
Icone Editora.
- Moran, Angel Vazquez. Manutencao Eletrica Industrial ,1996, Icone Editora.

Disciplina: Higiene e Seguranca no Trabalho

Ementa: Causas e Consequéncias; Riscos; Mapeamento de Riscos; Insalubridade;
Periculosidade
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Bibliografia: ABNT 5419 - Protecdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas. 2.
Fundacentro. Curso de Engenharia de Seguranca do Trabalho e Normas Técnicas.
3. Gomes, Ary G. Sistemas de Prevencéo Contra Incéndio.
Interciéncia 4. Informativo ABPA das Normas Regulamentadoras e Legislacéo. 5.
Ministério do Trabalho. Portaria 3214 de 08/06/78. Normas Regulamentadoras. 6.
NBR 14.280 (NB 18) - Cadastro de Acidentes.
BELLUSCI, S. M. Doencas Profissionais ou do Trabalho. Sdo Paulo: SENAC, 1996.
FILHO, A. L. da S. Seguranca Quimica. Risco Quimico no Meio Ambiente de
Trabalho. S&o Paulo: LTr, 1999.
MANUAIS DE LEGISLACAO ATLAS. Seguranca e Medicina do Trabalho. 48. ed.
S&o Paulo: Atlas, 2001.
TAVARES, J. da C. Nog¢Ges de Prevencgéo e Controle de Perdas em Seguranca do
Trabalho. S8o Paulo: SENAC, 1996.

Disciplina: Empreendedorismo

Ementa: Mercado; Perfil de empreendedor

Bibliografia: - Harvard Business Review. Empreendedorismo e Estratégia, 2002, Campus.
- Lodish, Leonard. Empreendedorismo e Marketing Licoes do Curso de MBA da
Wharton, 2002, Campus.

8. Descricao do Corpo Docente

PROFESSOR TITULACAO

Arlindo Garcia de Sa Barreto Neto Mestre
Edilene Lucena Ferreira Especialista
Dimas Andriola Pereira Especialista
George da Cruz Silva Especialista
José Pereira da Silva Graduado
Luciano de Sousa Moura Graduado
Martiliano Soares Filho Mestre
Mary Karlla Araujo Guimaraes Mestre
Newmark Heiner C.de Carvalho Mestrando
Nilmario Galdino Guedes Mestrando
Roberto Silva de Sousa Doutor
Tibério Andrade Passos Mestre
Valnyr Vasconcelos Lira Mestre

7. Descricao da Infra-estrutura

Para a implantacdo do Curso Superior de Tecnologia em Automacéao Industrial,
o CEFET-PB-UNED Cajazeiras conta com uma infra-estrutura de laboratorios, na

area de eletromecanica, que incluem:

* Laboratério de Eletrbnica
* Laboratorio de Eletricidade

» Laboratério de Comandos de Maquinas Elétricas
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» Laboratério de Instalacdes Elétricas

» Laboratério de Metrologia

» Laboratério de Enrolamento de Motores

» Laboratérios de Informatica com CAD e Internet
» Laboratério de Manutencao de Microcomputadores
» Laboratério de Linguas

» Oficina de Soldagem

* Oficina de Tornearia

» Oficina de Fresagem

» Oficina de Ajustagem

» Oficina de Maquinas Térmicas

» Salas de aula, biblioteca e demais dependéncias da escola

7. Relacdo de Equipamentos Existentes nos Laboratér

LABORATORIO DE METROLOGIA

ios e Oficinas

ITEM |DESCRICAO QUANT

01 Régua de aco 0 — 300mm, leit. 0,5 — 1.0mm 13

02 Paquimetro 0 — 150mm, leit. 0,05mm 15

03 Paquimetro 0 — 150mm, leit. 0,02mm 15

04 Micrometro 0 — 25mm, leit. 0,05mm 13

05 Micrémetro 0 — 150mm, leit. 0,001mm 01

06 Relogio comparador 0 — 2mm, leit. 0,01mm 06

07 Goniébmetro 0 —360°, leit. 0,5° 05

08 Mesa de medicéao ferro fundido 200x250mm 04

09 Jogo blocos padrdes aco grau 0 01

10 Paquimetro tracador de alturas 0 — 300mm, leit.  0,01lmm |01
LABORATORIO DE SOLDAGEM

ITEM |DESCRICAO QUANT

01 Cabines para soldagem a gas 12

02 Cabines para soldagem com eletrodo revestido 06

LABORATORIO DE TORNEARIA
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ITEM |DESCRICAO QUANT
01 Tornos de bancada 06
02 Torno 2,0m de barramento 01
03 Torno 1,5m de barramento 01
LABORATORIO DE FRESAGEM
ITEM DESCRI(;AO QUANT
01 Fresadora universal 02
LABORATORIO DE AJUSTAGEM
ITEM |DESCRICAO QUANT
01 Plaina limadora 02
02 Serra mecanica alternativa 01
03 Furadeira de bancada 02
04 Furadeira de coluna 01
05 Bancada com quatro morsas 03
06 Ferramentas diversas para ajustagem 06
LABORATORIO DE AUTOMACAO
ITEM DESCRI(;AO QUANT
01 Célula de Manufatura 01
02 Bancada para experimento de Pneumatica 01
LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS
ITEM DESCRI(;AO QUANT
01 Bancada de ferro c/ tampo e madeira 04
02 Bancada de alvenaria 03

B: WL

UM PAIS DE TODOS

nnnnnnnnnnnnnn



03 Conjunto gerador 01
04 Maquina p/ solda elétrica 01
05 Kits para enrolamento 01
06 Motor de inducéo 01
07 Motor trif., 2 cv 01
08 Teste de bobinagem 01
09 Bobinadeira manual 02
10 Chave de partida direta 01
LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS
ITEM |DESCRICAO QUANT
01 Bancadas para montagem de formica para 04 lugare s |06
02 Cabines c/ quite para montagem de instalacdes 10
elétricas residenciais
03 Alicate amperimetro 01
04 Terrametro 01
05 Luximetro 01
06 Cintos de seguranca c/ talabarte 0b
07 Par de esporas 01
08 Mdédulos p/ intalagdo de medidores de energia elé  trica |06
09 Motor de indugdo monofasico 03
10 Chave fusivel 10
11 Para-raios p/ 15 kV 03
12 Isolador de suspenséo 12
13 Isolador de pino 15
14 Isolador de ? 10
15 Armacéao vertical V2 03
16 Cabos de aluminio CA 4 AWG 50Kg
17 Fio de aluminio 10 mm2 20Kg
18 Paraf. De maquina 5/8 “x... 60
19 Paraf. De maquina ¥z “X... 60
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LABORATORIO DE COMANDOS

ITEM |DESCRICAO QUANT
01 Bancadas para montagens 06
02 Bancada com altura regular, grafite 09
03 Motor de impucgéo trif. 3 cv. op
04 Motor de inducéo trif. 0,5 cv. 06
05 Motor de inducéo trif., 1 cv on
06 Motor de inducéo trif., 2 cv 05
07 Motor de indugc&o monof., %2 cv. oy
08 Modulo para montagens de paineis de comandos 01
09 Gerador 3Kva, monofasico 02
10 Auto transformador 05
11 Conversor de frequéncia, série CFW 04 o1
12 Chave de partida direta 02
13 Chave de partida direta com reversao 01
LABORATORIO DE ELETRICIDADE
ITEM |DESCRICAO QUANT
01 Bancadas para montagens 06
02 Multimetro analdgica portétil 06
03 Década de capacitores faixa 100PF a 10UF 04
04 Multimetro alicate digital, visor LCD, 3 Y2 digit 0s 02
05 Megbmetro eletronico 01
06 Medidor de resisténcia da terra-terrometro analé  gica 01
portatil
07 Amperimetro para painel: mailtiplo calibre (0-0,5 /1,0/5,0 |20
A) tipo ferro movel;
08 Voltimetro para painel-mdaltiplo calibre, tipo fe  rro movel |20
09 Wattimetro para painel maltiplo calibre (0-5KW),  tipo 09
eletrodinadmico
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10 Medidor de poténcia reativa (varmetro) para pain el 03
multiplo calibre.

11 Medidor de fator de poténcia para painel - indic ac&o de |06
indutivo e capacitativo.

12 Frequencimetro para painel - laminas faixas de 06
frequéncia: 55HZ e 65HZ.

13 Pont RCL display: 3 %2 digitos. Faixas L-190 MH- 1900H, |03
C-190PF-19MF

14 Ohmimetro portétil - classe de precisédo: 0,5%; 0| 2

15 Alicate wattimetro display LCD 3 %2 digitos 02

16 Luximetro digital 3 ¥ digitos 02

17 Frequencimetro digital portatil 03

18 Variador de tensdo mod. ATV - 215 - STP 02

19 Multimetro digital display LCD 3 % digitos 03

20 Medidor de energia 08

21 Variador de voltagem 01

22 Frequencimetro portétil o

23 Amperimetro portatil 04

24 Voltimetro portatil 03

25 Fasimetro portatil 01

26 Varimetro portatil monofasico 120/240 01

27 Varimetro portatil , trifasico, equilibrado, 380 V 01

28 Varimetro portatil, trifasico, desequilibrado, 3 80V 01

29 Wattimetro portatil, trifasico 08

30 Década de resistores faixade 1 a 1 M, 6 escalas 04

31 Sequenciador portatil trifasico, 500V, 60HZ 02

32 Fonte de alimentacdo analdgica ajustavel 04
(desenvolvida pelo CEFET)
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01 Bancadas para montagens 06

02 Osciloscoépio analégico 20 MHZ, dois canais duplo tr aco 04

03 Fonte de alimentagcdo analogica ajustavel DC  -30V, 3 A> 03
Minipa, mod. MF-6120

04 Fonte de alimentagdo analdgica ajustavel (desen  volvida 04
pelo CEFET)

05 Multimetro analdgica portatil 06

06 Multimetro digital display LCD 3 %2 digitos 04

07 Maleta experimental 500 experimentos - Minipa 06

08 Controlador programavel modelo LOGO 06

09 Controlador Légico Programavel — PLC Start Kit- 02
Siemens

10 Gerador de funcbes 05
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