DADOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular: Fisico-Quimica

Curso: Técnico em Quimica (Subsequente)

Periodo: 2° semestre

Carga Horaria: 60 h.a. (50 h.r.)

Docente: Henrique César da Silva

EMENTA

Propriedades coligativas. Equilibrio quimico, Gases, Termodinamica, Cinética Quimica,
eletroquimica.

OBJETIVOS DE ENSINO

Geral

Adquirir conhecimentos cientificos relacionados a fisico-quimica que possibilitem
entender as transformacdes e processos quimicos envolvidos na industria.

Especificos

Q

Q

Entender a lei de Raoult e saber calcular a pressédo de vapor de um solvente numa
mistura de liquidos;

Saber interpretar o diagrama de fases para uma mistura binaria e calcular a
pressao de vapor e a composicdo de cada componente da mistura em cada uma
das fases em equilibrio;

Compreender a influéncia das propriedades coligativas: tonoscopia, ebulioscopia,
crioscopia e osmometria em um solvente puro e em solucéo;

Conhecer e aplicar os métodos da crioscopia e osmometria na determinacdo da
massa molar de um soluto;

Compreender a reversibilidade de uma reacdo quimica e seu estado de equilibrio;
Saber expressar a constante de equilibrio em termos de concentragcao e pressao
das espécies envolvidas na reagao quimica;

Usar a concentracdo dos reagentes e a constante de equilibrio para prever a
direcdo de uma reacao quimica nas condi¢des dadas;

Entender e saber aplicar o principio de Le Chatelier;

Saber classificar as espécies quimicas em acidos e bases numa reagcao quimica e
ainda calcular o pH, pOH e as concentragcdes dos ions presentes em solugao;
Saber prever as forgcas relativas dos acidos e bases usando os valores da
constante de equilibrio e as estruturas moleculares das espécies;
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Entender o conceito de solugao tampao e como prepara-la;

Calcular o pH de uma solugao tampao e suas variagcdes ocasionadas por adicdo
de substéncias acidas e basicas;

Saber selecionar um indicador adequado para uma determinada titulagao;
Conhecer a ocorréncia da hidrélise salina e prever o pH desse sal em agua;
Calcular a solubilidade de uma espécie quimica e o produto de solubilidade, sendo
capaz de predizer a precipitacdo de um determinado sal nas condicbes
estabelecidas;

Saber ler e interpretar um manémetro;

Conhecer as leis dos gases ideais e reais;

Entender a relagdo entre temperatura de um gas e velocidade das moléculas;
Compreender os conceitos de trabalho e calor;

Conhecer e saber aplicar a primeira lei da termodinamica em transformacgoes
simples;

Entender o significado de uma equagao termoquimica;

Entender a Lei de Hess;

Calcular a variagcédo de entalpia, entropia e energia livre de Gibbs e saber prever a
espontaneidade de um processo nas condi¢cdes estabelecidas;

Conhecer os fatores que afetam a velocidade de uma reagao quimica;

Saber determinar a ordem, a lei de velocidade e a constante de velocidade de uma
reacao quimica;

Saber representar, balancear e interpretar as equacdes de reagdes redox;

Saber descrever uma célula galvanica e calcular o potencial padrédo de uma semi-
reacao e de um eletrodo;

Usar a equacgao de Nernst para calcular a forga eletromotriz de uma célula;
Conhecer os diferentes tipos de eletrélise.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Propriedades coligativas

1.1. Pressao maxima de vapor;

1.2. Diagramas de fases;

1.3. Tonoscopia;

1.4. Ebulioscopia;

1.5. Crioscopia,;

1.6. Osmose.

Equilibrio Quimico

2.1. Definicdo, classificacdo dos equilibrios;

2.2. Equilibrios moleculares homogéneos e heterogéneos;

2.3. Expresséao da constante de equilibrio em termos de concentragdo molar (Kc)
e em termos de presséao parcial (Kp);

2.4. Relacgao entre Kp e Kc;

2.5. Deslocamento de equilibrio: principio de Le Chatelier e os fatores que afetam
equilibrio quimico;
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4.
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2.6. Equilibrio ibnico;

2.7. Constante de ionizagdo ou constante de dissociagao idnica;

2.8. Leida diluicao de Otswald;

2.9. Equilibrio ibnico da agua: pH e pOH;

2.10.Indicadores acido-base e titulacao;

2.11. Tampoes;

2.12. Hidrdlise salina;

2.13. Constante de produto de solubilidade.

Gases

3.1. Variaveis que descrevem o comportamento dos gases;

3.2. Relagao pressao-volume (Lei de Boyle);

3.3. Efeitos da temperatura (Lei de Charles);

3.4. Lei do gas ideal e suas propriedades;

3.5. Gases reais.

Termodinamica

4.1. Conceitos fundamentais: sistema, fronteira e vizinhanca;

4.2. A primeira lei da termodinamica (calor, trabalho e energia);

4.3. Calorimetria;

4.4. Entalpia, Reag¢des exotérmicas e endotérmicas;

4.5. Fatores que influenciam o valor de AH,;

4.6. Equacgdes termoquimicas;

4.7. Graficos de entalpia;

4.8. Principio de Thompsen e Berthelot;

4.9. Diferentes calores de reac¢do: Entalpia padréao de combustao, dissolucéo e
formacao;

4.10.Lei de Hess;

4.11. Entalpia de formacgao dos produtos e reagentes;

4.12. Espontaneidade de uma reagao: entropia;

4.13.Energia das ligagbes rompidas e formadas;

4.14.Energia livre de Gibbs (AG).

Cinética

5.1. Conceito de cinética quimica, velocidade de uma reacéo;

5.2. Fatores que influenciam na velocidade de uma reacdo: colisdo entre as
moléculas reagentes, energia de ativagdo, temperatura, concentragdo dos
reagentes, pressao, estado sdélido e natureza dos reagentes;

5.3. Lei de Guldberg-Waage ou lei da agdo das massas para reagao elementar e
nao elementar;

5.4. Ordem de uma reacgao;

5.5. Molecularidade de uma reacao;

5.6. Catalise.

Eletroquimica

6.1. Oxidagao e reducao;

6.2. Pilhas;

6.3. Variagao de potencial de uma pilha e forga eletromotriz;

6.4. Eletrdlise ignea;

6.5. Eletrolise em meio aquoso com eletrodos inertes e eletrodos ativos;

6.6. Leis da eletroquimica.
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METODOLOGIA DE ENSINO

0o

Aulas expositivas e dialogadas;
Aulas praticas em laboratorio.

AVALIAGCAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

000D

Prova;

Listas de exercicios;

Relatério de aula pratica;
Seminario, debates e trabalhos.

RECURSOS DIDATICOS NECESSARIOS

Utilizagdo de quadro branco, livro didatico, manuais especificos, computador,
projetor multimidia;
Laboratorio de Quimica.
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