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FORMAGAO PROFISSIONAL (FP) Il

DADOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Nome do Componente Curricular: Energia Edlica, Hidraulica e Biomassa

Curso: Técnico de Nivel Médio Integrado em Sistemas de Energias
Renovaveis

Série/Periodo: 3° ano

Carga Horaria: 2 a/s - 80 h/a - 67 h/r

Docente Responsavel: Arlindo Garcia Barreto de Sa Neto

EMENTA

Breve historico do uso da energia edlica, biomassa e hidraulica; Caracteristicas e
descrigao das tecnologias utilizadas para a conversao de energia. Sistemas edlicos
e seus componentes; Estudo do vento; Regulacdo de poténcia; Classificagao,
operacao e controle de turbinas edlicas; Geradores elétricos em turbinas edlicas;
Projeto de geracéo edlica de energia; Energia de Biomassa. Fontes de biomassa.
Papel da biomassa na Matriz energética nacional. Caracterizagdo da biomassa.
Processamento da biomassa (formas de processamento). Sistemas de producgao
de eletricidade a partir da biomassa. Co-geracédo. Biomassa em pequenas centrais
termelétricas. Produgdo de energia por meio hidraulico. Aspectos sociais,
econdmicos e ambientais da geracao hidraulica. Pequenas Centrais Hidroelétricas:
caracteristicas e projeto.

OBJETIVO GERAL DO CURSO

Contribuir para a formacado de cidaddos com saberes técnico-profissionais em
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sistemas de energia renovavel, integrando estes conhecimentos aqueles
pertinentes ao nivel médio da Educagao Basica, com qualidade e exceléncia no
ambito social, das ciéncias e da cultura, bem como preparados a desenvolver as
funcbes a si concernentes no mundo do trabalho, promovendo perspectivas de
empregabilidade e criatividade em seu segmento, com reconhecidas habilidades
técnicas, politicas e éticas, firmados a se tornarem disseminadores de uma cultura
de sustentabilidade justa e equilibrada dos recursos naturais, tanto as geragdes do
presente como as do futuro, em todos os ambientes possiveis, desde o produtivo
industrial até aqueles cuja reproducao da existéncia dependa do discernimento e
prudéncia socioambiental do ser humano.

OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Geral

Desenvolver no aluno o conhecimento basico sobre o processo de geragéo,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica através das fontes de energia
renovaveis: edlica, solar, hidraulica e biomassa.

Especificos

° Compreender os principios basicos da energia dos ventos, da biomassa e
hidraulica, como, também, sua forma de conversao para energia elétrica;

° Conhecer as caracteristicas operacionais e construtivas dos aerogeradores;

° Aprender os principais aspectos relacionados ao projeto de geracao de
energia edlica de pequeno e de grande porte.

° Identificar os componentes da biomassa.

° Compreender os processos de co-geragao a partir da biomassa.

° Compreender os aspectos ligados a construgdo de um biodigestor.

° Compreender os aspectos da geragao hidraulica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE |
1. O Sistema Eodlico.

1.1. Conceitos Fundamentais: definicdo e perfil do vento, recursos energéticos
do vento, energia edlica no Brasil e no Mundo;

1.2. Disponibilidade de energia: interpretagdo do Atlas Edlico;
1.3. Poténcia e energia geradas;

1.4. Fator de capacidade;

1.5. Geragéo assincrona e velocidade fixa;

1.6. Geracgao sincrona e velocidade variavel,

1.7. Freio e regulagdo de poténcia;

1.8. Sistema de controle;

1.9. Conexao e desconexao a rede elétrica.
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UNIDADE lI
2. Geracgao Edlica

2.1.Operacéao de uma turbina de vento;

2.2.Controle de turbinas edlicas;

2.3.Tipos de turbinas edlicas;

2.4. Turbinas edlicas comerciais;

2.5. Aspectos gerais;

2.6. Gerador elétrico de turbinas edlicas;

2.7.Calculo da producédo energética de uma turbina edlica.

UNIDADE llI
3. Energia da biomassa:

3.1.Fontes de biomassa;

3.2.Papel da biomassa na Matriz energética nacional;

3.3. Caracterizagao da biomassa;

3.4. Processamento da biomassa (formas de processamento);
3.5. Sistemas de producgao de eletricidade a partir da biomassa;
3.6. Co-geracao;

3.7.Biomassa em pequenas centrais termelétricas;

UNIDADE IV
4. Energia hidraulica:

4.1 Introdugdo geral: aspectos sociais, ambientais e econémicos;

4.2 Pequenas centrais hidroelétricas (PCH): componentes basicos,
classificacéo e aplicacao;

4.3 Tipos de turbinas;
4.4 Projeto de uma PCH.

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia aplicada sera através de aulas expositivas, com interagdo entre o
professor e os(as) alunos(as) para desenvolvimento dos conteudos tedricos, assim
como de aulas praticas realizadas no Laboratério de Geragdo de Energia, para a
realizacdo de montagens, experimentos e testes praticos.

RECURS0OS NECESSARIOS

Para as aulas tedricas, serdo utilizados: quadro branco, computador com internet e
software de simulagdo gratuito, videos, livros didaticos, textos e recursos audio
visuais (data show, projetor multimidia e som) e outros que, porventura, se tornem
necessarios para o alcance dos objetivos almejados.

ACOES DE ENSINO APRENDIZAGEM INTEGRADAS

Eletricidade e Circuitos Elétricos: Conhecimento do principio de funcionamento dos
circuitos elétricos.
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Instalagcdes Elétricas: Conhecimento sobre ligagdes elétricas monofasicas e
trifasicas.

Eletrénica Aplicada: Conhecimento dos principais componentes da eletrdnica
analdgica.

Lingua estrangeira (Inglés): leitura de manuais técnicos (modulos, inversores, etc),
geralmente disponibilizados em inglés.

Matematica: calculos de parametros de funcionamento dos circuitos elétricos e
eletrénicos.

AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
(INSTRUMENTOS E CRITERIOS)

A avaliagdo do conteudo tedrico sera realizada pelo sistema de verificacdo da
aprendizagem fazendo uso de trabalhos individuais e/ou em grupo de pesquisa,
contemplando apresentagéo oral, e/ou entrega de parte escrita referente a
pesquisa, além da realizagdo de exercicios de revisdao dos conteudos, provas
dissertativas e/ou de multipla escolha, entre outros.

A avaliagdo do conteudo pratico sera realizada pela montagem de pequenos
projetos durante o decorrer do ano letivo, levando-se em consideragao a qualidade
do material tedrico apresentado (relatérios) e a montagem do prototipo.

ESTUDOS DE RECUPERAGAO PARALELA

A recuperagao sera continua e ocorrera no decorrer do periodo letivo, através da
corre¢ao, revisdo das provas, da corregdo dos exercicios, atividades e trabalhos
propostos ao longo das aulas, montagens praticas e experimentos.

PRE-REQuISITOS

Instala¢des Elétricas;
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