contemplando apresentagcdo oral, e/ou entrega de parte escrita referente a
pesquisa, além da realizagdo de exercicios de revisao dos conteudos, provas
dissertativas e/ou de multipla escolha, entre outros.

A avaliagdo do conteudo pratico sera realizada pela entrega de preparacédo de
experimentos, analise visual e de funcionamento correto dos experimentos, e
entrega de relatérios dos experimentos.

ESTUDOS DE RECUPERAGAO PARALELA

A recuperacao sera continua e ocorrera no decorrer do periodo letivo, através da
corregao, revisdo das provas, da corregdo dos exercicios, atividades e trabalhos
propostos ao longo das aulas, montagens praticas e experimentos.

PRE-REQUISITOS

Eletricidade e Circuitos Elétricos

BIBLIOGRAFIA

Basica

CRUZ, E. C. A. & JUNIOR, S. C. Eletronica analégica basica. 2° edicao, Editora
Erica, Sdo Paulo, 2015.

ARAUJQ, C. & CRUZ, E. C. A. & JUNIOR, S. C. Eletronica digital. 12 edicao,
Editora Erica, Sao Paulo, 2014.

Complementar

CAPUANO, F. G. Elementos de eletrdnica digital. 412 edicdo, Editora Erica, Sdo
Paulo, 2012.

CRUZ, E. C. A. & JUNIOR, S. C.. Eletrénica aplicada. 22 edi¢do, Editora Erica,
Sao Paulo, 2009.

AIUB, J. E. & FILONI, E. Eletronica: eletricidade — corrente continua. 15° edigao,
Editora Erica, Sdo Paulo, 2009.

DADOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Nome do Componente Curricular: ENERGIA SOLAR TERMICA

Curso: Técnico de Nivel Médio Integrado em Sistemas de Energias
Renovaveis

Série/Periodo: 2° ano

Carga Horaria: 2 a/s - 80 h/a - 67 h/r

Docente Responsavel: Karina Soares Farias do Nascimento Cunha

EMENTA
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Principios da Radiagdo Solar; Componentes de um Sistema Solar; Sistemas
Solares Térmicos Residenciais (Aquecimento de Agua Sanitaria); Instalacéo,
Manutencéo e Reparo de Sistemas Solares Térmicos; Sistemas de Larga Escala;
Sistemas Solares de Aquecimento Ambiente; Aquecimento Solar de Piscinas;
Arrefecimento Solares.

OBJETIVO GERAL DO CURSO

Contribuir para a formacado de cidadaos com saberes técnico-profissionais em
sistemas de energia renovavel, integrando estes conhecimentos aqueles
pertinentes ao nivel médio da Educagao Basica, com qualidade e exceléncia no
ambito social, das ciéncias e da cultura, bem como preparados a desenvolver as
funcbes a si concernentes no mundo do trabalho, promovendo perspectivas de
empregabilidade e criatividade em seu segmento, com reconhecidas habilidades
técnicas, politicas e éticas, firmados a se tornarem disseminadores de uma cultura
de sustentabilidade justa e equilibrada dos recursos naturais, tanto as geragdes do
presente como as do futuro, em todos os ambientes possiveis, desde o produtivo
industrial até aqueles cuja reproducao da existéncia dependa do discernimento e
prudéncia socioambiental do ser humano.

OBJETIVOS

Geral

e O objetivo deste curso € dar uma visdo geral das potenciais aplicagbes da
energia solar térmica, destacando aquelas que melhor se adaptam as
condicdes e necessidades do nosso pais. Partindo dos fundamentos fisicos
mais relevantes até os avangos tecnologicos mais atuais, o estudante
adquirira as capacidades e habilidades necessarias para definir e projetar,
de forma elementar, sistemas energéticos que aproveitem a energia solar
térmica em um determinado local.

Especificos

Compreender os principios basicos de funcionamento dos Sistemas de Energia
Solar Térmica;

Conhecer os tipos de sistemas de energia solar térmica e as suas aplicagdes

Planejar e dimensionar os sistemas de energia solar térmica residencial e de
larga escala;

Aprender a instalar, manter e reparar os principais sistemas de Energia Solar
Térmica;

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE |

1.0. Radiacao proveniente do sol
1.1. Radiacéao solar proveniente do sol
1.2. Energia solar
1.3. Bases astronomicas e meteorologicas
1.4. A influéncia da orientacao
1.5. Os limites dos recursos energéticos
1.6. Mudancas climaticas e as suas consequéncias

2.0. Componentes de um sistema solar térmico
2.1. Coletores
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2.1.1 Coletores sem cobertura
2.1.2 Coletores planos
2.1.3 Coletores parabdlicos compostos (cpcs)
2.1.4. Coletores de vacuo
2.1.5. Curva caracteristica dos coletores e aplicagdes
2.1.6. Temperatura de estagnagao
2.2. Tanques de armazenamento de calor
2.2.1. Materiais dos tanques de armazenamento
2.2.2. Tanques de armazenamento de agua potavel
2.2.3. Tanque de armazenamento de regulagao
2.2.4. Tanques de armazenamento combinados
2.2.5. Novos conceitos para tanques de armazenamento
2.2.6. Misturador automatico de agua quente
2.3. Circuito solar
2.3.1.Tubagens
2.3.2. Fluido de transferéncia térmica
2.3.3. Circulagéo do fluido de transferéncia térmica
2.3.4. Permutador de calor solar (transferéncia de calor unitaria)
2.3.5. Acessorios anti-retorno
2.3.6. Evacuacao de ar
2.3.7. Medidor de caudal
2.3.8. Dispositivos de seguranga de um circuito solar
2.3.9. Estacao solar
2.4. Controlador
2.4 .1. principios para controlo da diferenca de temperatura
2.4.2. controlador digital com fung¢des especiais
2.4.3. sensores de temperatura
2.4 4. protecao contra sobreaquecimento

UNIDADE Il

1.0. Sistemas para habitacbes para uma ou duas familias
1.1. Sistemas de carga/descarga dos tanques de armazenamento
1.1.1.Carga através de energia solar
1.1.2.Carregamento através de aquecimento auxiliar
1.1.3.Descarga do tanque de armazenamento
1.2. Sistemas de Aquecimento de agua sanitaria
1.2.1.0utros sistemas de aquecimento de agua
.3. Sistemas para aquecimento de agua sanitaria e suporte de aquecimento
4. Planejamento e dimensionamento
1.4.1. Dimensionamento de sistemas de aquecimento de agua sanitaria
1.4.2. Dimensionamento de sistemas para aquecimento de agua sanitaria e
suporte de aquecimento
1.4.3. Balango energético e produgéo de sistemas solares térmicos
1.5. Avaliagdo Econbémica

1
1

UNIDADE lII

1.0. Instalagdo, manutencgao e reparagao
1.1. Um breve estudo sobre o telhado e materiais
1.1.1. O objetivo do telhado
1.1.2. Formas de telhado
1.1.3.Componentes do telhado
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1.1.4.Telhados inclinados
1.1.5.Telhado plano
1.1.6.Materiais
1.2. Seguranga e métodos de instalagéo
2.2.1.Regulamentos de seguranca
2.2.2.Equipamento de seguranga
2.2.3.Equipamento de trabalho
2.2.4.Técnicas de transporte
2.2.5.Técnicas de instalagao
1.3. Instalagao
1.3.1.Entrega de material
1.3.2. Preparagéo do local, trabalho preparatério
1.3.3. Instalacao do coletor
1.3.4. Instalacao de circuitos solares
1.3.5. Instalacao de tanques de armazenamento
1.3.6. Instalacao de ligagbes
1.3.7. Instalagdo de sensores e controladores
1.4. Arranque, manutencgao e reparagao
1.4.1. Limpeza do circuito solar
1.4.2. Preparacgao para teste de estanqueidade
1.4.3. Enchimento do circuito solar
1.4.4. Preparagédo das bombas e controlador
1.4.5. Manutencéao
1.4.6. Deteccéo e retificacdo de defeitos

2.0. Sistemas de larga escala

2.1. Os principios fundamentais do dimensionamento do sistema
2.1.1.Areas de possivel aplicacdo
2.1.2.Informagao inicial necessaria para o planeamento do sistema solar
2.1.3.Planeamento e dimensionamento de um sistema

2.2. Sistemas
2.2.1.Sistemas com tanques de armazenamento de agua sanitaria
2.2.2.Sistemas com tanque(s) de armazenamento de regulagéo
2.2.3.Integragéo dos sistemas de circulagao

2.3. Controle dos sistemas
1.3.1.Circuito coletor/circuito de enchimento do armazenamento
1.3.2.Descarga do circuito do tanque de regulagéo

1.4. Permutadores de calor
2.4.1.Tipos de permutadores
2.4.2.Permutadores de calor do circuito coletor
2.4.3.Permutadores de calor do circuito de descarga do tanque de regulagao

2.5. Tecnologia de seguranga
2.5.1.Campo coletor
2.5.2.Circuito do coletor
2.5.3.Circuito do tanque de regulagao
2.5.4.Vaso de expansao
2.5.5.Ligacoes na linha de agua sanitaria

UNIDADE IV

1.0. Aquecimento solar de piscinas
1.1. Componentes
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.1.1. Absorsores

.1.2. Tubagens e coletor comum de distribuicao

.1.3. Materiais

.1.4. Bombas, permutadores de calor e outros componentes

.1.5. Controladores diferenciais

.1.6. Cobertura da piscina

1.2. Sistemas
1.2.1.Aquecimento solar de piscinas privadas exteriores
1.2.2.Aquecimento solar de piscinas publicas exteriores

1
1
1
1
1
1

publicas ao ar livre
1.3. Planeamento e dimensionamento
1.3.1. Consideracdes fundamentais

absorsores, caudal e perda de pressao

1.3.3. Dimensionamento de sistemas assistido por computador
1.4. Instalagao

1.4.1. Absorsores

1.4.2. Instalagdo da tubagem
1.5. Operagao e manutengao
1.6. Custos e desempenhos

1.2.3.Combinagédo de aquecimento solar de agua de consumo doméstico e
aquecimento de piscinas exteriores 1.2.4.Uso racional de energia em piscinas

1.3.2. Férmulas de aproximacdo para estabelecimento da area dos

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas/dialogadas;

Aulas praticas no Laboratério de Energias Renovaveis;
Visitas técnicas a instalagdes industriais;

Listas de exercicios.

AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Provas escritas;

Relatorios e esquemas elétricos das atividades praticas;
Relatérios de visitas técnicas;

Apresentacido de seminarios.

ACOES DE ENSINO APRENDIZAGEM INTEGRADAS

- Desenvolvimento de um forno solar — Energia Solar Térmica e Fisica Il

Eletricidade.

- Instalacdo do sistema Solar Térmico Residencial — Energia Solar Térmica e

ESTUDOS DE RECUPERAGAO PARALELA

EXPERIMENTOS.

A RECUPERACAO SERA CONTINUA E OCORRERA NO DECORRER DO PERIODO LETIVO,
ATRAVES DA CORRECAO, REVISAO DAS PROVAS, DA CORRECAO DOS EXERCICIOS,
ATIVIDADES E TRABALHOS PROPOSTOS AO LONGO DAS AULAS, MONTAGENS PRATICAS E

PRE-REQUISITOS
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BIBLIOGRAFIA

Basica

LEBENA, E. P.; COSTA, J. C. Conversao Térmica da Energia Solar. Manual
Editado pela sociedade portuguesa de energia solar. Lisboa, (Portugal), 2004.

PALZ, W.Energia Solar e Fontes Alternativas. Curitiba: Ed Hemus, 2002.

Complementar

ALDABO, R. Energia Solar para Produgao de Eletricidade. Artliber, 2012.

COMISSAO EUROPEIA do PROGRAMA ALTENER. Energia Solar Térmica:
manual de tecnologias, projecto e instalacao. Projeto GREENPRO, Lisboa,
Portugal, 2004.

HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications.New Jersey
(USA): John Wiley & Sons Inc, 2010.

DADOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Nome do Componente Curricular: Empreendedorismo e Gestao de negécios

Curso: Técnico de Nivel Médio Integrado em Sistemas de Energia Renovavel

Série/Periodo: 2° ano

Carga Horaria: 2 a/s - 40 h/a - 33 hir

Docente Responsavel: Tiago Nunes Batista

EMENTA

Histdrico e conceitos de empreendedorismo; A atividade empreendedora em uma
economia globalizada; Perfil e caracteristicas do empreendedor; O empreendedor
e 0 empresario; Fatores de sucesso e insucesso na criagao de empresas; As
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