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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: BACHARELADO EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

DISCIPLINA: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS | CODIGO DA DISCIPLINA:36

PRE-REQUISITO: QUIMICA APLICADA A ENGENHARIA

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [ X] Optativa[ ] Eletiva [] | SEMESTRE: 3

CARGA HORARIA

TEORICA: 50 h PRATICA: 17 h |EaD: Oh

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 | CARGA HORARIA TOTAL: 67h

DOCENTE RESPONSAVEL:

EMENTA

LigagBes quimicas e modelos atdbmicos; Estrutura da matéria - Cristalografia, planos e diregdes;
Defeitos e imperfei¢cdes; Propriedades, conceitos e aplicacdes dos materiais poliméricos, cerdmicos e
metalicos; Propriedades mecénicas, elétricas e térmicas dos materiais; Discordancias e mecanismos
de aumento de resisténcia; Diagrama de fases; Materiais metalicos ferrosos e nao ferrosos; Corrosao;
Fundamentos de tratamentos térmicos.

OBJETIVOS

Geral
e Entender os conceitos dos materiais utilizados em engenharia baseando-se na relacéo entre
estrutura, propriedades, processamentos e desempenho, com a finalidade de assimilar os
conceitos relacionados as propriedades dos materiais bem como os mecanismos para
modificacdo destas propriedades.

Especificos

e Compreender os diferentes tipos de estruturas cristalinas existentes;
Conhecer os tipos de defeitos e imperfei¢cdes existentes nos materiais;
Entender as propriedades dos materiais ceramicos, poliméricos e metalicos;
Utilizar o diagrama de fases;
Conhecer os materiais metalicos ferrosos e nédo-ferrosos;
Compreender os diferentes tratamentos térmicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Ligagdes quimicas e modelos atdmicos

O 4tomo;

Tabela periddica;

LigacBes quimicas;

Forcas e energia de ligacdes interatbmicas;
LigacBes secundarias ou ligacdes de Van der Waals.

agrwNE

II. Estrutura da matéria - Cristalografia, planos e dire¢des;
Tipos de arranjos atémicos cristalinos dos sélidos;
Caracteristicas das estruturas cristalinas;
Célculos da densidade;

Alotropia e polimorfismo;

Sistemas cristalinos;

Direc¢Bes cristalogréficas;

Planos cristalograficos;

NogakwdE

lll. Defeitos e imperfeicbes
1. Tipos de defeitos em estruturas cristalinas;
2. Impurezas nos solidos;
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3.
4.

Discordancias;
Solucgao sélida;

IV. Mecanismos de aumento de resisténcia

1.
2.
3.

Discordancias e deformacéo plastica;
Aumento da resisténcia por: Reducédo do tamanho do gréo e por solucédo sélida;
Recuperacao, recristalizacao e crescimento de grao.

V. Propriedades mecénicas dos sélidos

ONOUOA~WNE

Comportamento tensdo-deformacao;
Deformacao elastica;

Deformacao plastica;

Médulo de elasticidade;

Lei de Hooke;

Tenacidade;

Ductilidade;

Dureza.

VI. Propriedades, conceitos e aplica¢des dos materiais poliméricos, ceramicos e metalicos

1.

arwN

Propriedades mecénicas dos metais;

Estruturas e propriedades das ceramicas;

Aplicacdes e processamento das cerdmicas;

Estruturas poliméricas;

Caracteristicas, aplicacdes e o processamento dos polimeros;

VII. Diagrama de fases

1.

3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Fases;

Limite de solubilidade;

Sistemas isomorfos e binarios;

Sistemas eutéticos binarios;

Regra da alavanca;

Reacbes eutetdides e peritéticas;

Lei das fases de Gibbs;

Diagrama de fases do sistema ferro-carbono;
Desenvolvimento das microestruturas em ligas ferro-carbono;

0. Ainfluéncia de elementos de liga no diagrama ferro-carbono.

VIIl. Materiais metalicos ferrosos e nao ferrosos

©CoNoOOA~AWNE

Fabricagc&o dos metais;
Acos;

Ferros fundidos;

Cobre e suas ligas;
Aluminio e suas ligas;
Magnésio e suas ligas;
Titanio e suas ligas;

Metais refratérios;

Ligas néo ferrosas diversas.

IX. Corrosao

NogakwnE

Consideracgdes eletroquimicas;
Taxas de corrosao;
Passividade;

Efeitos do ambiente;

Formas de corrosao;
Ambientes de corroséo;
Prevencéo da corroséo;
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8. Oxidag&o.

X. Fundamentos de tratamentos térmicos
1. Classificacdo dos tratamentos térmicos conforme a velocidade de transformacao;
2. Mecanismos de alteracéo de propriedades mecanicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

A apresentacéo do conteddo dar-se-a mediante aulas tedricas e praticas em laboratério, apoiadas em
recursos audiovisuais e computacionais, bem como estabelecendo um ensino-aprendizagem
significativo. Aplicacdo de trabalhos individuais, apresentacdes de seminarios e lista de exercicios.

RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[X] Periodicos/Livros/Revistas/Links

[ ] Equipamento de Som

[X] Laborat6rio: Laboratdrio de Materiais Mecanicos
[ ] Softwares:

[X] Outros: Apresentacgéo de seminario.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacdes escritas;

Relatérios de algumas atividades préticas;

Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, pesquisas, seminarios);
O processo de avaliacédo € continuo e cumulativo;

O aluno que néo atingir 70% do desempenho esperado fara Avaliagéo Final.
O resultado final ser4 composto do desempenho geral do aluno.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. Rio de Janeiro: Pearson. 2008.

SMITH, William F.; HASHEMI, Javad. Fundamentos de engenharia e ciéncia dos materiais. Rio de
Janeiro: McGrawHill Books. 2012.

CALLISTER JR, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais - Uma
introducdo. Rio de Janeiro: LTC. 2016.

Bibliografia Complementar:

ASHBY, Michael;, CEBON, David; SHERCLIFF, Hugh. Materiais - Engenharia, ciéncia, processamento
e projeto. Sao Paulo: Elsevier. 2012.

ASHBY, Michael. Sele¢do de materiais no projeto mecéanico. Sao Paulo: Elsevier. 2012.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2008.

MATHIAS, Washington Franco; GUESSER, Wilson Luiz. Propriedades mecanicas dos ferros
fundidos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2009.

SILVA, André Luiz da Costa; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2008.



