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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA

PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: BACHARELADO EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IV | CODIGO DA DISCIPLINA: 41

PRE-REQUISITO: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [ X] Optativa[ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 4

CARGA HORARIA

TEORICA: 67 h PRATICA: Oh |EaD: Oh

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 | CARGA HORARIA TOTAL: 67 h

DOCENTE RESPONSAVEL:

EMENTA

Integrais Duplas, Mudanca de Variavel em Integrais Duplas com Coordenadas Polares. Integrais
Triplas. Mudanga de Coordenadas em Integrais Triplas usando Coordenadas Cilindricas e Esféricas.
Integral de Linha. Campos Vetoriais Conservativos e Fungédo Potencial. Teorema de Green. Integrais
de Superficies. Teorema de Stokes. Teorema da Divergéncia de Gauss.

OBJETIVOS

Geral

Desenvolver conceitos e técnicas de calculo diferencial e integral de fungdes reais de varias
variaveis nas integrais de linha e na integral de superficie.

Especificos

Compreender o conceito de integrais duplas, representar regides do espago bidimensional
para a obtencao dos limites de integracgéo;

Aplicar o Teorema de Fubini no calculo das Integrais iteradas, no calculo das integrais duplas
e triplas;

Aplicar as propriedades das Integrais duplas na obtencdo de integrais de regides nao
retangulares;

Aplicar a inversao da ordem de integrag&o no calculo das integrais duplas;

Célculo de areas e volumes por meio da integral dupla;

Determinar as integrais duplas de fungbes do espaco bidimensional por meio da mudanca de
coordenadas cartesianas para polares;

Compreender o conceito de Integrais Triplas, representar em regibes do espago
tridimensional para a obtenc¢ao dos limites de integracéo;

Obter o volume de sdélidos por meio da integral tripla;

Calcular as integrais triplas por meio de mudancas de coordenadas cartesianas para
cilindricas e esféricas;

Relacionar as integrais duplas e triplas com fendbmenos fisicos, bem como a obten¢éo do
centro de gravidade de laminas e de sdlidos tridimensionais;

Propiciar ao aluno a experiéncia numa ampla variedade de aplicagbes para analisar as
propriedades de campos vetoriais e de fluxos por meio das integrais de linha e superficie;
Caracterizar, representar graficamente campos vetoriais;

Relacionar a integral de linha com o conceito de trabalho e de massa;

Calcular a integral de linha de campos vetoriais sobre curvas regulares, orientadas, simples,
fechadas e parametrizadas;

Obter campos vetoriais conservativos e calcular as integrais curvilineas em tais campos;
Compreender o Teorema de Green no plano e sua aplicagdo no calculo de areas de regides
do espaco bidimensional e sua relagdo com a integral dupla;

Determinar o fluxo total e da circulagdo de campos vetoriais;
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e Verificar quando uma superficie é regular, orientada e parametrizar superficies;

e Calcular a area e a integral de uma superficie usando a definicdo de integral de superficies
parametrizadas ou nao;

e Compreender a relagao entre o fluxo de um campo vetorial com as integrais duplas por meio
do Teorema de Gauss (Teorema da Divergéncia);

e Obter a circulagdo de um campo vetorial ao redor de uma curva por meio do Teorema de
Stokes;

e Compreender a relagao entre integrais de linha e integrais de superficie por meio do Teorema
de Stokes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Integrais multiplas

Integral dupla: conceito e propriedades. Calculo de integral dupla. Inversdo da ordem de integracao.
Mudanca de variavel. Coordenadas polares. Consideragfes fisicas: massa, centro de massa e
momento de inércia. Integrais triplas. Mudanca de varidvel. Coordenadas esféricas e coordenadas
cilindricas. Consideracdes fisicas: massa, centro de massa e momento de inércia.

. Integrais de linha

Campos vetoriais e escalares. Gradiente, divergente e rotacional. Campos vetoriais conservativos.
Funcéo potencial. Caminhos regulares: curvas orientadas. Integrais de linha. Integragdo de um
campo vetorial. Integragdo de um campo escalar. Independéncia do caminho de integracao.

Ill. Integrais de superficie

Integral de superficie. Calculo de areas. Aplicagbes: massa, centro de massa e momento de inércia.
Fluxo e o Teorema da Divergéncia de Gauss. Aplicacdes. Teorema de Stokes e aplicagdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetdo programético sera desenvolvido por meio de aulas expositivas em sala de aula, com a
resolucdo de exemplos de aplicabilidade da teoria apresentada previamente. Serdo utilizados
Softwares matematicos para visualizacdo e manipulagdo de propriedades geométricas e algébricas
dos conceitos mateméaticos e softwares especificos para a escrita de textos matematicos.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[ ]Videos/DVDs

[X] Periddicos/Livros/Revistas/Links

[ ] Equipamento de Som

[X] Laboratério de Informatica

[X] Softwares: mateméticos para visualizacdo e manipulacdo de propriedades geométricas e
algébricas dos conceitos matematicos e softwares especificos para a escrita de
textos matematicos.

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

e Serdo realizadas ao longo do semestre letivo exames de avaliagao individuais ou em grupo,
com ou sem consulta para verificacdo do dominio do conteldo desenvolvido na disciplina,
ficando a critério do docente ministrante da disciplina a escolha dos instrumentos de
avaliagcdo e dimensionamento dos contelidos para cada avaliacdo de acordo com o seu
cronograma e evolugdo dos contetdos programaticos durante o semestre letivo em curso.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

AVILA. G. Célculo das fungbes de multiplas variaveis. 7. ed. Vol. 3. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
STEWART, James. Célculo. Vol. 2. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.

THOMAS, George B.; WEIR, Maurice D.; HASS, Joel. Calculo. Vol. 2. 12. ed. S&o Paulo: Editora
Pearson, 2012.
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Bibliografia Complementar:

BOYCE, William E.; PRIMA, Richard C. Di. Equacdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. Editora Guanabara, 1994.

FLEMMING, Diva Maria e GONCALVES, Mirian Buss. Calculo B: funcbes de varias variaveis,
integrais mdltiplas, integrais de linha e de superficie. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo. Vol. 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LCT, 2001.

HOWARD, A.; DAVIS, S. |.; BIVENS, I. C.. Calculo. Vol. 1. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.
MUNEM, M. A.; FOULIS, D. J. Calculo. Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

OBSERVACOES
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