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ANEXO |

\ PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: BACHARELADO EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

DISCIPLINA: ELETRONICA | | CODIGO DA DISCIPLINA: 56

PRE-REQUISITO: FiSICA GERAL ELETROMAGNETISMO

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria[ X] Optativa[ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 5
CARGA HORARIA

TEORICA: 50h PRATICA: Oh | EaD: Oh

CARGA HORARIA SEMANAL: 3 CARGA HORARIA TOTAL: 50h

DOCENTE RESPONSAVEL:

| EMENTA

Introducdo a eletrbnica analdgica e a teoria dos semicondutores; Introducdo ao diodo de juncgéo e
aplicacdo em circuitos eletrdnicos. Outros diodos especiais. Introdugéo ao transistor bipolar de juncéo
(TBJ) e aplicagdo em circuitos eletrénicos em controle e automacdao. Introducdo aos transistores de
efeito de campo (JFET e MOSFET) e aplicacfes em controle e automacéo.

| OBJETIVOS

Geral
e Entender os principios de funcionamento dos dispositivos semicondutores utilizados em
circuitos eletrénicos aplicados em automacao e controle.

Especificos
e Distinguir eletrdnica analégica e eletrbnica digital.
e Reconhecer as caracteristicas dos diversos tipos de sinais encontrados em circuitos
eletrdnicos.

e Reconhecer as principais caracteristicas dos materiais semicondutores.

e Resumir a teoria dos semicondutores e das bandas de energia.

e Descrever o fluxo da corrente elétrica a partir do movimento dos elétrons e das lacunas.

e Descrever as caracteristicas dos materiais semicondutores tipo P e tipo N.

¢ Reconhecer as caracteristicas basicas do diodo de juncao.

¢ Reproduzir os modelos basicos do diodo de juncao.

e Aplicar corretamente os modelos do diodo de jungdo na andlise de circuitos eletrdnicos.

e Descrever as aplicagdes mais comuns do diodo de jungéo.

e Reconhecer os diodos especiais mais comuns: diodo LED, diodo Zener, entre outros.

e Explicar o funcionamento dos diodos especiais estudados.

e Resolver problemas tipicos com os diodos especiais estudados.

e Reconhecer a estrutura e a simbologia de um transistor bipolar de juncdo (TBJ).

e Explicar o principio de funcionamento de um TBJ npn e um TBJ pnp.

o Distinguir e explicar as regides de funcionamento do TBJ e suas aplicacfes: regido ativa,
regido de corte e regido de saturacao.

e Explicar o funcionamento das estruturas tipicas de polarizacdo de um TBJ.

e Aplicar os modelos de amplificacdo de sinais de um TBJ.

e Descrever o funcionamento do par diferencial basico com TBJ.

e Resolver problemas tipicos de circuitos eletrdnicos com TBJ em controle e automagcéo.

e Analisar estudos de caso envolvendo circuitos eletrénicos com TBJ.

e Comparar a regulacdo de tensdo com TBJ com a regulagdo através de circuito integrado
dedicado.

e Analisar circuitos eletrénicos com circuitos integrados de reguladores de tensdo mais
comuns.

e Explicar o principio de funcionamento de um transistor de efeito de campo de juncao (JFET).

e Comparar o funcionamento de um TBJ com um JFET.

e Distinguir e explicar as regides de funcionamento de um JFET.

e Explicar as principais aplicacdes de um JFET.
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Resolver problemas de circuitos eletrdnicos com JFET como amplificador e como chave.
Comparar o funcionamento de um JFET com um MOSFET.

Reconhecer as caracteristicas basicas de um MOSFET.

Distinguir e explicar as regifes de funcionamento de um MOSFET e suas aplicacdes.
Resolver problemas de circuitos eletrdnicos com MOSFET em controle e automagao.
Distinguir as diferencas entre os MOSFET de deplecdo e de enriquecimento.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

I Introducao a eletrénica.

1. Eletrdnica analégica versus eletronica digital.

2. Caracteristicas de sinais senoidais (frequéncia, fase, amplitude); amplitude de sinais e
Decibéis; caracteristicas de sinais tipicos: onda quadrada, triangular, ruido, pulsos; rampa,
degrau.

Espectro de frequéncia de sinais.

Sinais analdgicos e sinais digitais: conceitos basicos de amostragem e quantizagao.

Notacéo utilizada para representacéo de sinais CC e CA em eletrdnica.

Il. Semlcondutores

Condutores versus Semicondutores.

Semicondutores intrinsecos e extrinsecos.

A teoria das bandas de energia.

O fluxo da corrente em semicondutores.

A juncédo PN néo polarizada, polarizada diretamente e reversamente polarizada.

A dependéncia da barreira de potencial com a temperatura.

Efeitos capacitivos na juncdo PN.

Il Teorla do diodo e circuitos eletrdnicos com diodos.

Os modelos de diodo: modelo exponencial, diodo ideal; segunda e terceira aproximacoes.

Célculo da reta de carga e ponto quiescente.

Resisténcia de corpo e resisténcia CC.

Diodos em SMD: uma visdo da eletronica atual.

Circuitos com diodos: retificadores de meia onda e onda completa.

Circuitos com diodos: grampeadores e limitadores de tensao.

Circuitos com diodos: multiplicadores de tenséo.

Diodos especiais: diodo Zener, suas caracteristicas e aplicacdes.

Outros diodos especiais: diodo Schottky, fotodiodo, LED e diodo varicap.

V. Fundamentos e circuitos eletrénicos com TBJ

Estrutura do dispositivo e modos de operacéo.

Caracteristicas “corrente versus tensdo” no TBJ npn.

Dependéncia do TBJ com a temperatura.

O ponto quiescente, reta de carga e as aproximacdes de circuito para o TBJ.

O TBJ como chave eletrénica.

Estruturas de polarizagédo do TBJ e algumas aplicacdes.

Operacdo como amplificador de sinais e escolha do ponto de polarizacédo Q.

Arranjos comuns com TBJ: par Darlington, espelho de corrente, par diferencial, regulador

de tenséo, entre outros.

Amplificador diferencial com TBJ: principio de funcionamento e aplicacdes.
10 Aplicacdes tipicas com TBJ em controle e automacéo.

V. Fundamentos e circuitos eletrbnicos com transistores de efeito de campo (FET).

Principio de funcionamento do JFET.

Curvas caracteristicas de funcionamento e polarizacéo.

Aplicacdes do JFET: chave analdgica e outras.

Principio de funcionamento do MOSFET tipo deplecao e tipo enriquecimento.

Curvas caracteristicas de funcionamento e polarizacéo.

Tecnologia CMOS e chave digital.

Aplicacdo do MOSFET no acionamento de cargas.

Comparacéo entre o TBJ e FETSs.
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METODOLOGIA DE ENSINO

A apresentacdo do conteldo dar-se-4 mediante aulas tedricas e praticas, apoiadas em recursos
audiovisuais e computacionais, bem como estabelecendo um ensino-aprendizagem significativo.
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Aplicacdo de trabalhos individuais, provas, praticas de laboratorio, apresentacfes de seminarios e
lista de exercicios.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[X] Periddicos/Livros/Revistas/Links

[ ] Equipamento de Som

[X] Laboratorio

[X] Softwares: LabVIEW; IDE Arduino; e outras interfaces/plataformas disponiveis na instituigao.
[X] Outros: Apresentagéo de seminario e das atividades praticas.

| CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacbes escritas;

Relatérios de algumas atividades préticas;

Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, pesquisas, seminérios);
O processo de avaliacédo € continuo e cumulativo;

O aluno que néo atingir 70% do desempenho esperado fara Avaliagéo Final.
O resultado final ser4 composto do desempenho geral do aluno.
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