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EMENTA

Fungbes de vdrias variaveis, limite e continuidade de fungbes de varias variaveis e derivadas parciais,
Multiplicadores de

Lagrange. Integrais Muitiplas, Curvas no Espago, Integrais de Linha, Teorema de Green, Integrais de
Superficie,

Divergente e Rotacional, Teorema da Divergéncia, Teorema de Stokes.



OBJETIVOS DA DISCIPLINA/COMPONENTE CURRICULAR

GERAL:

« Compreender os conceitos algébricos e geométricos relacionados do calculo diferencial de
fungbes de varias varidveis reais.

« Desenvolver conceitos e técnicas de calculo diferencial e integral de fungGes reais de varias variaveis nas integrais de

linha e na integral de superficie
ESPECIFICOS:

« Construir os conceitos de derivada parcial para fungbes de vdrias variaveis, de
diferenciabilidade, regra da cadeia, derivadas direcionais, planos tangentes e retas normais;

« Compreender a aplicabilidade dos trés tipos do Teorema da fungao implicita para fungées de

multiplas variaveis;

« Desenvolver a habilidade de obter maximos e minimos de funcbes de varias variaveis em
problemas irrestritos, definidos em conjuntos compactos e com restricbes para aplicagdo dos
Multiplicadores de Lagrange;

« Propiciar ao aluno a experiéncia com a resolugdo de problemas, utilizando os conceitos de
derivada de funcées reais de varias variaveis;

« Aplicar o Teorema de Fubini no calculo das Integrais iteradas, no calculo das integrais duplas e triplas;

« Aplicar as propriedades das Integrais duplas na obtengdo de integrais de regiées nao retangulares;

« Aplicar a inversdo da ordem de integragdo no calculo das integrais duplas;

« Calculo de areas e volumes por meio da integral dupla;

« Determinar as integrais duplas de fungdes do espago bidimensional por meio da mudanga de coordenadas
cartesianas para polares;

« Compreender o conceito de Integrais Triplas, representar em regides do espago tridimensional para a
obtengao dos limites de integragao;

« Obter o volume de sdlidos por meio da integral tripla;
« Calcular as integrais triplas por meio de mudangas de coordenadas cartesianas para cilindricas e esféricas;

o Relacionar as integrais duplas e triplas com fenémenos fisicos, bem como a obtengdo do centro de
gravidade de laminas e de sdlidos tridimensionais;

« Propiciar ao aluno a experiéncia numa ampla variedade de aplicagbes para analisar as propriedades de
campos vetoriais e de fluxos por meio das integrais de linha e superficie;

« Caracterizar, representar graficamente campos vetoriais;
« Relacionar a integral de linha com o conceito de trabalho e de massa;

« Calcular a integral de linha de campos vetoriais sobre curvas regulares, orientadas, simples, fechadas e
parametrizadas;

« Obter campos vetoriais conservativos e calcular as integrais curvilineas em tais campos;

« Compreender o Teorema de Green no plano e sua aplicagdo no célculo de dreas de regides do espago
bidimensional e sua relagdo com a integral dupla;

« Determinar o fluxo total e da circulagdo de campos vetoriais;
« Verificar quando uma superficie é regular, orientada e parametrizar superficies;

o Calcular a area e a integral de uma superficie usando a definigdo de integral de superficies parametrizadas
ou ndo;

« Compreender a relagdo entre o fluxo de um campo vetorial com as integrais duplas por meio do Teorema
de Gauss (Teorema da Divergéncia);

« Obter a circulagdo de um campo vetorial ao redor de uma curva por meio do Teorema de Stokes;

« Compreender a relagado entre integrais de linha e integrais de superficie por meio do Teorema de Stokes.

CONTEUDO PROGRAMATICO




I. Derivadas de fungdes de vdrias variaveis

« Derivadas Parciais. Diferenciabilidade. Derivada Direcional e Vetor Gradiente. Regra da
Cadeia, Plano Tangente e Reta Normal. Fungbes Definidas Implicitamente. Fungdes
Inversas e Jacobianos. Derivadas de Ordem Superior. Problemas de Maximos e Minimos.
Métodos dos Multiplicadores de Lagrange

Il. Integrais Muiltiplas

o Integral dupla: conceito e propriedades. Calculo de integral dupla. Inversao da ordem de integragdo. Mudanga de
variavel. Coordenadas polares. Consideragbes fisicas: massa, centro de massa e momento de inércia. Integrais
triplas. Mudanga de variavel. Coordenadas esféricas e coordenadas cilindricas. Consideragbes fisicas: massa,
centro de massa e momento de inércia.

Ill. Integrais de linha e superficie

e« Campos vetoriais e escalares. Gradiente, divergente e rotacional. Campos vetoriais conservativos. Fung&o
potencial. Caminhos regulares: curvas orientadas. Integrais de linha. Integracdo de um campo vetorial. Integragdo
de um campo escalar. Independéncia do caminho de integragao.

« Integral de superficie. Calculo de dreas. Aplicagbes: massa, centro de massa e momento de inércia. Fluxo e o
Teorema da Divergéncia de Gauss. Aplicagbes. Teorema de Stokes e aplicagées.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo programatico sera desenvolvido por meio de aulas expositivas em sala de aula, apoiadas em
recursos audiovisuais e computacionais. Serdo utilizados Softwares matematicos para visualizagdo e
manipulagdo de propriedades geométricas e algébricas dos conceitos matematicos. Ao final de cada conteudo
programatico uma lista com exercicios extraidos das referéncias sera proposta como complemento de cada
tdpico apresentado. Todo o material necessario ao acompanhamento das aulas sera previamente
disponibilizado aos discentes.

RECURSOS DIDATICOS

[ X ] Quadro

[ X ] Projetor

[ X ] Videos/DVDs

[ X ] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ X ] Softwares: Geogebra 3D online.

[ ] Outros

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Avaliagbes escritas; .
« Trabalhos individuais e em grupo (lista de exercicios e seminarios e implementacgées);
« O processo de avaliagédo é continuo e cumulativo;
« O aluno que nao atingir 70% do desempenho esperado fara Avaliagao Final;
« O resultado final sera composto do desempenho geral do aluno.
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OBSERVACOES

OBSERVACOES

1 Para a oferta de disciplinas na modalidade & distancia, integral ou parcial, desde que ndo ultrapassem os limites definidos em legislacdo.

2 Nesse item o professor deve especificar quais softwares serdo trabalhados em sala de aula.

3 Nesse item o professor pode especificar outras formas de recursos utilizadas que ndo estejam citada.

4 Nesse item deve ser detalhado o PROJETO e/ou PROGRAMA DE EXTENSAQ que seré executado na disciplina. Observando as orientagdes do Art. 10, Incisos I, II, I,
IV, V, VI, VIl e VIII, da Instrugdo Normativa que trata da construgio do Plano de Disciplina.

5 Observar os minimos de 3 (trés} titulos para a bibliografia basica e 5 {cinco) para a bibliografia complementar.
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