PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: BACHARELADO EM ENGENHARIA CIVIL

DISCIPLINA; CALCULO NUMERICO  CODIGO DA DISCIPLINA:

PRE-REQUISITO: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IV, INTRODUGCAO A

PROGRAMACAO

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ]| SEMESTRE:5
CARGA HORARIA

TEORICA: 50 h/a PRATICA: 17 h/a EaD:

SARGA HORARIA SEMANAL: | - \RGA HORARIA TOTAL: 67 hia

DOCENTE RESPONSAVEL:

| EMENTA |
Solugbes de Problemas Numeéricos, Erros em Computagao Numeérica, Resolugcédo de Sistemas
Lineares, Interpolagéo Polinomial, Ajuste de Curvas, Métodos de Integragdo Numérica Simples,
Busca de Raizes de Equacdes e Solucbes de Equacbdes Diferenciais e Problemas de Valor Inicial.

| OBJETIVOS |
Geral
Propiciar a capacidade de entender e resolver problemas modelados matematicamente
por meio do computador.
Especificos

e Apresentar as etapas de solugao de um problema.

e Definir aritmética de ponto flutuante e erros numéricos.

e Expor problemas de matematicos que ndo sdo viavelmente resolvidos por meios
matematicos tradicionais, e aplicar técnicas e métodos numeéricos utilizados para
resolvé-los (sistemas lineares, raizes de equacgdes, integrais, equagdes diferenciais etc.).

e Desenvolver a capacidade de escolha do método adequado para a caracteristica do
problema, analisando o custo beneficio dos algoritmos utilizados para cada caso.

o Estudar técnicas numéricas e algoritmos de interpolagao e ajuste de curvas, escolhas de
dados e analise de erros.

e Desenvolver habilidades que permitam o uso de ferramentas computacionais para
prototipacdo e resolugdo de problemas matematicos por meio de calculos e analises
numéricas..

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Computac¢@o Numérica:

Etapas na Solucdo de um problema. Estrutura de algoritmos e Complexidade Computacional.
Tipos de erros. Aritmética de Ponto Flutuante.

Il. Sistemas Lineares:

Tipos de matrizes. Sistemas de equacgdo lineares. Sistemas triangulares (algoritmos e
complexidade). Operacdes |-elementares. Métodos diretos: Eliminacdo de Gauss (Pivotagdo
Completa e Parcial, Célculo de determinante), Decomposicao LU (Pivotacao Parcial, Calculo de
determinante, Algoritmo, Complexidade), Decomposi¢do de Cholesky (Célculo de determinante,
Algoritmo, Complexidade), Célculo de Inversa. Métodos lterativos Estacionarios: Convergéncia
e Critério de Parada, Método de Jacobi (Algoritmo, Complexidade), Método de Gauss-Seidel
(Algoritmo, Complexidade), Analise de convergéncia. Mau condicionamento. Aplicagcdes de
sistemas lineares.

1l. Interpolacéo polinomial

IV. Ajuste de Curvas:

Introdugdo: Caso discreto e Caso continuo. Regresséao linear simples (Diagrama de Disperséo,
Método dos Quadrados Minimos, qualidade de ajuste, Algoritmo e Complexidade). Diferenca
entre regressao e interpolacéo. Aplicacoes.

V. Integracdo Simples:

Férmula de Newton-Cotes: Regra do trapézio, Regra de 1/3 de Simpson, Regra de 3/8 de
Simpson, Erro de integracdo, Algoritmo e complexidade. Quadratura de Gauss-Legendre:



Foérmula para dois pontos, Férmula Geral, Erros de integracdo para Férmula de Gauss-Legendre,
Algoritmo e Complexidade. Comparacgédo dos métodos de integracéo simples. Aplicacdes.

VI. Raizes de Equacdes:

Isolamento de Raizes: Isolamento, Refinamento. Método da bisse¢do (Algoritmo). Métodos
baseados em aproximacao linear 1: Método da secante (Algoritmo e complexidade), Método
regula-falsi (Algoritmo e complexidade), Método de Pégaso (Algoritmo e complexidade), Ordem
de convergéncia. Métodos baseados em aproximacao quadratica: Método de Newton (Algoritmo
e complexidade), Método de Schroder (Algoritmo e complexidade). Comparac¢do dos métodos
para calculo de raizes. Aplicages.

VII. Equagfes Diferenciais:

Solugdo numérica de EDO: Problema de valor inicial, Método de Euler (Método do passo Simples
/Runge-Kutta de primeira ordem). Método de Runge-Kutta: Método de Segunda ordem, Método
de Quarta ordem (algoritmo e complexidade). Aproximacdes de derivadas ordinarias por
diferengas finitas (1**Progressivas, Retroativas e Centrais). Solugdo numérica e valores de
contorno - Método das diferencgas finitas.

\ METODOLOGIA DE ENSINO \
O conteudo programético sera desenvolvido da seguinte forma: Aulas expositivas (em sala de
aula ou outro ambiente propicio): Apresentacdo de problema pratico (contextualizado) e
modelagem do problema (Estudo de Caso), Apresentacao do contetdo vinculado ao problema,
Construcao e andlise do algoritmo. Aulas Préticas (no laboratério de informatica): Estudo da
utilizacdo dos softwares escolhido para prototipacdo. Utlizacdo de um software para
implementacdo e andlise de algoritmos apresentados nas aulas expositivas para resolver o
problema apresentado no estudo de caso.

| RECURSOS DIDATICOS
[X] Quadro

[X] Projetor

[ ]Videos/DVDs

[ ]Periédicos/Livros/Revistas/Links

[ ]Equipamento de Som

[X ] Laboratdrio de Informatica

[X] Softwares

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

e Serdo realizadas ao longo do semestre letivo exames de avaliagdo individuais ou em
grupo, com ou sem consulta para verificagdo do dominio do contetido desenvolvido na
disciplina, ficando a critério do docente ministrante da disciplina a escolha dos
instrumentos de avaliagdo e dimensionamento dos contetdos para cada avaliagdo de
acordo com o seu cronograma e evolugdo dos conteldos programaticos durante o
semestre letivo em curso.
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