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EMENTA

Integrais Duplas, Mudancga de Variavel em Integrais Duplas com Coordenadas Polares. Integrais Triplas. Mudanga de Coordenadas em

Integrais Triplas usando Coordenadas Cilindricas e Esféricas. Integral de Linha. Campos Vetoriais Conservativos e Fungdo Potencial.

Teorema de Green. Integrais de Superficies. Teorema de Stokes. Teorema da Divergéncia de Gauss.

H OBJETIVOS

Geral:

« Desenvolver conceitos e técnicas de calculo diferencial e integral de fungdes reais de vérias variaveis nas integrais de linha

e na integral de superficie.

Especificos

e Compreender o conceito de integrais duplas, representar regides do espago bidimensional para a obtengdo dos limites de

integracgdo;

e Aplicar o Teorema de Fubini no célculo das Integrais iteradas, no célculo das integrais duplas e triplas;

e Aplicar as propriedades das Integrais duplas na obtengdo de integrais de regides ndo retangulares;

e Aplicar a inversdo da ordem de integragdo no calculo das integrais duplas;

e Calculo de areas e volumes por meio da integral dupla;

« Determinar as integrais duplas de fungdes do espago bidimensional por meio da mudanga de coordenadas cartesianas

para polares;

« Compreender o conceito de Integrais Triplas, representar em regides do espaco tridimensional para a obtengdo dos

limites de integragdo;

e Obter o volume de sélidos por meio da integral tripla;

e Calcular as integrais triplas por meio de mudangas de coordenadas cartesianas para cilindricas e esféricas;

« Relacionar as integrais duplas e triplas com fendmenos fisicos, bem como a obtengdo do centro de gravidade de Iaminas



e de sélidos tridimensionais;

« Propiciar ao aluno a experiéncia numa ampla variedade de aplicagGes para analisar as propriedades de campos vetoriais e

de fluxos por meio das integrais de linha e superficie;

« Caracterizar, representar graficamente campos vetoriais;

« Relacionar a integral de linha com o conceito de trabalho e de massa;

o Calcular a integral de linha de campos vetoriais sobre curvas regulares, orientadas, simples, fechadas e parametrizadas;
« Obter campos vetoriais conservativos e calcular as integrais curvilineas em tais campos;

« Compreender o Teorema de Green no plano e sua aplicagdo no calculo de areas de regiées do espago bidimensional e sua

OBJETIVOS EMENTA relagdo com a integral dupla;

« Determinar o fluxo total e da circulagdo de campos vetoriais;

« Verificar quando uma superficie é regular, orientada e parametrizar superficies;

e Calcular a drea e a integral de uma superficie usando a definigdo de integral de superficies parametrizadas ou ndo;

« Compreender a relagdo entre o fluxo de um campo vetorial com as integrais duplas por meio do Teorema de Gauss

(Teorema da Divergéncia);

e Obter a circulagdo de um campo vetorial ao redor de uma curva por meio do Teorema de Stokes;
« Compreender a relagdo entre integrais de linha e integrais de superficie por meio do Teorema de Stokes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Integrais mdltiplas
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Integral dupla: conceito e propriedades.

. Calculo de integral dupla.

. Inversdo da ordem de integragdo.

Mudanga de varidvel.

. Coordenadas polares.

. Consideragdes fisicas: massa, centro de massa e momento de inércia.
. Integrais triplas.

. Mudanga de variavel.

. Coordenadas esféricas e coordenadas cilindricas.

10. Consideragdes fisicas: massa, centro de massa e momento de inércia.

2. Integrais de linha
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Campos vetoriais e escalares.

. Gradiente, divergente e rotacional.

. Campos vetoriais conservativos.

Fungdo potencial.

. Caminhos regulares: curvas orientadas.
. Integrais de linha.

. Integragdo de um campo vetorial.

. Integracdo de um campo escalar.

. Independéncia do caminho de integragdo.

3. Integrais de superficie
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Integral de superficie.

Célculo de &reas.

AplicagBes: massa, centro de massa e momento de inércia.
Fluxo e o Teorema da Divergéncia de Gauss.

Aplicagbes.

Teorema de Stokes e aplicagGes.




H METODOLOGIA DE ENSINO H

A apresentagdo do conteldo dar-se-4 mediante aulas teéricas e exercicios, apoiadas em recursos audiovisuais e
computacionais, bem como estabelecendo um ensino-aprendizagem significativo. Aplicagdo de trabalhos individuais,
apresentacdes de seminarios e lista de exercicios.

H RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links

[ 1 Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[X] Softwares?: matematicos para visualizagdo e manipulagdo de propriedades geométricas e algébricas dos conceitos
matematicos e softwares especificos para a escrita de textos matematicos e apresentagédo das aulas, contetdos e trabalhos dos

alunos.

[X] Outros®: aulas pontuais nos laboratérios de informatica e de Ensino de Matematica.

H CRITERIOS DE AVALIACAO

Trabalhos e avaliagbes;

O processo de avaliagao é continuo e cumulativo:

MF = 0,3P + 0,3Q + 04R

Onde P é o primeiro processo avaliativo, Q é o segundo processo avaliativo e R é o terceiro processo avaliativo.
O aluno que néo atingir 70% do desempenho esperado fara Avaliacéo Final;

O resultado final sera composto do desempenho geral do aluno.

BIBLIOGRAFIA4

Bibliografia Basica:
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STEWART, James. Calculo. Vol. 2. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.

THOMAS, George B.; WEIR, Maurice D.; HASS, Joel. Célculo. Vol. 2. 12. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2012.
Bibliografia Complementar:
BOYCE, William E.; PRIMA, Richard C. Di. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. Editora Guanabara, 1994.

FLEMMING, Diva Maria e GONCALVES, Mirian Buss. Cdlculo B: fungdes de vdrias varidveis, integrais mdultiplas, integrais de linha e de

superficie. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo. Vol. 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LCT, 2001.
HOWARD, A.; DAVIS, S. I.; BIVENS, I. C.. Calculo. Vol. 1. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

MUNEM, M. A.; FOULIS, D. J. Célculo. Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

H OBSERVAGOES

1 Para a oferta de disciplinas na modalidade a distancia, integral ou parcial, desde que n3o ultrapassem os limites definidos em legislaco.
2 Nesse item o professor deve especificar quais softwares serdo trabalhados em sala de aula.
3 Nesse item o professor pode especificar outras formas de recursos utilizadas que ndo estejam citada.

4 Observar os minimos de 3 (trés) titulos para a bibliografia basica e 5 (cinco) para a bibliografia complementar.
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