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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Administracéo | CODIGO DA DISCIPLINA: 3.5

PRE-REQUISITO: -------

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 3°

CARGA HORARIA

TEORICA: 33h PRATICA: |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 2 h/a CARGA HORARIA TOTAL: 33h

EMENTA

Fundamentos da Administragdo. Administracdo de Empresas. Contexto Organizacional.
Ambiente das Empresas. A Tecnologia e sua Administracdo. Estratégia Empresarial.
Planejamento da Acdo Empresarial: Estratégico, Tatico e Operacional. Organizacao
Empresarial. Desenho Organizacional e Departamental. Modelagem de Trabalho. Geréncia.
Supervisdo. Controle da A¢do Empresarial. Controle Estratégico e Operacional. Estudos de
Casos.

OBJETIVOS

Geral:

Proporcionar o estudo dos conceitos e teorias administrativas, bem como as implica¢des no
planejamento e ambiente organizacional de uma empresa, entendendo 0S processos
administrativos como estratégias que proporcionem o desenvolvimento de competéncias
necessarias para o exercicio da profissao.

Especificos:

Interpretar os conceitos das teorias da Administragéo;

Pensar a organizagéo de forma sistémica e estratégica;

Perceber, diagnosticar, analisar e resolver problemas relacionados a pratica
administrativa gerencial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos da Administracéo
O que é Administracdo de Empresas
As Empresas

2. Contexto Organizacional
O Ambiente das Empresas
A Tecnologia e sua Administragao
Estratégia Empresarial

3. Planejamento Empresarial
Planejamento Estratégico
Planejamento Tatico
Planejamento Operacional

4. Organizagdo Empresarial
Desenho Organizacional
Desenho Departamental
Modelagem do Trabalho
Geréncia
Supervisao

5. Controle da Agdo Empresarial
Controle Estratégico
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Controle Tatico
Controle Operacional
6. Estudos de Caso

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[x] Projetor

[X] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

BATEMAN, S. T.; SNELL, S. A. Administragdo: novo cenario competitivo. Sao

Paulo: Atlas, 2006.

CHIAVENATO, I. Introducéo a Teoria Geral da Administra¢cdo. Sao Paulo. Elsevier, 2011.
STONER, J. A. F.; FREEMAN, R. E. Administracdo. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

Bibliografia Complementar:

MAXIMIANO, A. C. A. Introducdo a Administracdo. Sao Paulo: Atlas, 2000.
CHIAVENATO, |. Administragdo Geral e Publica - Série Provas e Concursos. Sdo Paulo,
Manole, 2015.

MENDES, S. Administragdo Financeira e Orgamentaria. Teoria e Questdes. Séo Paulo.
Método; 62 Edicéo, 2016.

MASIERO, G. Administracdo de Empresas. Teoria e Fungdes com Exercicios e Casos.
S&o Paulo, Saraiva; 32 Edigédo, 2012.

RENNO, R. Administracdo de Recursos Materiais Para Concursos. S&o Paulo, Método;
12 Edigdo, 2014.
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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica
DISCIPLINA: Desenho Técnico |l \ CODIGO DA DISCIPLINA: 3.6
PRE-REQUISITO: Desenho Técnico |
UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] \SEMESTRE: 30

CARGA HORARIA
TEORICA: 20 Horas PRATICA: 47 Horas 'EaD: N&o
CARGA HORARIA SEMANAL: 3 Horas/aula CARGA HORARIA TOTAL: 67 Horas

EMENTA

Representacdo de elementos de maguinas. Desenhos de elementos de transmissao.
Desenhos de conjuntos. Planificacdo. Introducdo de aplicacbes com software de desenho
3D. Ferramentas e aplicacdo de software de desenho 3D para desenhos técnicos
mecanicos.

| OBJETIVOS |
Geral: Identificar os elementos que fazem parte de conjuntos mecanicos, as especificacdes
do material das pegas.

Especificos: Configurar ambiente gréafico e trabalhar com software de desenho 3D para o
desenho técnico mecanico de maquinas e equipamentos.

\ CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo a modelagem por computador: Conceitos basicos: Esbogos, Extrusées; Pontos
de atragdo; Relacionamentos; Restricbes geométricas e dimensionamento; Comandos de
edicdo; Zoom e Pan;

2. Modelos paramétricos em 3D Extrusao de soélidos elementares. Furos. Cortes. Nervuras.
Chanfros e arredondamentos. Roscas. Espelhamento de sélidos. Rotacao e posicionamento
tridimensional.

3. Desenho mecéanico em 2D Projecao de vistas a partir de um sdlido previamente
construido. Controle de escalas. Detalhamento. Vistas auxiliares e com cortes. Cotas
basicas. Cotas com prefixos e sufixos. Quadros de informacéao e tabelas.

4. Montagens em 3D Biblioteca de pecas; Relacionamentos;

5. Desenhos de conjuntos e detalhes Vistas ortogréficas; Cortes e se¢fes; Vistas auxiliares;
Vistas explodidas; Itemizacéo; Lista de materiais;

6. Caldeiraria Desenho de caldeiraria em 3D; Planificacdo; Vista ortograficas;

7. Desenhos de elementos de maquinas Parafusos e porcas, pinos, contra-pinos e cavilhas;
polias, engrenagens; rolamentos;

8. Prototipagem Digital Concepcéo e projeto de um dispositivo mecénico e mecatrdnico.
| METODOLOGIA DE ENSINO |
Aulas expositivas. Leitura e Interpretacdo de Normas. Pesquisa em Referéncias
Bibliogréficas. Relatério. Construcdo de elementos de maquinas, de transmissdo e de
conjuntos. Uso de software CAD.

\ RECURSOS DIDATICOS \
[X] Quadro
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[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links

[ 1Equipamento de Som

[X] Laboratdrio

[ x ] Softwares: AutoCad, Solid Edge ou similar

[X] Outros: Prancheta com régua paralela para o formato AO; Instrumentos e Acessorios

| CRITERIOS DE AVALIAGAO

Exercicio de Desenho de desenhos em ambiente computacional 3D.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

BARETA, Deives Roberto. Fundamentos do desenho técnico mecanico. Caxias do Sul:
UCS, 2010.

FIALHO, Arivelto Bustamante. SolidWorks Premium 2012 - Teoria e Préatica no
Desenvolvimento de Produtos Industriais. 1. ed. Erica, 2012.

MANFE, Giovanni: POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho Técnico Mecanico — Vol.
3. 12 ed. Hemus, 2004.

Bibliografia Complementar:

BOMFIM, Gustavo Amarante. Desenho Industrial: Uma proposta para reformulacéo do
curriculo minimo. Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, Dissertacdo de Mestrado, 1978.

COUTO, R. M. S.; OLIVEIRA, A. J. (Orgs.). Formas do design: por uma metodologia
interdisciplinar. Rio de Janeiro: 2AB; PUC-Rio, 1999.

SCHULMANN, Denis. O desenho industrial. Sdo Paulo: M.r. Cornacchia & Cia. Ltda, 1994.
PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. 1. ed. Sdo Paulo: F. Provenza, 2010.
SOUZA, A. F., RODRIGUES, A. R. e BRANDAO, L. C. Desenho Técnico Mecéanico -
Projeto e Fabricacdo no Desenvolvimento de Produtos Industriais, Elsevier, Rio de
Janeiro, 2015.
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PERIODO 4

PLANO DE DISCIPLINA
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IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Termodinamica | CODIGO DA DISCIPLINA: 4.1

PRE-REQUISITO: Fisica Il e Calculo Diferencial e Integral |

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 4°
CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

| EMENTA |

Conceitos e Definicbes. Propriedades de uma substancia pura. Trabalho e Calor. Primeira e

Segunda Lei da Termodindmica. Entropia. Gases Reais.

| OBJETIVOS |

Geral: Apresentar um tratamento da termodindmica classica conduzindo o aluno de

engenharia mecénica. Estudar e aplicar a primeira e segunda lei da termodinamica na

engenharia Mecéanica. Estudar o comportamento de gases ideais e reais. Preparar os

estudantes para utilizar a termodinamica nas aplicagfes préatica da engenharia.

Especificos: Compreender, interpretar e explicar:

e Os principais conceitos e definicdes aplicados a termodinamica.

e As fases presentes nas substancias puras, caracterizando-as de acordo com as
propriedades termodinamicas.

e As leis da termodindmica de acordo com sua aplicacéo.

e Aimportancia da propriedade termodinamica entropia.

e Fazer uso dos conceitos assimilados sobre termodinamica para aplicacdo na
Engenharia Mecénica.

CONTEUDO |

1. INTRODUCAO A TERMODINAMICA

1.1 Sistema termodin@mico e volume de controle.

1.2 Estado e propriedades de uma substancia.

1.3 Processos e ciclos.

1.4 Unidades de massa, comprimento, tempo e forca.

1.5 Conceito de energia, volume especifico, massa especifica e pressao.
1.6 Lei zero da termodinamica.

2.SUBSTANCIA PURA

2.1. Conceito

2.2. Equilibrio de fases vapor-liquida-sélida para uma substancia pura.

2.3. Propriedades independentes de uma substancia pura.

2.4. Equac0es de estado para fase vapor de uma substancia compressivel simples.
2.5. Tabelas de propriedades termodinamicas.

2.6. Superficies termodinamicas.

3. GAS IDEAL

3.1. Modelo de gés ideal.

3.2. Fator de compressibilidade

3.3. Processos politrépicos de um gés ideal.

4. TRABALHO E CALOR
4.1. Definicao de trabalho.
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4.2. Unidades de trabalho.

4.3. Trabalho realizado na fronteira mével de um sistema simples compressivel.
4.4. Outras formas de Realizacao de trabalho em sistemas.

4.5. Definicbes de calor.

4.6. Modos de transferéncia de calor.

4.7. Comparacao entre calor e trabalho.

5. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA

5.1. Primeira lei da Termodinamica para sistema fechado.

5.2. Primeira lei da Termodinamica para uma mudanca de estado num sistema.
5.3. Energia interna e entalpia — propriedades termodinamicas.
5.4. Calores especificos a volume e pressao constantes.

5.5. Energia interna, entalpia e calor especifico, de gases ideais
5.5. Equacao da Primeira lei em termos de taxas.

5.6. Conservacdo da massa.

5.7. Primeira lei para volume de controle.

5.8. Processo em regime permanente.

5.9. Exemplo de processos em regime permanente.

5.10. Processo em regime transiente.

5.11. Exemplo de processos em regime transiente.

6. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

6.1. Motores térmicos e Refrigeradores

6.2. Enunciado da segunda lei da Termodinamica.
6.3. Processo reversivel.

6.4. Fatores que tornam um processo irreversivel.
6.5. Ciclo de Carnot.

6.6. A escala Termodinamica de temperatura.

6.7. A escala de temperatura de gas ideal.

6.8. Maquinam reais e ideais.

7. ENTROPIA

7.1. Desigualdade de Clausius.

7.2. Entropia - uma propriedade do sistema.

7.3. Entropia para uma substéncia pura.

7.4. Variagdo de entropia em processos reversiveis e irreversiveis.
7.5. Duas relac6es Termodinamicas importantes.

7.6. Variagao de entropia num solido ou liquido.

7.7. Variacao de entropia em um gas ideal.

7.9. Variagdo e entropia do sistema durante um processo irreversivel.
7.10. Geracéo de entropia e o principio do aumento de entropia.
7.11. Equacdes da taxa de variacdo de entropia.

7.12. Segunda lei da termodinamica para um volume de controle.
7.13. Processo em regime permanente e regime transiente.

7.14. Processo reversivel em regime permanente para escoamentos simples.
7.15. Principio do aumento de entropia para um volume de controle.

8. GASES REAIS

8.1. Equacdes de estado.

8.2. Tabelas e diagramas generalizados para entalpia e entropia.
8.3. Fugacidade e seus diagramas generalizados.
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1. CICLOS TERMODINAMICOS
9.1 Ciclos Motores e de Refrigeracéo.
9.2 Propriedades de Misturas.

9.3 Reacbes Quimicas.

9.4 Principios de Equilibrio Quimico.

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[x] Projetor

[x]Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A. Termodinamica, 52 Ed., McGraw-Hill, 2006.

VAN WYLEN, G.J.; SONNTAG, R.E.; C. BORGNAKKE. Fundamentos da Termodinamica,
62 Ed. Editora Edgard Blicher, 2003.

MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Principios de Termodinamica para Engenharia, 62 Ed.,
LTC.

2008.

Bibliografia Complementar:

MORAN, MICHAEL J. ET AL. Introdugdo a Engenharia de Sistemas Térmicos:
Termodinamica, Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de calor. RIO DE JANEIRO:
LTC, 2005. 604 P. IL. ISBN 9788521614463.

KORETSKY, M. D. Termodindmica para Engenharia Quimica, 1* ed. — ISBN
978-85-216-1530-9, LTC editora, 2007.

AFONSO, Clito. Termodindmica para Engenharia. Editora: Feup Edi¢des. 12.Edicao, 2012,
601p ISBN: 9727521436

SONNTAG, Richard E.; BORGNAKKE, Claus. Fundamentos da Termodinamica

Editora: Edgard Blucher. 12 Edic&o, 2013, 730p ISBN: 8521207921

SCOTT, Elaine P.; POTTER, Merle C. Termodinamica. Editora: Thomson Pioneira.

12 Edigéo, 2006, 380p ISBN: 8522104891
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Processos de Fabricacédo | | CODIGO DA DISCIPLINA: 4.2

PRE-REQUISITO: Materiais de Construcdo Mecanica Il, Desenho Técnico | e Metrologia

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ]| SEMESTRE: 4°

CARGA HORARIA

TEORICA: 30h PRATICA: 37 |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

EMENTA |

Processos de fabricagcdo por usinagem mecanica e manuais: torneamento, fresagem,
retifica, serra, macho, cossinete, limas, furadeira, retifica e brochamento, ferramentas de
corte de geometria definida. Processos de fabricacdo por conformagdo mecénica; corte,
dobra, estampagem, laminacéo, trefilagdo, extruséo, repuxo e forjamento. Danos ambientais
e opcoes de tratamento de residuos dos processos de fabricacao.

OBJETIVOS |

Geral: Desenvolver uma visdo ampla dos principais processos de fabricagdo mecénica, por
usinagem e por conformacdo mecénica, permitindo que o aluno tenha compreensdo dos
fundamentos dos principais processos de fabricacdo, destas duas modalidades.
Especificos:

- A partir de conhecimentos previamente adquiridos, avancar no conhecimento tecnoldgico,
sendo capaz de especificar o processo de fabricacdo adequado para a producao de pecas
mecanicamente.

- Conhecer os impactos ambientas provocados pelos processos de fabricagdo de usinagem
e conformagéo mecanica.

- Operar basicamente o torno universal e fresadora.

- Realizar os calculos para subsidiar a fabrica¢do e correcdo de defeitos dos processos de
usinagem e conformacao mecéanica.

CONTEUDOS |

UNIDADE 1 — Ferramentas Manuais

1.1. Serra manual, tipos e uso

1.2. Roscas, normas e classificacéo

1.3. Machos e cossinetes, tipos e uso

1.4. Limas, tipos e aplicacdes

1.5. Compassos, esquadro, graminho, riscador e morsa.

UNIDADE 2 — Processos de fabricagcdo por Usinagem

2.1. Tornearia, historico, classificacdo, varidveis envolvidas no processo de torneamento,
teoria da usinagem, controle de qualidade, normas técnicas envolvidas neste processo,
seguranca e praticas de usinagem externa.

2.2. Fresagem, histérico, classificacdo, variaveis envolvidas no processo de fresagem, teoria
da usinagem, normas técnicas envolvidas neste processo, hormas de seguranca e pratica
envolvendo usinagem de planificacdo e fabricacdo de engrenagens.

2.3. Retifica, variaveis envolvidas no processo de retifica, caracteristicas, aplicacdo e
ferramentas de corte.
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2.5. Impactos ambientais dos processos de usinagem, suas consequéncias e opcodes
ambientalmente aplicaveis.

UNIDADE 3 — Processos de fabricacédo por conformacéo mecéanica

3.1. Laminagdo a quente e a frio, variaveis envolvidas no processo de laminagao,
caracteristicas e defeitos do processo.

3.2. Extrus&o a quente e a frio, variaveis envolvidas no processo, caracteristicas e defeitos
do processo.

3.3. Trefilagdo a quente e a frio, variaveis envolvidas no processo, caracteristicas e defeitos
do processo.

3.4. Corte e dobra, variaveis envolvidas no processo, caracteristicas e defeitos.

3.5. Forjamento a quente e a frio, varidveis envolvidas no processo, caracteristicas e
defeitos do processo.

3.6. Estampagem variaveis envolvidas no processo, caracteristicas e defeitos do processo.
3.7. Repuxo, variaveis envolvidas no processo, caracteristicas e defeitos do processo.

3.8. Impactos ambientais dos processos de conformacdo, suas consequéncias e opcodes
ambientalmente aplicaveis.

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Realizacao de praticas em laboratérios

- Aplicacdo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[x] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[X] Laboratério

[ ] Softwares:

[X] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

- ALMEIDA, Paulo Samuel. Processos de Usinagem. Utilizacdo e Aplicacbes das
Principais Maquinas Operatrizes. Saraiva, 2016.

- CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual Pratico do Mecanico.
Hemus, 2006.

- CHIAVERINI, Vicente. Techologia Mecénica Vol. Il - Processos de Fabricacdo e
Tratamento. 2a. Edigdo, Makron Books, 315 paginas, 1986.

- FERRARESI, Dino. Fundamentos da Usinagem de Metais. Edgard Blucher, 751 paginas,
1995.

- FREIRE, José de Mendonga. Tecnologia Mecénica - Volume |, Instrumentos e
Ferramentas Manuais. LTC, 1984
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- STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte I. 7. ed. Florianépolis: UFSC, 2007.
- HELMAN, Horécio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformagcdo mecénica
dos metais. 2ed. Sao Paulo: Artliber, 2005.

Bibliografia Complementar:

- MACHADO, Alisson Rocha; ABRAO, Alexandre Mendes; COELHO, Reginaldo Teixeira;
SILVA, Marcio Bacci da. Teoria da usinagem dos materiais. Sdo Paulo: Editora Blucher,
2009. 371 p.

-. FREIRE, José de Mendonga. Tecnologia mecénica- Volume Ill. LTC, 1984

- STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte Il. 7. ed. Floriandpolis: UFSC, 2007.

- DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos.
Tecnologia da Usinagem dos Materiais. 5. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2006. 248p.

- SCHAEFFER, Lirio; ROCHA, Alexandre da Silva. Conformagcdo Mecéanica — Calculos
Aplicados em Processos de Fabricacdo. Editora Imprensa Livre, 2007.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Seguranca do Trabalho | CODIGO DA DISCIPLINA: 4.3

PRE-REQUISITO: -----

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 4°

CARGA HORARIA

TEORICA: 50h PRATICA: |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h/a CARGA HORARIA TOTAL: 50h

EMENTA

Introducéo a higiene e seguranca do trabalho; Acidentes e doencgas de trabalho. Legislagcéo
brasileira; Higiene do trabalho; Seguranca do trabalho. No¢c6es de ergonomia; Técnicas de
identificacdo e avaliacdo de riscos; Medidas de prevencéao e controle dos riscos.

OBJETIVOS

Geral:

Compreender a relagcdo entre a salde e o trabalho através da compreensédo dos aspectos
conceituais e histdricos que caracterizam esta relacdo; a avaliacdo das situacdes de risco e
dos acidentes e patologias associadas aos processos produtivos; a andlise dos
procedimentos utilizados para a investigacdo destas situacbes de risco; bem como das
metodologias utilizadas na sua prevencéo e controle.

Especificos:

- Identificar as situacdes de risco a salde causadas pelos processos produtivos.

- Realizar uma anamnese ocupacional;

- Identificar os processos morbidos associados com a exposicdo aos fatores de risco
ambientais e ocupacionais;

- Conhecer as medidas de prevencédo e controle que visam a prote¢cédo dos trabalhadores e
da populacao geral exposto a estes fatores de risco.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a higiene e seguranca do trabalho: Evolu¢cdo da HST, Principais conceitos e
definicdes de HST; Legislacao especifica (OIT, NRs); Acidentes de trabalho.

2. Higiene do trabalho: Riscos ambientais (fisicos, quimicos e biolégicos); Identificacdo,
avaliacdo e medidas de controle dos riscos.

3. Seguranca no trabalho na induUstria: Seguranca em instalacdes e servicos com
eletricidade; Seguranca em maquinas e equipamentos industriais (caldeira, maquinas
operatrizes, fornos, etc.); Nocdes de prevencdo e combate a incéndios.

4. Nocgdes bésicas ergonomia: Boas praticas em ergonomia (fisica, cognitiva e
organizacional); Medidas de controle (coletivas, administrativas e individuais).

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro
[X] Projetor
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[X] Videos/DVDs

[x] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

SZABO, Adalberto; MOHAI, Janior. Manual de Seguranca Higiene e Medicina do
Trabalho. Sao Paulo: Rideel, 2013.

ATLAS. Seguranca e Medicina do Trabalho. 52a. ed. Sdo Paulo: Equipe Atlas (Ed.).
Editora Atlas S.A., 2015.

GARCIA, Gustavo Filipe Barbosa. Meio ambiente do trabalho: direito, seguranca e
medicina do trabalho. 3. ed. rev., atual. e ampl. S&do Paulo: Método, 2011.

Bibliografia Complementar:

VIEIRA, Jair Lot. Manual de Ergonomia Editora: Edipro. 22.Edi¢ao, 2011, 112p
ISBN: 8572837310

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranca do Trabalho -
Guia Pratico e Didatico. Editora: Erica. 12.Edicdo, 2012, 352p ISBN: 8536503939
OLIVEIRA, Claudio Antonio Dias de. Salde e Seguranca do Trabalho.

Editora: Yendis. 12.Edicao, 2012, 176p ISBN: 8577282899

MIGUEL, Alberto Sérgio S. R. Manual de Higiene e Seguranca do Trabalho.
Editora: Porto. 132 Edicéo, 2014, 480p ISBN: 9720018968

CARDELLA, Benedito. Seguranca no Trabalho e Prevencéo de Acidentes.
Editora: Atlas. 12.Edi¢ao, 1999, 256p ISBN: 8522422559

PLANO DE DISCIPLINA
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IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Mecéanica | ‘ CODIGO DA DISCIPLINA: 4.4

PRE-REQUISITO: Calculo Diferencial e Integral Il e Fisica |

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa[ | Eletiva [ | | SEMESTRE: 4°

CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: 0 |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 horas/aula CARGA HORARIA TOTAL: 67h

EMENTA |

Estudo das condicdes de equilibrio de particulas e de corpos rigidos (estruturas,
vigas, trelicas etc) no plano e no espaco, envolvendo o calculo das reagfes em
conexdes padréo utilizadas em engenharia; calculo de forcas axiais, esforcos
cortantes e momentos fletores em estruturas e vigas; calculo de centrdides de areas
e de volumes de figuras simples e de figuras compostas; célculo de momentos de
inércia de chapas planas simples e compostas e de soélidos simples e compostos;
equilibrio de cabos.

OBJETIVOS

Geral:

Fornecer aos alunos conhecimentos basicos na area de mecanica em geral.

Especificos:

- Aplicar os conceitos dos operadores de vetores para o estudo do equilibrio de uma
particula em duas dimensoes e trés dimensoes;

- Introduzir aos fundamentos de cargas distribuidas, Momento de uma forca e momento
binario;

- Introduzir os conceitos e aplicacdes de engenharia de centro de gravidade e centréide de
um corpo rigido, Teorema de Pappus-Guldinus e da Presséo de um fluido.;

- Entender os conceitos de Momento de inércia de areas, do Teorema dos eixos paralelos,
dos Calculos do momento de inércia de area por integracéo e de Areas compostas.

- Aplicar os calculos de elementos estruturais como vigas, barras, trelicas, etc.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Resultantes de um Sistema de Forcas Planas e Espaciais
1.1. Introducéo
1.1.1. Conceitos fundamentais
1.1.2. Leido paralelogramo
1.1.3. Leidos tridngulos
1.1.4. Resultante de sistemas de forcas
1.2. Forgas e componentes
1.3. Resultante de forcas coplanares concorrentes
1.4. Componentes de for¢a no espaco
1.5. Notacao vetorial
1.5.1. Produto escalar
1.5.2. Produto vetorial
1.6. Momento de uma forca
1.7. Principio dos momentos
1.8. Binarios
1.9. Resultante de sistema de for¢cas qualquer
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2. Equilibrio de um Sistema de Forcas
2.1. Definicao e significado de equilibrio
2.2. Reacbes vinculares e diagrama de corpo livre
2.3. Equacdes de equilibrio
2.4. Equilibrio de sistemas planos
2.5. Equilibrio de sistemas espaciais
2.6. Sistemas de for¢as concorrentes
2.7. Sistemas de forgas paralelas
2.8. Equilibrio de sistemas de for¢cas quaisquer para o caso de carregamento coplanar

3. Centréides e Centro de Gravidade
3.1. Introducéo
3.2. Centréides de areas
3.3. Centréides determinados por integracao
3.4. Momento estético de areas
3.5. Centréides de figuras compostas
3.6. Com formas geométricas comuns

4. Momentos de inércia e produtos de inércia de areas

5. Sistemas de Cargas
5.1. Carga concentrada
5.2. Carga distribuida
5.3. Carga momento
5.4. Nogéo de carregamento de uma laje de um edificio residencial

6. Andalise de Estruturas Simples
6.1. Introducéo
6.2. Resultantes de um sistema de for¢as a um ponto arbitrario
6.3. Esforgos simples
6.4. Relacdo entre carga, forca cortante e momento fletor
6.5. Diagrama dos esforgos simples para vigas ou eixos isostaticos com carregamento
coplanar
6.6 Resolucdo de estruturas articuladas e seus respectivos diagramas de esforcos
simples.

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacéo e resolucgéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[x] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratorio

[ ] Softwares:

[ ]1Outros:
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| CRITERIOS DE AVALIAGAO

- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R., Mecéanica Vetorial para Engenheiros - Estatica.
Editora: Bookman Companhia. 12.edi¢céo, 2011, 648p ISBN: 8580550467

HIBBELER, R. C. Estatica: Mecanica para Engenharia. Ed. Pearson, Edicdo: 14
(2017)

KRAIGER, L.G.; MERIAN, J. L. Mecanica para Engenharia - Estatica, v.1. LTC
editora, Sao Paulo, 2015. ISBN: 8521630131

Bibliografia Complementar:

HIBBELER, Russell C. Estatica - Mecanica Para Engenharia. Editora: Prentice Hall
102.Edicdo, 2004, 560p ISBN: 8587918974

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resistencia dos Materiais.
Editora: Erica. 182.edicdo, 2008, 356p ISBN: 8571946663

SHAMES,Irving Herman. Estatica Mecanica Para Engenharia - Vol.
1 Editora: Prentice Hall 42.Edicao, 2004, 470p ISBN: 8587918133

SCHMIDT, Richard J; BORESI, Arthur P. Estéatica. Editora: Thomson Pioneira
12 Edicdo, 2003, 674p ISBN: 8522102872

PYTEL, Andrew; KIUSALAAS, Jaan. Engineering Mechanics - Statics.
Editora: Cengage Learning Int. 2009, 356p ISBN: 0495295590
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Equacdes Diferenciais 'CODIGO DA DISCIPLINA: 4.5
PRE-REQUISITO(S): Célculo Diferencial e Integral II; Algebra Linear
UNIDADE

Obrigatoria [X] Optativa[ ] Eletiva[ ] SEMESTRE: 4°

CURRICULAR:

CARGA HORARIA

TEORICA: 67 horas  PRATICA:  EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 04 horas-aula ‘ CARGA HORARIA TOTAL: 67 horas

| EMENTA |
Equacdes diferenciais ordinarias lineares de 12 e 22 ordem e aplicagdes. Equacdes lineares
de ordem superior. Resolugéo de equacdes diferenciais em série de poténcia. Transformada
de Laplace.

| OBJETIVOS |
Geral: reconhecer uma equacao diferencial ordinéria, bem como entender os conceitos
abstratos inerentes a mesma; aprender as técnicas de resolucdo das equacdes diferenciais
ordinarias lineares; aplicar a Transformada de Laplace na resolucdo de equacdes
diferenciais.

Especificos: ao final da disciplina, espera-se que o0 aluno seja capaz de: identificar uma
equacao diferencial ordinaria; dominar com rigor e detalhes as técnicas de resolugédo de
equacodes diferenciais ordinarias lineares de ordem =, aplicar a Transformada de Laplace na
resolucdo de equacdes diferenciais.

| CONTEUDO PROGRAMATICO |

1. EquagOes diferenciais ordinarias de 12 ordem: conceitos e nog¢des fundamentais;
equacdes separaveis; equacoes redutiveis a forma separavel; equacdes diferenciais
exatas; fatores integrantes; equacfes diferenciais lineares de primeira ordem;
variacdo dos parametros; equacdes de Bernoulli.

2. Equacdes diferenciais lineares de ordem =n = 2: equacbes de segunda ordem,
lineares, homogéneas; equacdes de segunda ordem, homogéneas, com coeficientes
constantes; solucdo geral, bases, problema de valor inicial, problemas de valor de
contorno; raizes reais, raizes complexas, raiz dupla da equacao caracteristica;
equacdo de Cauchy-Euler; teorema de existéncia e unicidade de solugdes; o
Wronskiano; equacgdes lineares homogéneas de ordem arbitraria; equacdes lineares
nao-homogéneas; método dos coeficientes a determinar; variacdo dos parametros;
resolucao de equacgdes diferenciais em série de poténcias.

3. Transformada de Laplace: transformada de Laplace, transformada Inversa; principais
transformadas de Laplace; propriedades da transformada de Laplace; deslocamento
sobre 0 eixo-s e o0 eixo-t; funcdo degrau unitario; derivagdo das transformadas;
integracdo das transformadas; fun¢des de impulso; convolucéo; aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO \
Aulas expositivas e dialogadas utilizando os recursos didaticos; aulas de exercicios;
seminarios (trabalhos de pesquisa).
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| RECURSOS DIDATICOS

[ X] Quadro [  ]Equipamento de Som

[ X ] Projetor [ ]Laboratorio

[ ]Videos/DVDs [ X ] Softwares: de simulacdo computacional
[ ] Periodicos/Livros/Revistas/Links [ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacao ocorrera por meio de avaliagdes ap6s o término de cada unidade.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:
BOYCE, W.; DIPRIMA, R. C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas
de Valores de Contorno. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2015.
BRONSON, R.; COSTA, G. Equac¢bes Diferenciais — Colecdo Schaum. Porto
Alegre: Bookman / Grupo A, 2008.
CENGEL, Y, A.; PALM Ill, W. J. Equacdes Diferenciais. Porto Alegre: Grupo A /
Grupo A, 2014.

Bibliografia Complementar:
BRANNAN, J. R.; BOYCE, W. E. Equagfes Diferenciais — Uma Introducgéo a
Métodos Modernos e Suas Aplicag6es. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2009.
CHIACCHIO, A.; OLIVEIRA, E. C.Exercicios Resolvidos em Equacdes
Diferenciais Ordinarias: Incluindo Transformadas de Laplace e Séries. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2014.
GUIDORIZZI, H. L. Célculo — Volume 4. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2001.
KREYSZIG, E. O. Matematica Superior para Engenharia — Volumes 1 e 2. Rio
de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2009.
NAGLE, R. K. et al. Equac¢des Diferenciais. Sao Paulo: Pearson, 2012.
SOTOMAYOR, J. Equacdes Diferenciais Ordinédrias. S8o Paulo: Livraria da
Fisica, 2011.
ZILL, D. Equagdes Diferenciais com Aplicagcbes em Modelagem. Sado Paulo:
Cengage Learning, 2011.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Fisica lll \ CODIGO DA DISCIPLINA: 4.6
PRE-REQUISITO(S): Fisica Il

UNIDADE o . . o
CURRICULAR: Obrigatoria [X] Optativa[ ] Eletiva[ ] SEMESTRE: 4

CARGA HORARIA

TEORICA: 70 horas ' PRATICA: 13 horas EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 05 horas-aula ‘ CARGA HORARIA TOTAL: 83 horas

| EMENTA

Forca elétrica. Campo Elétrico. Lei de Gauss. Potencial Elétrico. Capaciténcia, corrente e
resisténcia. Circuitos elétricos. Campo magnético. Campos magnéticos devidos a correntes.
Inducéo e indutancia. Corrente alternada.

| OBJETIVOS |
Geral: desenvolver através de um tratamento conceitual adequado, e uma linguagem
matematica consistente, os diversos eixos tematicos que abordam o eletromagnetismo, de
forma a facilitar a constru¢cdo dos conhecimentos da Fisica, como fundamentacao cientifica
tecnoldgica, para aplicagdo no mundo real e solugéo de problemas.

Especificos: ao final da disciplina, os alunos terdo a capacidade de: apontar a idéia de
campo elétrico e magnético como uma justificativa de acdes a distancia; apontar como é
possivel armazenar a energia elétrica e utiliza-la posteriormente fazendo uso de capacitores;
estabelecer a conexao entre a lei de Gauss e a lei de Coulomb e utilizar o conceito de fluxo;
empregar os conhecimentos da lei de conservacdo da carga elétrica e da energia no
tratamento de circuitos elétricos; descrever a funcionalidade dos diversos dispositivos que
interagem num circuito elétrico, facilitado pelas leis de Ohm, Kirchhoff e Joule; articular os
conhecimentos do eletromagnetismo com a implementagdo de dispositivos eletro-
eletrdnicos; caracterizar a inducdo eletromagnética como fendmeno que resulta na geracao
de forca eletromotriz em um circuito elétrico; a partir das leis de Gauss, Ampere e Faraday,
sistematizar as equag¢des de Maxwell como base do eletromagnetismo classico; aplicar os
conhecimentos do eletromagnetismo na solucdo de problemas; interpretar os dados
contidos em gréaficos e tabelas como informacfes essenciais para relacionar parametros
fisicos.

| CONTEUDO PROGRAMATICO |
1. Cargas elétricas; campos elétricos; lei de Gauss; potencial elétrico; capacitancia;
corrente e resisténcia; circuitos elétricos; campos magnéticos; campos magnéticos
produzidos por correntes; inducao e indutancia; oscilagdes eletromagnéticas e corrente
alternada; equac¢Bes de Maxwell; magnetismo da matéria.
2. Atividades de laborat6rio relativas ao contedido programatico.

\ METODOLOGIA DE ENSINO \
Em sua maioria as aulas seréo expositivas, utilizando-se dos conceitos fisicos na solucao de
problemas; aplicacdo de exercicios em sala e fora dela, de forma individualizada ou em
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grupo; apresentacdo de slides e programas de computador relacionados aos temas
abordados; atividades de laboratorio.

| RECURSOS DIDATICOS

[ X] Quadro [ ]Equipamento de Som

[ X ] Projetor [ X] Laboratorio de fisica

[ ]Videos/DVDs [ X ] Softwares: de simulagdo computacional
[ ] Periddicos/Livros/Revistas/Links [ ]Outros:

\ CRITERIOS DE AVALIACAO
Avaliacdo processual de forma a incentivar a ativacdo e tomada de consciéncia progressiva
da construcdo do conhecimento cientifico a partir dos diversos contextos de instrucdo,
utilizando como instrumentos: praticas de laboratérios presenciais e virtuais, atividades de
solugdo de problemas, analise de textos cientificos, utilizar e compreender tabelas e gréaficos
para expressar os saberes fisicos.
| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:
HALLIDAY, D. et al. Fundamentos de Fisica, Volume 3 — Eletromagnetismo. Rio
de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2012.
RESNICK, R. et al. Fisica, Volume 3. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2003.
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, Volume 2 —
Eletricidade e Magnetismo, Otica. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 20009.

Bibliografia Complementar:
CHAVES, A. Fisica Basica — Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC / Grupo
Gen, 2007.
SERWAY, R. A.; JEWETT JR, J. W. Principios de Fisica — Volume 3
Eletromagnetismo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.
PIACENTINI, J. et al. Introducéo ao Laboratério de Fisica. Floriandpolis: UFSC,
2013.
VUOLDO, J. H. Fundamentos da teoria de erros. Sao Paulo: Blucher, 1996.
YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica — Sears & Zemansky. Volume llI:
Eletromagnetismo. Sdo Paulo: Pearson, 2016.
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PERIODO 5
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Mecénica Il | CODIGO DA DISCIPLINA: 5.1

PRE-REQUISITO: Mecanica |

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ]| SEMESTRE: 5°

CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

EMENTA |

Principios de dindmica. Cinética dos sistemas de pontos materiais. Cinematica dos corpos
rigidos. Movimentos absolutos. Movimentos relativos. Momentos de inércia. For¢a, Massa e
aceleracdo. Trabalho e energia. Impulso e quantidade de movimento. Dinamica dos
sistemas ndo rigidos. Escoamento permanente de massa. Escoamento com massa variavel.

OBJETIVOS

Geral: O aluno devera compreender referenciais moveis, Introducao a Mecanica dos meios
continuos, O principio de Hamilton, As equacdes de Lagrange e de Hamilton, Simetrias e
leis de conservacdo na Mecénica Classica e as Equacgfes de Euler para o movimento de um
corpo rigido.

Especificos:

- Conhecer as técnicas do Calculo Variacional e da Equacao de Euler-Lagrange;

- Aplicar a formulacdo Lagrangiana da Mecénica Classica e o Principio de Hamilton;

- Aplicar a formulacdo Hamiltoniana da Mecénica Classica.

- Compreender a dindmica dos corpos Rigidos e os Graus de Liberdade de um Corpo
Rigido; - Compreender os parametros de Cayley-Klein.

- Compreender os principios dos Meios Continuos.

CONTEUDO PROGRAMATICO |
UNIDADE 1 — Cinemética do Ponto Material
1.1 — Movimento unidimensional com aceleracdo dependente da posi¢cdo, velocidade e
tempo
1.2 — Movimento relativo
1.3 — Movimentos em duas e trés dimensdes
1.4 —Decomposicdo de vetores em: componentes: cartesianos, tangencial e normal, radial e
transversal

UNIDADE 2 — Dinédmica do Ponto Material

2.1 — Leis de Newton

2.2 — Momento angular

2.3 — Forcas centrais

2.4 — Trabalho realizado por uma forca aplicada a um ponto material
2.5 — Teorema trabalho-energia

2.6 — Conservacéao da energia mecanica

2.7 — Poténcia

2.8 — Principio do impulso e do momento linear
2.9 — Conservacdo do momento linear

2.10 — Choque, coeficiente de restituicdo



MINISTERIO DA EDUCACAO
onE INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA - CURSO DE BACHARELAD(
==. L':;.E!TUTO FEDERAL EM ENGENHARIA MECANICA - CAMPUS JOAQO PESSOA

BB CampusJodo Pessoa . _— . . x
Avenida Primeiro de Maio, 720. Jaguaribe Jodo Pessoa - PB CEP: 58015-435

2.11 — Choques central, direto e obliquo

UNIDADE 3 — Cinematica dos Corpos Rigidos

3.1 — Translacéo

3.2 — Rotacao em torno de um eixo fixo

3.3 — Velocidade absoluta e relativa

3.4 — Centro instanténeo de rota¢cdo no movimento plano
3.5 — Aceleracao absoluta e relativa

3.6 — Cinematica de sistemas de corpos rigidos articulados

UNIDADE 4 — Dinamica dos Corpos Rigidos

4.1 — Momento de uma forca

4.2 — Momento de inércia. Raio de giracao

4.3 — Momento angular no referencial do centro de massa
4.4 — Movimento plano vinculado

4.5 — Dinamica de um sistema de corpos rigidos

UNIDADE 5 - Energia, Impulso Linear e Impulso Angular para Corpos Rigidos

5.1 — Trabalho realizado por for¢as e binarios aplicados a um corpo rigido

5.2 — Energia cinética de um corpo rigido

5.3 — Principio do trabalho e energia para o movimento plano de corpos rigidos
5.4 — Conservacéao da energia

5.5 — Principios do impulso linear e do momento linear para um corpo rigido

5.6 — Conservacdo do momento linear

5.7 — Principios do impulso angular e do momento angular para um corpo rigido
5.8 — Conservacédo do momento angular

5.9 — Aplicacao do principio do trabalho e energia para sistemas de corpos rigidos
5.10 — Aplicagdo do principio do impulso linear impulso angular para sistemas de corpos
rigidos

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[x] Projetor

[x] Videos/DVDs

[x] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ 1 Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicagdo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagdo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:
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BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R. Mecanica Vetorial para Engenheiros — Dinamica,
Vol.2,McGraw-Hill do Brasil,1977.

BEST, C. L.; MACLEAN, W. G. Engenharia Mecanica Dinamica. Bookman Companhia Ed,
12, Ed. 2013, 312p.

HIBBELER, R. C.. Mecanica para Engenharia — Dinamica. Pearson Brasil, 122. Ed. 2011,
608p.

Bibliografia Complementar:

HALLIDAY, D. et al., Fundamentos de Fisica 1 — Mecanica — 92 Ed. 2012, LTC

HIGDON, Archie; DAVIS, J. M. Dindmica. Vol. 2. Guanabara, 22. Ed. 1984, 528p.

KRAIGE, L. Glenn; MERIAN, J. L. Mecéanica para Engenharia — Dinamica. LTC, 12 Ed.
2015, 575p.

PLESHA, Michael L.; COSTANZO, Francesco. Mecéanica para Engenharia — Dinamica.
Bookman, 12. Ed. 2013, 780p.

SHAMES, Irving H.. Dindmica Mecanica para Engenharia. Vol.2. Prentice Hall Brasil, 42.
Ed. 2003, 648p.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Mecénica dos Fluidos | CODIGO DA DISCIPLINA: 5.2

PRE-REQUISITO: Fisica ll

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 5°

CARGA HORARIA

TEORICA: 63h PRATICA: 20 |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 5h/a CARGA HORARIA TOTAL: 83h

EMENTA |

Definicdo de fluido e propriedades. Métodos de analise. A hipétese de meio continuo.
Campos de velocidade e tensdo. Comportamento mecanico: fluidos newtonianos e nao
newtonianos. Classificacdo de escoamentos: permanente/transiente, laminar/turbulento,
viscoso/ndo viscoso, incompressivel/compressivel. Analise dimensional e semelhanca.
Hidrostatica. Equacfes basicas para volumes de controle: continuidade, quantidade de
movimentos linear, quantidade de movimento angular, energia e segunda lei da
termodinémica. Consideracbes de energia no escoamento em tubos e dutos. Perda de
carga em tubulacdes e perdas locais. Redes de dutos. Aplicacbes em bombas. Medidores
de velocidade e vazado. Escoamento em canais abertos. Introducéo a Transferéncia de calor.

OBJETIVOS |

Geral: Aprender conceitos e técnicas de solucao de problemas de fenbmenos de transporte,
envolvendo a estatica e a dinamica de fluidos, analisando e redigindo experimentos de
fenbmenos de transporte.

Especificos:

- Estudar o comportamento dos fluidos;

- Estabelecer as leis que o caracterizam, quer estejam em repouso ou em movimento;

- Determinar a forca exercida por um fluido em repouso huma superficie ou corpo submerso;
- Estudar o movimento dos fluidos, permitindo a compreensdo de medidores de vazéo e de
velocidade.

- Estudar as transferéncias de massa e de calor.

CONTEUDOS
1. PROPRIEDADES DOS FLUIDOS
1.1 . Escopo da Mecanica dos Fluidos.
1.2 . Definigdo de um fluido.
1.3 . Propriedades dos fluidos.
1.4 . O fluido como um meio continuo.
15 . Tensdes cisalhantes e normais.

1.6 Fluido Newtoniano e ndo-Newtoniano.

1.7 Descricao e classificacdo dos escoamentos fluidos.

1.8 Campos escalar, vetorial e tensorial;

1.9 Linhas de tempo, de emisséao, de corrente e trajetorias;
1.10 Sistema e Volume de Controle.

1.11 Campo de Velocidade e Campo de Aceleracao.

2. ESTATICA DOS FLUIDOS
2.1 Equacéo basica da estética dos fluidos.



2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
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Variacdo da pressdo em um fluido estatico.
Manometria.

Forca hidrostatica sobre superficies planas submersas.
Forca hidrostatica sobre superficies curvas submersas.
Empuxo.

Estabilidade

3. FORMULACAO INTEGRAL DAS EQUACOES BASICAS

3.1
3.2
3.3

Conservacao da massa.
Conservacgao da quantidade movimento linear.
Conservagéo da energia.

4. FORMULACAO DIFERENCIAL DAS EQUACOES BASICAS

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Conservacao da Massa em coordenadas cartesianas.
Movimento de uma particula fluida.

Equacéo da quantidade de movimento

Rotacéo e deformagfes em fluidos.

Equacéo de Navier-Stokes.

5. ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL DE FLUIDOS NAO VISCOSOS

5.1

52
5.3
54
55
5.6

Equacdo da quantidade de movimento para escoamento sem atrito Vviscoso:
Equac0es de Euler.

Equacéo de Bernoulli.

Pressbes estatica, de estagnacédo e dinamica.

Aplicacbes e precaucdes no emprego da equacdo de Bernoulli.

Linha de energia e linha piezométrica.

Escoamento irrotacional.

6. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELHANCA

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Natureza da andlise dimensional.

Teorema dos Pi de Buckingham.

Determinacéo de grupos adimensionais.

Grupos adimensionais de importancia em Mecéanica dos Fluidos.
Semelhanca de escoamentos e estudos de modelos.
Semelhanca incompleta.

7. ESCOAMENTO INTERNO VISCOSO INCOMPRESSIVEL

7.1

7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

Escoamento laminar completamente desenvolvido entre placas planas infinitas e em
tubos.

Distribuicdo de tens&o de cisalhamento no escoamento plenamente desenvolvido.
Perfis de velocidade em escoamento turbulento completamente desenvolvido.
Consideracg6es de energia no escoamento em tubos.

Coeficiente de energia cinética e perda de carga.

Calculo de perda de carga: perdas distribuidas, fator de atrito e perdas localizadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extraclasses.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

RECURSOS DIDATICOS
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[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[x] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

ROBERT W. FOX, PHILIP J. PRITCHARD; ALAN T. MCDONALD. Introduc&o a mecéanica
dos fluidos; Rio de Janeiro: LTC, 2010.

MUNSON, Bruce R; YOUNG, Donald F ; OKIISHI, Theodore H . Fundamentos da
mecanica dos fluidos, S&o Paulo: Blucher, 2004. 572 p. il.

STREETER, Victor L; WYLIE, E Benjamin . Mecéanica dos fluidos 7. ed. S&o Paulo:
McGraw Hill, 1982. 585 p. il.

Bibliografia Complementar:

BRUNETTI, FRANCO. Mecéanica dos fluidos 2. ED. SAO PAULO: PEARSON, 2008. 431
P.IL.

ENGEL, YUNUS A; CIMBALA, JOHN M . Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e
aplicacdes, 3. ED. PORTO ALEGRE: AMGH, 2015. 990 P. IL.

R. BYRON; WARREN E. STEWART; EDWIN N. LIGHTFOQT, 2. ed. LTC, Rio de janeiro,
2002.

F. M. WHITE. Fluid Mechanics. McGraw-Hill, 1999.

HIBBELER, R. C. Mecénica dos Fluidos, Traducgéo: Daniel Vieira, Pearson Education do
Brasil, Sdo Paulo, 2016
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICAGAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Célculo Numérico ‘ CODIGO DA DISCIPLINA: 5.3

PRE-REQUISITO(S): Calculo Diferencial e Integral I; Algoritmo Légica de Programag&o

UNIDADE Obrigatoria [X] Optativa[ ] Eletiva[ ] SEMESTRE: 5°

CURRICULAR:
CARGA HORARIA

TEORICA: 47 horas | PRATICA: 20 horas EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 04 horas-aula | CARGA HORARIA TOTAL: 67 horas

| EMENTA |
Conceituacdo de erros. Solucdo de sistemas lineares por métodos numeéricos. Solugéo
numérica de equacdes algébricas e transcendentes. Interpolacdo. Integracdo. Equacdes
diferenciais ordinérias. Ajuste de curvas.

| OBJETIVOS |
Geral: conceituar os fundamentos do calculo numérico, através de uma linguagem
computacional, de forma a facilitar o conhecimento dos erros numéricos, solu¢do de
sistemas lineares por métodos numeéricos, solu¢do numérica de equacdes algébricas e
transcendentes, interpolacdo, integracdo, equacfes diferenciais ordinarias e ajuste de
curvas, para aplicacdo no mundo real e na solucao de problemas.

Especificos: ao final da disciplina, espera-se que o aluno seja capaz de: compreender a
ideia de erros numeéricos; empregar solucbes numéricas de sistemas lineares, equacdes
algébricas e transcendentes; aplicar técnica de interpolacdo numeérica; solucionar
numericamente problemas de equacdes diferenciais ordinarias; aplicar técnicas de ajuste de
curvas.

| CONTEUDO PROGRAMATICO |

1. Erros: introducgédo; erros na fase de modelagem; erros na fase de resolucdo: converséo
de bases, erros de arredondamento, erros de truncamento; propagacao de erros.

2. Sistemas lineares: introducéo (classificacdo quanto ao nimero de solucdes; sistemas
triangulares; implementacdo da substituicdo retroativa; transformagdes elementares);
métodos diretos (método de Gauss; refinamento de solugbes; método da pivotagcdo
completa; método de Jordan; célculo de determinantes; implementagdo do método de
Jordan); métodos iterativos (introducdo; método de Jacobi; método de Gauss-Seidel;
convergéncia dos métodos iterativos; implementagéo do critério das linhas; comparacgéo
entre 0s métodos diretos e indiretos); sistemas lineares complexos; no¢des de mal
condicionamento.

3. Equacdes algébricas e transcendentes: introducdo; isolamento de raizes; grau de
exatiddo da raiz; método da bissecdo (descricdo; interpretacdo geométrica;
convergéncia); método das cordas (descricdo; interpretacdo geométrica; equacao geral;
convergéncia); método de pégaso; méetodo de Newton (descricdo; interpretacdo
geométrica; escolha de x0; convergéncia); método da iteracdo linear (descricéo;
interpretacdo geomeétrica; convergéncia; escolha da funcdo de iteracdo); comparacao
dos métodos.
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Interpolacao: introducdo e conceitos de interpolacéo; interpolacdo linear (obtencédo da
formula; erro de truncamento); interpolacdo quadratica (obtencdo da férmula; erro de
truncamento); interpolacdo de Lagrange (obtencdo da férmula; erro de truncamento);
diferencas divididas (conceito; formula de Newton para interpolagcdo com diferencas
divididas; erro de truncamento; implementacdo do método de Newton; comparagdo
entre os métodos de Newton e de Lagrange); interpolacdo com diferencas finitas
(conceito de diferenca finita; formula de Gregory-Newton; comparacdo entre os métodos
de Newton e Gregory-Newton).

Integracdo: introducdo; regra dos trapézios (obtencdo da férmula; interpretacao
geométrica; férmula composta; erro de truncamento); primeira regra de Simpson
(obtencdo da férmula; interpretagdo geométrica; erro de truncamento; férmula
composta); segunda regra de Simpson (obtencédo da férmula; erro de truncamento da
férmula simples; férmula composta; erro de truncamento da formula composta);
extrapolacdo de Richardson para a regra dos trapézios e para as regras de Simpson;
integracdo dupla (noc¢des de integracdo dupla por aplicacbes sucessivas; quadro de
integracdo); quadratura gaussiana (obtencao da formula).

Equacdes diferenciais ordindrias: introducdo (problema de valor inicial; solucéo
numérica de um PVI de primeira ordem; método de Euler; propagacdo de erro no
método de Euler); métodos de Runge-Kutta (métodos de passos simples; métodos com
derivadas; método de Runge-Kutta de segunda, terceira e quarta ordem); métodos
baseados em integracdo numérica (método de Adams-Bashforth de passo dois e de
passo quatro); método de Adams-Multon de passo trés; nocdes de estabilidade e
estimativa de erro (estimativa de erro para o método de Runge-Kutta de quarta ordem,;
estimativa de erro para o método de Adams-Bashforth-Multon de quarta ordem;
estabilidade); comparagédo dos métodos: método de Runge-Kutta; método de Adams.
Ajuste de curvas: introducao; ajuste linear simples (retas possiveis; escolha da melhor
reta; coeficiente de determinacéo; residuos); ajuste linear multiplo (equag¢des normais;
coeficientes de determinacdo; ajuste polinomial; transformacdes); implementacdo do
método de ajuste de curvas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas acompanhadas de simulacdes computacionais, com aplicacdo de
exercicios, de forma individualizada ou em grupo.

|

RECURSOS DIDATICOS

] Quadro [ X] Equipamento de Som
] Projetor [ X ] Laboratério de Informatica
] Videos/DVDs [ X ] Softwares: de linguagem de
] Periodicos/Livros/Revistas/Links programacao
[ ]Outros:

CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliagdo processual, realizada de forma teorica e pratica, utilizando como instrumentos
simulagdes computacionais, atividades de solugcdo de problemas reais e fundamentos
teoricos.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

CHAPRA, S. C. Métodos Numéricos Aplicados com MATLAB® para
Engenheiros e Cientistas. Porto Alegre: McGraw-Hill / Grupo A, 2013.
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CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. Porto
Alegre: McGraw-Hill / Grupo A, 2008.

GILAT, A.; SUBRAMANIAM, V. Métodos Numéricos para Engenheiros e
Cientistas. Porto Alegre: Bookman / Grupo A, 2008.

Bibliografia Complementar:
ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo Numérico — Aprendizagem com Apoio
de Software. S&o Paulo: Cengage Learning, 2007.
BURDEN, R. L.; FAIRES, D. Andalise Numérica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2008.
BURIAN, R. Célculo Numérico. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2007.
CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen,
2007.
FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Sao Paulo; Pearson, 2007.
KREYSZIG, E. O. Matematica Superior para Engenharia — Volume 3. Rio de
Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2009.
RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Célculo Numérico — Aspectos Tedricos
e Computacionais. Séo Paulo: Pearson, 1996.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Mecénica dos Sélidos | CODIGO DA DISCIPLINA: 54

PRE-REQUISITO: Materiais de Construcido Mecanica Il e Mecanica |

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa[ | Eletiva [ | | SEMESTRE: 5°

CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: | EaD:
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 horas/aula CARGA HORARIA TOTAL: 67h
EMENTA |

Resisténcia dos Materiais. Comportamento mecanico dos materiais solidos sob agéo de
forcas externas em equilibrio. Deslocamentos. Deformagfes. Tensbes. Lei de Hooke.
Andlise elementar de pecas lineares. Os problemas da Resisténcia dos Materiais, estados
limites e hip6teses simplificadoras. Tragcdo e compressdo simples. Pecas de eixo reto e
curvo. Cisalhamento puro. Torcdo pura. Flexdo pura normal de hastes de pequenas
curvaturas. Cisalhamento na flexdo. Ensaios de barras e corpos-de-prova.

OBJETIVOS |

Geral: A disciplina Mecéanica dos Sélidos visa proporcionar o desenvolvimento da habilidade
do académico na analise critica e resolucdo de problemas concretos, integrando
conhecimentos multidisciplinares e viabilizando o estudo de modelos abstratos e sua
extensdo genérica a novos padrdes e técnicas de solucao.

Especificos:

Propbe-se aplicar conceitos de disciplinas tais como Geometria Analitica e Fisica Geral na
abordagem e solucdo de problemas relacionados ao comportamento do sélido rigido, como
vigas, barras, eixos, etc, submetido a um sistema de forcas qualquer, fazendo-se énfase no
estudo de casos tridimensionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Solicitacdo Axial
1.1. Morfologia das estruturas, definicado, limitacées e suposicdes em Mecanica dos
Solidos
1.2. Tensao normal e deformacao
1.3. Lei de Hooke
1.4. Diagrama convencional tensao x deformacao
1.5. Coeficiente de Poisson
1.6. Tubos cilindricos e reservatdrios esféricos de parede fina
1.7. Ensaio de tracao pura em material ddctil
1.8. Ensaio de tracdo e Compressao pura em material fragil
1.9. Ensaio de tracdo pura para determinacdo do coeficiente de Poisson

2. Corte
2.1. Lei de Hooke para o cisalhamento
2.2. Diagrama tenséo cisalhamento e angulo de distor¢do

3. Estudo das Tensdes em um Ponto
3.1. Nomenclatura das tensbes
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3.2. Estado plano de tensao
3.2.1. Deducéo das expressoes gerais para o célculo da tensdo normal
3.2.2. Representacao grafica - Circulo de Mohr
3.2.3. Eixos e tensdes normais principais

4. Torgcédo em Eixos Macicos de Secdes Quaisquer
4.1. Deducao das expressdes para calculo da tenséo cisalhante e dngulo de tor¢céo para
secao circular
4.2. Teoremas gerais
4.3. Molas helicoidais
4.4. Combinacéo de torcao forca axial

5. Momento de Inércia ou Momento de Segunda Ordem
5.1. Momento de inércia axial
5.2. Momento de inércia polar
5.3. Teorema de Steiner
5.4. Momento de inércia de figuras compostas com formatos geométricos comuns
5.5. Produto de inércia
5.6. Teorema de Steiner para produto de inércia

6. Flexao

6.1. Flexdo pura
6.1.1. Deducao da expressédo para calculo da tensdo normal
6.1.2. Linha neutra

6.2. Flex&o simples - distribuicdo das tensdes cisalhantes

6.3. Flexdo composta

6.4. Flexado — tor¢éo

6.5. Ensaio de flexdo simples em viga bi-apoiada para verificagdo da tensdo normal

6.6. Ensaio de flexdo simples em vigas coladas e superpostas para verificagdo das
tensdes cisalhantes a fibras

7. Deflexdo em Vigas e Barras Curvas Simples

7.1. Equacao diferencial da linha elastica

7.2. Método da superposi¢cao

7.3. Método das fungdes singulares

7.4. Método da energia
7.4.1. Deducéo da expressao geral da energia de deformacéao
7.4.2. Teorema de Castigliano
7.4.3. Integral de Mohr

7.5. Ensaio de flexdo simples para obtencéo de deflexao

7.6. Ensaio de flexdo simples para obtencéo da rotacdo

8. LABORATORIOS
8.1. Ensaio de tragdo em material ductil;
8.2. Ensaio de tracdo e compressao em material fragil;
8.3. Determinacdo do Coeficiente de Poisson através do Strain-gage;

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.
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] RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratorio

[ ] Softwares:

[ ]1Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicagéo e resolucédo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

BEER, Ferdinand P., JOHNSTON, JR., E. Russel. Resisténcia dos Materiais. Rio de
Janeiro: McGraw-Hill do Brasil, 1980.

HIBBLER, R. C. Resisténcia dos materiais (72 edicdo), S&o Paulo, - Pearson Prentice Hall,
2010.

MELCONIAN SARKIS — Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 202 ed. Editora
Erika. 2018.

Bibliografia Complementar:

EGOR, P. Popov. Introducédo & Mecéanica dos Solidos. Edgar Bluncher, 1978.
ARRIVABENE, Vladimir. Resisténcias dos materiais. Sao Paulo: Makron Books, 1994. 400
p.
BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Resisténcia dos materiais para entender e gostar.
Sao Paulo: Blucher, 2012. 236 p. il. ISBN 9788521204503..

GRECO, Marcelo, Resisténcia Dos Materiais — Elsevier — 2016.

Hibbeler, Russell Charles, Estatica: Mecanica para engenharia, Traducdo: Daniel Vieira,
12. ed. - Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2011.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Eletricidade Aplicada \ CODIGO DA DISCIPLINA: 5.5
PRE-REQUISITO(S): Fisica lll

UNIDADE o . . o
CURRICULAR: Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva[ ] SEMESTRE: 5

CARGA HORARIA

TEORICA: 40 horas ' PRATICA: 27 horas  EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 04 horas-aula ‘ CARGA HORARIA TOTAL: 67 horas

| EMENTA

Revisdo dos conceitos basicos de eletricidade (energia, trabalho, forca, poténcia, carga
elétrica, campo elétrico, potencial elétrico, diferenca de potencial elétrico, corrente elétrica,
resisténcia elétrica, fontes de energia). Introducdo as Normas Técnicas. Conceitos de
condutores, e isolantes e semicondutores. Leis de Ohm e de Kirchoff. Resistores e
capacitores e seus tipos. Conceito de curto circuito e circuito aberto. Fusiveis. Utilizacdo da
matriz de contatos (protoboard). Indutores (campo magnético, tipos de bobinas, introducéo
ao transformador). Circuitos série e paralelo: célculo das tensfes, correntes e poténcias.
Instrumentos de medicdo (multimetro e introducdo ao osciloscépio, medicdo de tensao,
corrente e resisténcia, valor maximo e minimo e periodo de um sinal). Nocdes de
instalagBes prediais de baixa tensdo (interruptores, tomadas, lampadas incandescente,
fluorescente, mista e outras, dispositivos de protecdo, aterramento, prevencdo de choques
elétricos e nogbes de primeiros socorros). Introducdo as Normas NBR 5410 e NR-10.
Ferramentas basicas de trabalho (alicate de corte, alicate de bico, chave de fenda, chave
tipo Philips, chave de boca, chave combinada, furadeira, serra copos, serra tico-tico, ferro de
solda). Introdugdo ao Motor elétrico. Introdugdo a automacéao: Relés, contactores, CLP’s e
botoeiras.

| OBJETIVOS

Geral: apresentar conceitos tedricos e praticos de técnicas e circuitos na area de
Eletricidade Aplicada, para que possa conhecer principios basicos aplicados da Engenharia
Elétrica.

Especificos: ao final da disciplina, espera-se que o aluno seja capaz de identificar
componentes e instrumentos de medicdo bésicos utilizados em circuitos elétricos, montar e
interpretar circuitos elétricos simples e compreenda principios basicos da Engenharia
Elétrica.

| CONTEUDO PROGRAMATICO

8. Eletrostética: historico da eletricidade; principios basicos de eletrostatica; fendmeno de
eletrizagdo; eletrizagdo por atrito, contato, inducao, pressdo e calor; cuidados praticos
com eletricidade estatica.

9. Lei de Ohm e poténcia elétrica: campo elétrico, tensdo e corrente elétrica; circuito
elétrico; resisténcia, resistores fixos e resistores variaveis; lei de Ohm; poténcia elétrica
(efeito Joule).
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11.

12.

13.
14,

15.

16.
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Circuito série de corrente continua: tensdo, corrente e resisténcia em circuitos série;
poténcia total, polaridade e quedas de tensao.

Circuito paralelo de corrente continua: tensdo e corrente em um circuito paralelo;
resisténcias em paralelo; circuitos aberto e curto-circuito; a poténcia em circuitos
paralelos.

Leis de Kirchhoff: Lei de Kirchhoff da tensdo (LKT) e Lei de Kirchhoff da corrente (LKI);
as correntes de malhas; tensGes nos nds; circuito ponte de Wheatstone; circuitos série-
paralelo.

Principios de corrente alternada: geragcédo de tensdo alternada; onda senoidal.
Indutancia: introducdo: natureza do magnetismo; materiais magnéticos; principios
basicos de eletromagnetismo; inducao eletromagnética; caracteristicas das bobinas;
indutores em série e em paralelo; circuitos indutivos RL carga e descarga;
dimensionamento de relés.

Capacitancia: o capacitor e seus tipos; capacitores série e paralelo; circuitos capacitivos
RC carga e descarga e temporizacéo.

Resistores, capacitores e indutores em regime CA: circuito puramente resistivo,
capacitivo e indutivo em CA; relacbes de corrente, tensdo e poténcia em circuito
puramente resistivo, capacitivo e indutivo em CA.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos; aulas praticas em laboratérios; Aulas para
tirar ddvidas das listas de exercicios.

RECURSOS DIDATICOS

[ X] Quadro [ X] Equipamento de Som

[ X ] Projetor [ X ] Laboratério: de eletricidade e de

[ X] Videos/DVDs informatica

[ ] Periddicos/Livros/Revistas/Links [ X ] Softwares: de simulacdo computacional
[ ]Outros:

CRITERIOS DE AVALIACAO

Uma prova escrita, uma prova de laboratério, um trabalho de pesquisa individual, avaliacédo
continua em laboratérios e listas de exercicios.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

CREDER, H. Instala¢8es Elétricas. Rio de Janeiro: LTC / Grupo GEN, 2016.
GUSSOW, M. Eletricidade Bésica. Porto Alegre: Bookman / Grupo A, 2009.
HAMBLEY, A. R. Engenharia Elétrica — Principios e Aplica¢gdes. Rio de Janeiro:
LTC / Grupo GEN, 20089.

Bibliografia Complementar:

BARROS, B. F. et al. NR-10 - Guia Pratico de Analise e Aplicacdo. Sao Paulo:
Erica, 2014.

COTRIM, A. Instalacdes Elétricas. Sao Paulo: Pearson, 2009.

CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratério de Eletricidade e Eletrénica.
S&o Paulo: Erica, 1990.
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RIZZONI, G. Fundamentos de Engenharia Elétrica. Porto Alegre: Bookman /
Grupo A, 2013.
Normas ABNT e NR-10 vigentes.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Sociologia | Codigo da disciplina: 5.6

PRE-REQUISITO(S): Ndo Ha

UNIDADE Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva[ ] SEMESTRE: 5°

CURRICULAR:
CARGA HORARIA

TEORICA: 50 horas  PRATICA: EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 03 horas-aula ‘ CARGA HORARIA TOTAL: 50 horas

| EMENTA |
Ciéncias Sociais e Sociologia. Pensamento Classico, Paradigmas Sociol6gicos e a relacdo
individuo e sociedade. Socializacdo e modernidade: a compreensdo do espaco e tempo,
instituicdes sociais, processo de socializacdo. Perspectivas Sociolégicas Contemporaneas:
Mundo do trabalho e a nova questdo social. Grupos étnicos, Etnicidade e raca: usos e
sentidos das categorias nas ciéncias sociais. Diversidade e desigualdade raciais.

| OBJETIVOS |
Geral: Introduzir os problemas, perspectivas e conceitos sociolégicos fundamentais sobre o
pensamento sociolégico, as perspectivas contemporaneas no mundo do trabalho e as
guestdes de etinicidade e raca.

Especificos: Ao final da disciplina, espera-se que o aluno seja capaz de contribuir de forma
transformadora na sociedade a partir da perspectiva socioldgica para a desnaturaliza¢éo do
mundo social.

| CONTEUDO PROGRAMATICO |
1. A emergéncia da Sociedade Moderna e Industrial e 0 desenvolvimento do Pensamento
Socioldgico; Precursores da Sociologia; Objeto de estudo da Sociologia.

2. O Pensamento Classico e Conceitos Socioldgicos Fundamentais; Emile Durkheim: Fato
Social, Divisdo Social do Trabalho, Consciéncia Coletiva e raizes positivas do Pensamento
de Durkheim; Max Weber: Agéo Social, racionalizagdo, modernidade, razao instrumental e a
concepcdo de compreensdo no pensamento de Weber; Karl Marx: Divisdo Social do
trabalho, classes sociais e a centralidade do trabalho na vida social; Socializacdo e
Modernidade: Capitalismo e Modernidade, O processo de Socializagdo e as Instituicbes
Sociais. A compreensé&o do espaco e tempo e a Modernidade.

3. Perspectivas Sociolégicas Contemporaneas: Mundo do trabalho e Mundo Social: A
Sociologia, a centralidade do Trabalho e a compreensdo da Sociedade Capitalista. As
transformac6es do Mundo do trabalho: Do fordismo a acumulacéo flexivel. Precarizacdo do
Trabalho, Mundializacdo e a nova questdo social. Divisdo sexual do trabalho.
Desigualdades, raca e o mundo do trabalho.

4. Etnicidade e Raca: usos e sentidos da categoria raca nas ciéncias sociais; Racismo e o
Mito da Democracia Racial no Brasil; Diversidade e Desigualdades no Brasil;
Desigualdades, raca e o mundo do trabalho.

| METODOLOGIA DE ENSINO |
Aulas expositivas e dialogadas utilizando os recursos didaticos; aulas de exercicios;
seminarios (trabalhos de pesquisa).
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| RECURSOS DIDATICOS

[ X] Quadro [ 1 Equipamento de Som

[ X ] Projetor [ ] Laboratorio: de eletricidade e de

[ X]Videos/DVDs informética

[ X ] Periddicos/Livros/Revistas/Links [ ] Softwares: de simulacdo computacional
[ ] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

Para avaliacdo da aprendizagem seréo utilizados debates, pesquisas e trabalhos em sala,
apresentacdo de um seminario tematico e provas dissertativas.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1. ANTUNES, Ricardo(org.). A dialética do trabalho. Sao Paulo, Expressao Popular, 2004.
2. ANDERSON, Perry. Balanc¢o do neoliberalismo. In: SADER, Emir; GENTILE, Pablo.
Pdsneoliberalismo: as politicas sociais e o0 Estado democrético. 3 ed. Rio de Janeiro:
Paz e Terra, 1996, p. 9-23.

3. BARTH, F. Etnicidade e o conceito de cultura. Antropolitica, Niter6i, ano 19, n.2, p.
16-30, set. 2006.

Bibliografia Complementar:

1. BARTH, F. Os Grupos Etnicos e suas Fronteiras. In: O Guru, o Iniciador e Outras
VariagcGes Antropoldgicas. Rio de Janeiro:Contra Capa, 2000.

2. BOBBIO, Norberto e MATTEUCCI, Nicola. Dicionario de Politica. Brasilia, Editora
Universidade de Brasilia, 1999.

3. BOURDIEU, Pierre (Coord.) A Miséria do Mundo. Petrépolis, RJ, Vozes, 1997. 4.
CANDAU, V. M. Somos todos iguais? Escola, discriminacéo e educacao em direitos
humanos. Rio de Janeiro: D&P A, 2003.

5.CARDOSO DE OLIVEIRA, Roberto. Identidade, etnia e estrutura social. Sdo Paulo:
Pioneira, 1978.

PLANO DE DISCIPLINA
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IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Comando Numeérico Computadorizado \ CODIGO DA DISCIPLINA: 5.7

PRE-REQUISITO(S): Processo de Fabricag&o |

UNIDADE o . . o

CURRICULAR: Obrigatoéria [X] Optativa|[ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 5
CARGA HORARIA

TEORICA: 33 horas ' PRATICA: 17 horas  EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 03 horas-aula \ CARGA HORARIA TOTAL: 50 horas

| EMENTA |

Historico das Maquinas CNC. Sistemas de Coordenadas. Funcdes Preparatorias. Funcbes
Auxiliares e Complementares. Comandos. Ciclos de Usinagem utilizados em Torno CNC e
Centro de Usinagem.

| OBJETIVOS |
Geral:

Capacitar o aluno para desenvolver programacdo e usinagem em maquinas CNC e
apresentar introdugdo sobre Manufatura Auxiliada por Computador — CAM.

Especificos:

Conceituar o processo de usinagem no campo da Engenharia Mecanica.

Apresentar linguagens de programagéo acessiveis com as maquinas operatrizes.

Descrever comandos logicos para a usinagem de materiais em maquinas CNC de dois e
trés eixos. Introduzir conceitos e parametros sobre CAM.

| CONTEUDO PROGRAMATICO |
UNIDADE 1 - Generalidades
1.1. Histérico das maquinas CNC
1.2. Conceito, vantagens e aplicac6es das maquinas CNC
1.3. Caracterizagdo da maquina CNC
1.4. Linguagem de programacédo CNC
1.5. Estrutura basica de um programa CNC

UNIDADE 2 - Sistemas de Coordenadas
2.1. Coordenadas cartesianas

2.1. Coordenadas absolutas

2.2. Coordenadas incremental

2.3. Aplicagbes

UNIDADE 3 - Tipos de Funcdes

3.1. Fungéo Preparatéria modal

3.2. Funcéo Preparatéria ndo modal

3.3. Funcdes de Posicionamento

3.4. Funcbes Auxiliares ou Complementares

UNIDADE 4 — Comandos
4.1. Comando de Avanco Rapido
4.2. Comando de Interpolacéo Linear
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4.3. Comando de Interpolacéo Circular
4.4, Lista de Comandos Cddigos G.
4.5. Lista de Comandos Funcdes Miscelaneas.

UNIDADE 5 — Ciclos de Usinagem de Dois Eixos
5.1. Ciclo de Torneamento

5.2. Ciclo de Faceamento

5.3. Ciclo de Desbaste Paralelo

5.4. Ciclo de Furacao

5.5. Ciclo de Rosqueamento

UNIDADE 6 — Centro de Usinagem de Trés Eixos
6.1. Funcbes de Compensacéao

6.2. Rotagéo do Sistema de Coordenadas
6.3. Funcdo Imagem Espelho

6.4. Sistema de Coordenada Local

6.5. Sistema de Coordenadas Polares

6.6. Funcdes que Simplificam a Programacao

UNIDADE 7 — Introducéo a CAM

7.1. Definindo a peca bruta

7.2. Definindo as Ferramentas de corte
7.3. Definindo as operacdes de usinagem
7.4. Fazendo a simulacéo de usinagem
7.5. PGs-processador

7.6. Aplicacao pratica

MINISTERIO DA EDUCACAO

INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA - CURSO DE BACHARELAD(
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos; Aulas praticas com atividades assistidas em

laboratérios especificos (CNC e de informatica).

RECURSOS DIDATICOS

[ X] Quadro [ ] Equipamento de Som

[ X] Projetor [ X ] Laboratérios: CNC e de informatica

[ ]Videos/DVDs [ X ] Softwares: de simulacdo computacional
[ X ] Periédicos/Livros/Revistas/Links [ ]Outros:

CRITERIOS DE AVALIACAO

Uma prova escrita eduas provas de praticas, avaliagdo continua em laboratérios e listas de

exercicios.

Epoca para cada avaliac&o.

12 Avaliagdo apds o término da Unidade 4.
22 Avaliacdo apoés o término da Unidade 5.
22 Avaliagdo ap0s o término da Unidade 7.

|

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:
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1. CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos
continuos. 22 edicdo. S&o Paulo: Erica, 2007.

2. FITZPATRICK, Michael. Introducdo a usinagem com CNC: comando numérico
computadorizado. Porto Alegre: AMGH, 2013.

3. ULBRICH, C. B. e SOUZA, A. F. Engenharia Integrada por Computador e Sistema
CAD/CAM/CNC - Principios e Aplicagdes. S&o Paulo: Artliber, 2013.

Bibliografia Complementar:

1. FITZPATRICK, Michael. Introducédo a manufatura. Porto Alegre: AMGH, 2013.

2. FITZPATRICK, Michael. Machining and CNC technology. Boston, USA: McGraw-Hill,
2005.

3. ROSSI, Mario; BACOCCOLI, Ferdinando. Maquinas operatrizes modernas: comandos
oleodindmicos, métodos de usinagem, utensilios, tempos de producdo. 2v. Rio de
Janeiro: Hoepli, 1970.

4. SOUZA, Adriano Fagali de; ULBRICH, Cristiane Brasil lima. Engenharia integrada por
computador e sistemas CAD/CAM/CNC: principios e aplicacBes. 22 edicdo. Sdo Paulo:
Artiliber, 2013.

5. SWIFT, K. G; BOOKER, P. D. Selecéo de processos de manufatura. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2014.

6. SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programa¢do de comandos numéricos
computadorizados - torneamento. 82 edicdo. S&o Paulo: Erica, 2008.
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PERIODO 6
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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Processos de Fabricacéo |l | CODIGO DA DISCIPLINA: 6.1

PRE-REQUISITO: Processos de Fabricacéo |

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [x] Optativa [ ] Eletiva[ ] \SEMESTRE: 6°

CARGA HORARIA

TEORICA: 50h PRATICA: 33 |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 5h/a CARGA HORARIA TOTAL: 83h

EMENTA |

Processos de fabricacdo por soldagem. Dificuldades e defeitos na soldagem. Normas e
gualificacdo em soldagem. Praticas de soldagem com acetileno e oxigénio, arco elétrico
utilizando eletrodo revestido, MIG/IMAG e TIG. Destinagcdo ambientalmente adequada de
residuos de soldagem. Processos de fabricacdo por fundicdo, caracteristicas, tipos e
variaveis envolvidas na solidificacdo. Introducdo a metalurgia do p6. Processamento de
materiais ceramicos. Processos de fabricacdo usando materiais compaositos.

OBJETIVOS |

Geral: Estabelecer fundamentos e definicbes com intuito em fomentar uma visao teérica e
pratica dos processos de soldagem, fundicdo e da metalurgia do po.

Especificos:

- Fornecer conceitos cientificos e praticos, sobre os processos de fabrica¢do por soldagem,
fundicdo, ceramicos e compositos e suas aplicagdes industriais;

- Estudar e dominar as variaveis envolvidas nos processos de fabricacdo por fundigcéo,
soldagem e da compactacgéo de po.

- Aplicar os fundamentos e conceitos aprendidos para desenvolvimento de componentes
com conceitos de sustentabilidade e menor impacto ambiental.

CONTEUDOS |

UNIDADE 1. INTRODUCAO A SOLDAGEM

1.1. Conceito de soldagem

1.2. Tipos de soldagem

1.3. Terminologia empregada na soldagem

1.4. Simbologia

1.5. Equipamentos de protecdo empregados na soldagem — EPC e EPI
1.6. Normas de soldagem

UNIDADE 2. DIFICULDADES E DEFEITOS NA SOLDAGEM
2.1. Tipos de descontinuidades em juntas soldadas

2.2. Arco instavel

2.3. Soldas irregulares

2.4. Raizes defeituosas

2.5. Empenamento

2.6. Incluséo de escorias

2.7. Trincas

2.8. Respingos abundantes
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2.9. Mordeduras laterais
2.10. Falta de penetracéo
2.11. Soldas porosas

2.12. Fragilidade do cordéao

UNIDADE 3. SOLDAGEM COM ARCO-ELETRICO

3.1. Principios béasicos do processo

3.2. Soldagem de topo.

3.3. Soldagem sobreposta e em angulo.

3.4. Soldagem horizontal e vertical, ascendente e descendente

UNIDADE 4. SOLDAGEM A GAS OXI-ACETILENICA

4.1. Principios do processo

4.2. Soldagem para unir duas chapas sem vareta e utilizando vareta.

4.3. Soldagem para unir duas chapas de topo e sobreposta utilizando varetas.

4.4. Soldagem para unir duas chapas na posicdo vertical ascendente e descendente com
varetas

UNIDADE 5. SOLDAGEM MIG E MAG
5.1. Principios basicos do processo e variaveis envolvidas no processo
5.2. Prética utilizando o processo de soldagem MIG e MAG

UNIDADE 6. SOLDAGEM TIG
6.1. Principios basicos do processo e variaveis envolvidas no processo
6.2. Pratica utilizando o processo de soldagem TIG

UNIDADE 7. AUTOMAGCAO NA SOLDAGEM
7.1. Emprego de robbs na soldagem
7.2. Vantagens da automacao na soldagem

UNIDADE 8. DESCARTE DE MATERIAIS E RESIDUOS DE SOLDAGEM
8.1. Residuos gerados na soldagem

8.2. Descarte de materiais gerados durante o processo de soldagem

8.3. Impacto ambiental dos fumos gerados no processo de soldagem

UNIDADE 9 — FUNDICAO

9.1. Introducéo.

9.2. Solidificacédo dos metais no interior dos moldes.
9.3. Projeto do molde.

9.4 Concentracgdo de impurezas.

9.5. Desprendimento de gases.

UNIDADE 10 — TIPOS DE PROCESSO DE FUNDICAO
10.1. Fundicao por gravidade

10.2. Fundicéo sob presséo

10.3. Fundicéo por centrifugacéo

10.4. Fundicao de precisao

10.5. Fundicao por outros métodos
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UNIDADE 11 - ETAPAS DOS PROCESSOS DE FUNDICAO
11.1. Projeto da peca

11.3. Projeto do modelo

11.4. Confeccdo do modelo (modelagem ou modelacéo)
11.5. Confeccdo do molde (moldagem),

11.6 Fuséo do metal

11.7. Vazamento no molde, Limpeza e rebarbacéo

11.8. Controle de qualidade.

UNIDADE 12 — METALURGIA DO PO
12.1. Introducéao

12.2. Etapas fundamentais dos processos
12.3. Aplicac0es tipicas

12.4. Vantagens e limitagcoes

12.5. Caracteristicas do pé

12.6. Mistura,

13.7. Homogeneizacéao e Lubrificacdo.
13.8. Compactacéo e sinterizagéo

’ METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

- Execucéo de trabalhos praticos nos laboratérios de soldagem e fundicéo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Prova escrita
- Aplicacédo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

- GEARY, Don; MILLER, Rex. Soldagem. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. (Série
Tekne).

- MELLO, Fabio Décourt Homem de; WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte
(Coord.). Soldagem processos e metalurgia. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1992.

- CHIAVERINI,Vicente. Metalurgia do p6. 4°Ed. Sao Paulo, SP: Associacao Brasileira de
Metalurgia e Materiais, 2001, 326 p.

- CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido V.; Ciéncia dos Polimeros: um texto basico para
tecnélogos e engenheiros. S&do Paulo: Artliber, 2002. 183 p.
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- SOARES, Gloria Almeida. Fundic&o: Mercado, Processos e Metalurgia. Rio de Janeiro,
RJ: UFRJ, 2000.1

Bibliografia Complementar:

- CALLISTER Jr., W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, LTC, RJ,
2006.

- ASKELAND, D. R. The Science and Engineering of Materials, Thomson, Toronto, 2006.
- KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio; OLIVEIRA, Marcelo Falcdo de.
Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metélicos. Sado Paulo: Blucher,
2013.

- WAINER, Emilio; BRANDI, Sergio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de (Coord.).
Soldagem: processos e metalurgia. Sado Paulo: E. Blucher, 1992.

- GRUPO SETORIAL DE METALURGIA DO PO. A metalurgia do pdé: alternativa
econbémica com menor impacto ambiental . 1. ed. Sdo Paulo: Metallum Eventos Técnicos
e Cientificos, 2009. 320 p
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Cinematica e Dinamica de Mecanismos | CODIGO DA DISCIPLINA: 6.2

PRE-REQUISITO: Mecanica Il

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ]| SEMESTRE: 6°

CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

EMENTA

Anadlise gréfica de velocidades. Andlise grafica de aceleragdes. Cinemética e dindmica de
cames e engrenagens. Andlise cinematica de mecanismos articulados. Calculo de forcas
nos mecanismos. Sintese de mecanismos.

OBJETIVOS

Geral: Possibilitar ao aluno a aquisicdo de conhecimentos tecnoldgicos e de habilidades que
permitam ao mesmo planejar, executar, supervisionar e inovar sistemas na area da
mecénica. Tais conhecimentos incluem a mecéanica aplicada aos movimentos e a analise
cinemética de mecanismos.

Especificos:

- Compreender os fundamentos da cinematica e dinamicas.

- Fazer andlise cinemética de posicdes das articulagbes e outros elementos de
transmissoes.

- Projetar de Cames e transmissdes por engrenagens.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Fundamentos da Cinematica
1.1 — Graus de liberdade

1.2 — Tipos de movimento

1.3 — Elos, juntas e cadeias cineméticas
1.4 — Mecanismos e estruturas

1.5 — Numero de sintese

1.6 — Isbmeros

1.7 — Movimento intermitente

1.8 — Condicao de Grashof

1.9 — Elos de molas

1.10 — Mecanismos flexiveis

UNIDADE 2 - Sintese grafica de mecanismos
2.1 — Geracéo de caminho, funcdo e momento
2.2 — Mecanismos de retorno rapido

2.3 — Curvas de acoplador

2.4 — Mecanismos cognatos

2.5 — Mecanismos para movimentacao linear
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UNIDADE 3 — Analise de posi¢cfes

3.1 — Sistema de coordenadas

3.2 — Posicdo e deslocamento

3.3 — Translagéo, rotagdo e movimento complexo

3.4 — Andlise gréfica e algébrica da posi¢cdo de mecanismos

UNIDADE 4 — Analise de velocidades

4.1 — Andlise grafica de velocidades

4.2 — Andlise de centros instantaneos de velocidade
4.3 — Centroides

4.4 — Velocidade de deslizamento

4.5 — SolugBes analiticas

UNIDADE 5 — Andlise de aceleracdes

5.1 — Andlise gréfica de acelera¢bes

5.2 — Solugdes analiticas de aceleracdes

5.3 — Aceleracao de qualquer ponto de um mecanismo
5.4 — Pulso

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratorio

[ ] Softwares:

[ ]1Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

NORTON, Robert L. Cinemética e dindmica dos mecanismos. Porto Alegre: AMGH, 2010.
800 p

UICKER JR., JOHN JOSEPH; PENNOCK, G. R.; SHIGLEY, JOSEPH EDWARD. Theory of
machines and mechanisms. 4th ed. New York, US: Oxford University Press, 2011. 900 p.
HIBBELER, R. C. Mecanica para engenharia. 10. ed. Sdo Paulo, SP: Prentice Hall, 2005.
v.1l

Bibliografia Complementar:

COLLINS, J. A. Projeto mecénico de elementos de maquinas: uma perspectiva de
reversdo da falha. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. 740 p.
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SHIGLEY, Joseph Edward; MISCHKE, Charles R.; BUDYNAS, Richard G. Projeto de
engenharia mecénica. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005. 960 p.

JUVINALL, Robert C.; MARSHEK, Kurt M. Fundamentos do projeto de componentes de
maquinas. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008. 500 p.

FLORES, P. Analise Cinematica e Dinamica de Mecanismo. Primeira Edic&o.
Publindustria PT, 2012. 136p.

HERNANDEZ, Alfonso. Cinemética de mecanismos: analisis y disefio. Sintesis,
2004, 363p

PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO
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CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Transferéncia de Calor | | CODIGO DA DISCIPLINA: 6.3

PRE-REQUISITO: Mecanica dos Fluidos

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] \ SEMESTRE: 6°

CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

| EMENTA

Interpretar e analisar processos térmicos envolvendo transferéncia de calor por conducéo.

| OBJETIVOS

Geral: Introduzir os conceitos de fendbmenos de transferéncia de calor por Conducéao.
Especificos:

- Compreender os fundamentos de transferéncia por Conducédo em regime permanente.
- Compreender os fundamentos de transferéncia por Condug&@o em regime transitorio.

| CONTEUDOS

UNIDADE 1 - PRINCIPIOS BASICOS DA CONDUCAO

1.1. A equacao da taxa de conducédo

1.2. As propriedades Térmicas da Matéria

1.3. A Equacéo da Difusao de Calor (Difusdo Térmica) para Coordenadas Cartesianas,
Coordenadas Cilindricas, Coordenadas e Esféricas

1.4. Condi¢Ges de Contorno e inicial

1.5. Conducado para regime estacionario: Parede plana (Distribuicdo de temperaturas,
Resisténcia térmica, A Parede Composta, Resisténcia térmica de contato)

1.6. Andlise Alternativa a conducao, Sistemas radias (Cilindro e esfera)

1.7. Condugédo para regime estacionario com geragdo de energia térmica para paredes
planas e sistemas radiais

1.8. Transferéncia de calor em superficies estendidas: Analise Geral da Conducéo;
Aletas com Area de Sec&o Transversal Uniforme (Reta); Desempenho das aletas

1.9. Eficiéncia Global da Superficie

1.10. Conducao Bidimensional em Regime Estacionério: O Fator de Forma da Conducéo e
a Taxa de Conducéo de Calor Adimensional

1.11. Equagdes de Diferengas Finitas (A rede Nodal, Forma em Diferengas Finitas da
Equacéo do Calor, O método do Balanco de Energia)

UNIDADE 2 - CONDUCAO EM REGIME TRANSITORIO
4.1. Conducéo Bidimensional em Regime Transiente
4.2. Método da Capacitancia Global

4.3. Efeitos espaciais

4.4. Parede plana com conveccéao

4.5. Sistemas radiais com convecg¢éo

4.6. Solido Semi-infinito

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.
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| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[x] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

- INCROPERA F. P., DE WITT, D. P.,, BERGMAN, Theodore L.; LAVINE, Adrienne S.;
Fundamentos Transferéncia de Calor e de Massa, 62 edi¢do. LTC, 2008.

- HOLMAN, J.P., Transferéncia de Calor, McGraw-Hill, 1995.

- CENGEL, Y.A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Prética, 3rd Ed.,
McGraw-Hill, 2009.

Bibliografia Complementar:

- BEJAN, A. Heat Transfer, 5th edition. John Wiley & Sons, 1993.

- Kreith, F. and Bohn, M.S. “Principios da Transferéncia de Calor”. 62 edigdo, Thomson.
2003.

- OZISIK, M. N. Transferéncia de calor: um texto basico. Rio de Janeiro: Guanabara,
1990.

- KERN, D. Q. Processos de transmisséao de calor. Rio de Janeiro: Guanabara, 1987.

- MORAN, Michael J. et al. Introducdo a engenharia de sistemas

térmicos: termodinamica, mecéanica dos fluidos e transferéncia de calor. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. 604 p. il.

PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Maquinas Hidraulicas ' CODIGO DA DISCIPLINA: 6.4
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PRE-REQUISITO: Mecanica dos Fluidos

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 6°

CARGA HORARIA

TEORICA: 47 Horas

PRATICA: 20 Horas 'EaD: N&o

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 Horas/aula

CARGA HORARIA TOTAL: 67 Horas

EMENTA

Nocdes de hidrodindmica aplicada as turbo-maquinas. Maquinas operatrizes hidraulicas:
bombas de deslocamento positivo e turbobombas. Maquinas motrizes hidraulicas: turbinas
Francis, Pelton, Kaplan e Straflo. Caracteristicas préprias, instalacGes, projeto e ensaio.
Acoplamentos hidraulicos. Conversores de conjugado. Transmissfes hidrodindmicas.

Ventiladores radiais e diagonais. Ventiladores axiais.

OBJETIVOS

Geral: Auxiliar o estudante na compreensédo do funcionamento e aplicacdo de maquinas de

fluxo.
Especificos:

- Fornecer ao aluno os subsidios para a especificacdo, dimensionamento e projeto de

maguinas de fluxo;

- Habilitar o aluno para atuar na analise e solugdo, pesquisa, instrumentagdo, manutencéo,

célculo de poténcia e desempenho, controle e ensino dos temas correlatos ao assunto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos basicos da hidraulica:

+ Conceito de vazao e conceito de pressao.

O oleo de Maquinas e Equipamentos:
» Componentes do 6leo;

» Conceito de viscosidade;

« Aditivo.

Mangueiras e conexdes:
* |[dentificagao da Mangueira;
* Mangueiras de alta presséo;
* Mangueiras de média pressao;
* Mangueiras de baixa presséo.
» Conexdes e Adaptadores:
- NPT, JIC e BSP;
- Tampas, Plugs e Bujoes.
* Vedacdes:
- Aplicacéo das vedacoes;
- Kits de Vedacéo.
* Filtro de éleo hidraulico;
* Arrefecedor do 6leo hidraulico;
» Acumulador de 6leo hidraulico;
* Bombas hidraulicas;
» Bomba centrifuga;
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* Bomba de engrenagem;

* Bomba de palhetas;

* Bomba de pistao;

* Bomba de pistao de deslocamento variavel.
*Valvulas Hidraulicas: Conceito; Tipos; Aplicagao.

Atuadores hidraulicos:
* Conceito;
* Tipos de Atuadores Hidraulicos de Maquinas;
* Cilindro de simples acao; Cilindro de dupla agao.
» Motores Hidraulicos:
- Motores de pistdo de deslocamento positivo fixo;
- Motores de pistdo de deslocamento positivo variavel.
* Aplicagdo em maquinas e equipamentos.

Circuitos hidraulicos de maquinas e equipamentos.
» Diagramas hidraulicos.
* Circuito Hidraulico Basico.

] METODOLOGIA DE ENSINO
- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

] RECURSOS DIDATICOS
[X] Quadro
[X] Projetor
[x] Videos/DVDs
[x] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som
[X] Laboratdrio
[x ] Softwares:
[ ] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIAGAO

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

AZEVEDO NETTO, J. M. de et al. Manual de hidraulica. 8. ed. Sdo Paulo: E. Blicher,
1998. 669 p.

FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. (Autor). Introdu¢cdo a mecéanica dos
fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006, 798 p.

MACINTYRE, A. J. Bombas e instalacbes de bombeamento. 2. ed. rev. Rio de Janeiro:
LTC, 1997. 782 p.

Bibliografia Complementar:

AZEVEDO NETTO, J. M. de; ACOSTA ALVAREZ, G. Manual de hidraulica. 7. ed. Séo
Paulo: E. Bliicher, 1982. 2 v.
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BISTAFA, S. R.. Mecanica dos fluidos: no¢cdes e aplicacdes. Sdo Paulo, SP: Blucher,
2010. 278p.

CATTANI, M. S. D. Elementos de mecéanica dos fluidos. Sdo Paulo: Blucher, 2005. 155 p.
MORAN, Michael  J. et al Introducao a engenharia de  sistemas
térmicos: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. 604 p. il.

AZEVEDO NETTO, J.M. de; BOTELHO, M.H.C. Manual de saneamento de cidades e
edificagcbes. Sdo Paulo: Pini, 1991. 229p.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Planejamento e Controle da Producdo | CODIGO DA DISCIPLINA: 6.5

PRE-REQUISITO: -----

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 6°
CARGA HORARIA

TEORICA: 50h PRATICA: | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 3h/a CARGA HORARIA TOTAL: 50h

| EMENTA |
Sistemas de Administracdo da Producdo. Conceitos de Gestdo de Estoque. MRP -
Planejamento de Necessidades de Materiais. MPS — Planejamento-Mestre da Producéo.
Gestao de Demanda. Planejamento de Capacidade.

| OBJETIVOS |
Geral: Apresentar a teoria basica e métodos classicos de administracdo da produgdo com
énfase na atividade de planejamento, programacédo e controle (PCP) de longo e médio
prazos. Propiciar o estudo de situacdes envolvendo problemas tipicos e reais em diferentes
estruturas de programacao e segmentos industriais.
Especificos:
- Aprender sobre as estratégias dos Sistemas de Administracdo da Producéo;
- Aplicar os conceitos de Gestdo de Estoque;
- Aplicar os conceitos de Planejamento de Necessidades de Materiais, de Planejamento-
Mestre da Producao e de Planejamento de Capacidade;
- Compreender os principios da Gestao de Demanda.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Sistemas de Administracdo da Producdo: Importancia estratégica; Conceito de
Planejamento.
2.Conceitos de Gestdo de Estoque: Funcdo dos Estoques; RazfGes para o0
surgimento/manutencéo dos estoques; Modelo basico de gestdo de estoques; Gestdo de
estoques de itens de demanda dependente.
3. MRP - Planejamento de Necessidades de Materiais: Conceito de célculo de necessidade
de materiais; Mecénica do MRP; Informacdes de posicdo de estoques; Estruturas de
produto; Parametrizacao do Sistema MRP; Gestéo por excecoes.
4. MPS — Planejamento-Mestre da Producdo: Importancia do Planejamento-Mestre da
Producao; Funcionamento do MPS; Gerenciamento com MPS; MPS nos varios ambientes
produtivos.
5. Gestdo de Demanda: Conceito; Responsabilidades; Processo de Previsdo de Vendas;
Sistemas de Previsédo de Vendas; DRP — Planejamento das Necessidades de Distribuicéo;
Prometendo prazos de entrega; Gestdo do nivel de servigo ao cliente.
6. Planejamento de Capacidade: Planejamento de Capacidade a Longo Prazo (RRP);
Planejamento de Capacidade de Médio Prazo (RCCP); Planejamento de Capacidade de
Curto Prazo (CRP); Gestado da Capacidade no curtissimo prazo.

| METODOLOGIA DE ENSINO
- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
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- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[x] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratorio

[ ] Softwares:

[ ]1Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

CORREA, G. et al. Planejamento, Programacdo e Controle da Producdo. Sdo Paulo:
Atlas, 2001, 1998.

RUSSOMANO, V.H. PCP: Planejamento e Controle da Producdo. Sdo Paulo: Pioneira.
2000

SLACK, N. et al. Administracdo da Produc¢éo. S&o Paulo: Atlas. 1997

Bibliografia Complementar:

TUBINO, D.F. Manual de Planejamento e Controle da Producé&o. Sdo Paulo: Atlas.2000.
DALVIO F. TUBINO, Planejamento e controle da producdo: Teoria e Pratica, 3. Ed.
Atlas, Sao Paulo, 2017.

FABIO M. GUERRINI, Planejamento e Controle da Produc&o Projeto o Operacido de
Sistemas, Elsevier Editora Ltda, Rio de Janeiro, 2014.

FERNANDO S. ARBACHE, ET AL. Gestéo de Logistica, distribuicdo e trade marketing,
4. Ed. FGV, Rio de Janeiro, 2011.

JORGE M.T. CARNEIRO, Formacéo e Administracdo de Precos, 3. Ed. FGV, Rio de

Janeiro, 2011.
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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Eletrdnica Analdgica e Digital \ CODIGO DA DISCIPLINA: 6.6

PRE-REQUISITO: Eletricidade Aplicada; Algoritmo e Ldgica de Programac&o.

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] \SEMESTRE: 6°

CARGA HORARIA

TEORICA: 37Horas PRATICA: 30 'EaD: N&o

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 Horas/aula CARGA HORARIA TOTAL: 67 Horas

EMENTA

Caracteristicas, funcionamento, operacdo e aplicacdes a engenharia elétrica de diodos,
transistores bipolares, transistores de efeito de campo e amplificadores operacionais.
Sistemas numéricos; codigos; algebra booleana; fungbes légicas; mapas de Karnaugh;
circuitos combinacionais; andlise e sintese de circuitos sequenciais; maquinas de estados;
circuitos aritméticos.

| OBJETIVOS

Geral:
e Introduzir o aluno aos dispositivos eletrdnicos fundamentais e aos circuitos basicos
no ambito da eletrénica analdgica e digital.
Especificos:
Capacitar o aluno a:
e Conhecer os componentes eletrénicos basicos passivos e ativos;
e Compreender o funcionamento dos componentes eletrbnicos e sua atuacdo nos
circuitos eletrénicos;
e Analisar diferentes circuitos eletrénicos;
e Distinguir a utilizagéo de CC e CA nas aplicacdes eletronicas;
e Compreender a logica digital,
¢ Conhecer os circuitos integrados que implementam a logica digital;
e Conhecer e utilizar as técnicas de otimizacao de circuitos digitais;
e Conhecer e utilizar as técnicas de modelagem de problemas;
e Compreender os circuitos l6gicos sequenciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Diodo e Transistor de juncdo
1.1. Mobilidade e condutividade. Elétrons e lacunas em um Semicondutor;
1.2. Diodo. Junc¢ao p-n em circuito aberto. Componentes de corrente em um diodo;
1.3. Diodo Zenner;
1.4. Diodos Emissores de luz (LED);
1.5. Circuitos Retificadores;
1.6. Transistor de juncéo.

UNIDADE 2 — Dispositivos eletronicos
2.1 Transistor de Efeito de Campo (FET);
2.2 Amplificadores Operacionais.
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UNIDADE 3 — Eletrbnicas digital

3.1 Funcdes Logicas e mapas de Karnaugh;

3.2 Algebra de Boole e simplificacdo de Circuitos Logicos;

3.3 Circuitos Combinacionais: projeto de circuitos combinacionais, codigos, codificador e
decodificador;

3.4 Maquina de Estados;

3.5 Circuitos Aritiméticos: meio somador, somador completo, meio subtrator, somador,
subtrator completo.

\ METODOLOGIA DE ENSINO \
Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis. Aplicacdo e resolucdo de
listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe. Aplicacdo de trabalhos individuais
Oou em grupo

| RECURSOS DIDATICOS |
[X] Quadro
[X] Projetor
[X] Videos/DVDs
[X] Periodicos/Livros/Revistas/Links
[X] Laboratério
[X] Softwares
[X] Listas de Exercicios

| CRITERIOS DE AVALIACAO |
A avaliacao dar-se-a de forma continua através da resolucdo de exercicios, testes escritos,
Aplicacdo e resolucdo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.
| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia Basica:
1- BOYLESTAD, R. & NASHELSKY, L. — Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos,
Prentice Hall, 8 Ed. 2006.
2- BARTKOVIAK, R. A. Circuitos Elétricos. Sao Paulo: Makron Books, 1999.
3- VAN VALKENBURGH, NOOGER e NEVILLE, Inc. Eletricidade Basica, vols. 1 a 3. Ao
Livro Técnico S. A.,1988.

Bibliografia Complementar:

1- ALBUQUERQUE, R. O. Circuitos em Corrente Alternada. Erica, 1997.

2- LOURENCO, A. C., CHOUERI JR., S. Circuitos em Corrente Continua. Erica, 1996.

3- TOCCI, R. et al. Sistemas Digitais — Principios e Aplica¢c6es. Sdo Paulo: Pearson,
2011. VAHID, F. Sistemas Digitais — Projeto, Otimizacdo e HDLs. Porto Alegre: Bookman
/ Grupo A, 2008. PEDRONI, V. A. Eletronica Digital Moderna e VHDL. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2010

4- BARROS, B. F. et al. NR-10 — Norma Regulamentadora de Seguranca em Instalacfes
e Servicos em Eletricidade: Guia Préatico de Anélise e Aplicacdo. S&o Paulo: Erica /
Saraiva, 2014.

5- NISKIER, J., MACINTYRE, A. J. Instalacdes Elétricas. Guanabara Koogan, 1992.

6- CREDER, H. Instala¢des Elétricas. LTC, 1986.
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7- MARQUES, A. E. B.; CRUZ, E. C. A. e CHOUERI JR. S. Dispositivos Semicondutores:
Diodos e Transistores. Erica, 1996

8- COSTA, C. Projetos de Circuitos Digitais com FPGA. Séo Paulo: Erica / Saraiva, 20009.
MONTEIRO, M. A. Introducdo a Organizacdo de Computadores. Rio de Janeiro: LTC /
Grupo Gen, 2007.

9- OLIVEIRA, A. S.; ANDRADE, F. S. Sistemas Embarcados — Hardware e Firmware na
Préatica. Sdo Paulo: Erica / Saraiva, 2010. STALLINGS, W. Arquitetura e Organizacéo de
Computadores. Sdo Paulo: Pearson, 2010. TANENBAUM, A. S. Organizacéo Estruturada
de Computadores. Sao Paulo: Pearson, 2013
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PERIODO 7
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Elementos de Maquinas | | CODIGO DA DISCIPLINA: 7.1

PRE-REQUISITO: Cinemética e DinAmica de Mecanismos

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 7°

CARGA HORARIA

TEORICA: 47h PRATICA: 20 |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 3h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

EMENTA

Estudo cinemético e dindmico das maquinas. Consideracdes gerais sobre maquinas.
Desenvolvimento do projeto de uma maquina. Atrito, desgaste, lubrificacéo e rendimento de
maquinas. Mancais. Elementos de fixagdo roscados. Processos de travamento.
Cisalhamento. Comprimento engrenado da rosca. Torque de aperto. Dimensionamento de
parafuso e porca.

OBJETIVOS

Geral: Preparar e experimentar o aluno para as tarefas a que ira se defrontar na area de
projetos de maquinas, tendo em vista as disciplinas futuras e a prépria formacéao profissional
no aspecto de desenvolvimento e iniciativa prépria em projetos mecanicos.

Especificos:

- Ensinar ao aluno dimensionar e selecionar elementos mecanicos nao normalizados e
normalizados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Cinematica de Mecanismos
1.1 Fundamentos da cinemética
1.2 Sintese grafica de mecanismos
1.3 Analise de posicdes
1.4 Sintese analitica dos mecanismos
1.5 Analise de Velocidades
1.6 Analise de aceleracdes.
1.7 Projeto de cames
1.8 Transmisdes por engrenagens

UNIDADE 2 — Dinamica de Mecanismos
2.1. Fundamentos de dindmica
2.2 Analise dinamica
2.3 Balanceamento
2.4 Dinamica de motores
2.5 Motores multicilindricos
2.6 Dinamicas de came

UNIDADE 3 — Consideracdes gerais sobre maquinas
3.1. Projetos de Maquinas
3.2. Maquinas
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3.3. Mecanismos de iteracao

UNIDADE 4 — Desenvolvimento do projeto de uma maquina
4.1. Metodologia de projetos
4.2. Formulagéo e céalculo do problema
4.3. O modelo de engenharia
4.4. Projeto e engenharia auxiliados por computador
4.5. O relatério de engenharia
4.6. Coeficientes de seguranca e normas do projeto
4.7. Consideracdes estatisticas

UNIDADE 5 — Tribologia e lubrificacdo
5.1. Atrito
5.2. Nocbes basicas de mancal
5.3. Elementos de mecénica dos fluidos
5.4. Elementos de métodos numeéricos
5.5. A equacgéo de Reynolds em coordenadas Cartesianas
5.6. Solucdes analiticas da equacédo de Reynolds para mancais
5.7 Solucdo numérica da equacao de Reynolds para mancais e carregamento estéatico
5.8 A equacéo de Reynolds em coordenadas cilindricas
5.9 Solugdo numérica da equacao de Reynolds para mancais e carregamento estatico
5.10 A geometria das superficies de deslizamento em mancais hidrodindmicos

UNIDADE 6 — Elementos de fixacdo roscados
6.1. Elementos de fixacdo
6.2 Processos de travamento.
6.2 Cisalhamento.
6.3 Comprimento engrenado da rosca.
6.4 Torgue de aperto.
6.5 Dimensionamento de parafuso e porca

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO
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- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

COLLINS, J. Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas. LTC, 2006.

CUNHA, L B. Elementos de Maquinas. LTC, 2005.

PUGLIESI, M; BINI, E; RABELLO, I D. Tolerancias, Rolamentos e Engrenagens. Hemus,
2007.

Bibliografia Complementar:

NIEMANN, G. Elementos de Maquinas, volume le 2, 6a ed. Edgard Bliicher, 2002.
MELCONIAN, S. Elementos de Maquinas. Erica, 2005.

DOBROVOLSKI, V. Elementos de Maquinas. Moscou: Mir, 1980.

STIPKOVIK F, M. Engrenagens: geometria, dimensionamento, controle, geracéo,
ensaios. Guanabara, 1987.

ALBUQUERQUE, Olavo A. L. Pires e. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980. 445 p. il.
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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Superior de Bacharelado em Engenharia Mecénica
DISCIPLINA: Maquinas Térmicas \ CODIGO DA DISCIPLINA: 7.2
PRE-REQUISITO: Termodinamica
UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] \SEMESTRE: 7°

CARGA HORARIA
TEORICA: 67 Horas PRATICA: 0 'EaD: N&o
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 Horas/aula CARGA HORARIA TOTAL: 67 Horas

EMENTA

Energia disponivel, trabalho reversivel e irreversibilidade, disponibilidade e eficiéncia de
acordo com a segunda lei da termodinamica; Ciclos de poténcia; Geragdo de vapor.
Turbinas. Ciclos motores e ciclos de refrigeracao.

| OBJETIVOS

Geral:

e Explorar aplicagbes de termodindmica empregadas nas maquinas térmicas e os ciclos de
funcionamento das mesmas.

Especificos:

Capacitar o aluno a:

e Compreender os conceitos dos ciclos termodinamicos.

e Compreender noc¢des de termoquimica com énfase no processo de combustao.
e Compreender os ciclos motores Otto, DIESEL,

¢ Compreender os conceitos sobre turbinas a vapor e a gas.

| CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - GERACAO DE VAPOR

1.1. Introducéo, aplicacfes do vapor e termodindmica da vaporizacao

1.2. Caldeiras, classificagdo, componentes, Instrumentos, sistemas auxiliares
1.3. Operacéao das Caldeiras, perdas, partida e parada

1.4. Manutencéo das caldeiras e rotinas

1.5. Tratamento da agua das caldeiras

1.6. Célculos envolvendo combustdo completa e combustéo incompleta

1.7. Rendimento térmico

1.8. Aspectos de seguranca

1.9. Normas (NR-13 e PNB-55)

1.10. Tratamento de gases das chaminé e de agua pra lancamento na atmosfera e
em rede de tratamento de esgoto, (impactos ambientais)

UNIDADE 2 — Andlise de Ciclos Motores e de Refrigeracdo
2.1. Ciclo Rankine
2.2. Ciclos Frigorificos de Compressao a Vapor
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2.3. Ciclos-padrées de Ar
2.4. Ciclos de Ericsson e de Stirling
2.5. Ciclo de Brayton

UNIDADE 3 — Misturas de Gases

2.1. Consideragdes gerais e misturas de gases perfeitos
2.2. Misturas compostas por gases e um vapor;

2.3. Temperatura de bulbo tmido e de bulbo seco; .
2.4. Carta Psicométrica.

\ METODOLOGIA DE ENSINO
- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacéo e resolugéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacédo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[] Videos/DVDs

[] Periodicos/Livros/Revistas/Links

[] Equipamento de Som

[] Softwares

[X] Listas de Exercicios

] CRITERIOS DE AVALIACAO \
A avaliacao dar-se-a de forma continua através da resolu¢@o de exercicios, testes escritos,

apresentacdo de trabalhos em grupo e individuais e da observagdo da participagdo e
interesse dos alunos nas atividades desenvolvidas.

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia Basica:

1- SONNTAG, RICHARD E; BORGNAKKE, C. Introducao a Termodinamica para a
Engenharia. LTC, 2003.

2- BORGNAKKE, CLAUS — Fundamentos da Termodinamica: vol. Complementar. Edgard
Blucher, 2009.

3- KREITH, FRANK. Principio de Transferéncia de Calor. Cengage Learning, 2014.

Bibliografia Complementar:

BIRD, R.B. Fen6menos de Transporte, 22 edicdo, LTC, 2004.

MORAN, MICHAEL J; SHAPIRO, HOWARD N. Principios de Termodinamica para
Engenharia. LTC, 2009.

VAN WYLEN; SONNTAG; BORGNAKKE. Fundamentos da Termodinamica. Blucher,
2013.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de Calor. Sado Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1983
MAZURENKO, Anton Stanislavovich, Maquinas Térmicas de Fluxo: Calculos
Termodinamicos e Estruturais — Interciéncia, 2013.
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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica
DISCIPLINA: Eletrotécnica Industrial ' CODIGO DA DISCIPLINA: 7.3
PRE-REQUISITO: Eletricidade Aplicada
UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] \SEMESTRE: 7°

CARGA HORARIA
TEORICA: 47Horas PRATICA: 20 EaD: N&o
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 Horas/aula CARGA HORARIA TOTAL: 67 Horas

EMENTA

Materiais e componentes elétricos. Equipamentos elétricos. Normas técnicas. Projeto de
Instalacdo Industrial, Dispositivos de Protecdo e Controle, Selecdo e Especificacdo de
Motores Elétricos, Instalacdo e Protecdo de Motores Elétricos, Instalacdo de Cargas
Especiais, Curto-circuito em Instalagdes Industriais, Subestagdes: Tipos, Dimensionamento
e protecdes, Instalacbes de Corrente continua e emergéncia, SPDA e Aterramento.
Instrumentacdo e controle em sistemas elétricos. Diagramas e documentacfes especificas
em projetos elétricos. Aplicagdes.

| OBJETIVOS
Geral:
e Introduzir a administragcéo e planejamento de projeto elétrico.
Especificos:

Capacitar o aluno a:

e Conhecer as normas de padronizacdo de um projeto elétrico;

e Identificar os diversos tipos de formatos de desenhos e simbolos e suas respectivas
normas utilizadas em projetos elétricos;

e Interpretar e correlacionar os simbolos utilizados em projetos elétricos a realidade;

e Conhecer os principios basicos para padronizacao de desenvolvimento de um projeto
elétrico de médio e grande porte;

e Apontar e correlacionar as diversas etapas e tipos de documentos no
desenvolvimento de um projeto elétrico;

e Conhecer o desenvolvimento de um projeto elétrico basico;

e Conhecer o desenvolvimento de um projeto elétrico executivo;

¢ Relacionar os cronogramas de desenvolvimento de um projeto elétrico;

e Planejar o desenvolvimento de um projeto;

e Interpretar projetos e diagramas elétricos em processos especificos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Aspectos essenciais de uma instalacdo elétrica predial e Fundamentos de
eletricidade

1.1. Exigéncias funcionais e legais;

1.2. Normas para instalacfes elétricas e seguranca,

1.3. Influéncias externas, graus de protecao e classe de isolacao;

1.4. Simbologia;
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1.5. Conceitos fundamentais de eletricidade (corrente e tensao elétrica CC e CA, outras
grandezas elétricas aplicadas na instalacéo elétrica);

1.6. Fontes de energia,

1.7. Conceitos fundamentais de poténcia e energia elétrica;

1.10 Aspectos tarifarios de energia elétrica no Brasil;

1.11 Principios de geracéo de energia elétrica;

1.12 Principios de transmissao, distribuicao e utilizacdo da energia elétrica;

1.13 Sistema elétrico de poténcia e sistema elétrico do consumidor.

UNIDADE 2 — Ligacdes usuais e suas representacdes e projeto e equipamento da
instalacéo

2.1 Tomadas de corrente e plugs; pontos de luz, comandos; materiais de construgcéo
empregados na instalacao elétrica;

2.2 Projeto e equipamento da instalacao: especificacao das cargas tipicas de instalagcfes
prediais;

2.3 Previséo de carga de iluminacéo, utilizacéo e distribuicéo;

2.4 Métodos de transmissédo de energia, distribuicéo e utilizacao;

2.5 Esquemas de ligacdo dos componentes da instalacdo; distribuicdo das cargas nos
circuitos; sistema de distribuicdo de energia elétrica pelo sistema de concessao e
regulamentos;

2.6 Detalhes construtivos e normativos dos componentes da instalacéo;

2.7 Introducéo ao dimensionamento dos componentes da instalacédo (dutos, condutores,
protecéo de circuitos e demais equipamentos e dispositivos); dimensionamento dos
componentes da instalacdo; condutores e protecao da instalacao e célculo de
demanda;

2.8 Aspectos legais no fornecimento de energia; caixas de medi¢céo; detalhes técnicos do
projeto de instalacéo elétrica; memorial descritivo e manual de operacéo da
instalacdo; aspectos operacionais dos motores elétricos nas instalacdes elétricas.

UNIDADE 3 — Luminotécnica e Sistema de protecao contra descargas atmosféricas

3.1 Grandezas luminotécnicas; caracteristicas e tipos de lampadas;

3.2 Conceitos de metodologia de projeto de lumintotécnica; método ponto-a-ponto;
método dos Lumens;

3.3 Descargas atmosféricas; necessidade do sistema de prote¢&o contra descargas
atmosféricas;

3.4 Dimensionamento do sistema de protecdo contra descarga atmosférica;

3.5 Seguranca em instalacdes e servicos com eletricidade.

\ METODOLOGIA DE ENSINO \
Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis. Aplicacdo e resolucdo de
listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe. Aplicacdo de trabalhos individuais
ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS |
[X] Quadro
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[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[X] Periodicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[X] Softwares

[X] Listas de Exercicios

| CRITERIOS DE AVALIACAO |
A avaliacdo dar-se-a de forma continua através da resolug@o de exercicios, testes escritos,
Aplicacdo e resolugdo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
Aplicacdo de trabalhos individuais ou em grupo.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia Basica:

COTRIM, A. Instalacdes Elétricas. Sao Paulo: Pearson, 2009.

CREDER, H. Instala¢c6es Elétricas. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2007.
NISKIER, J.; MACINTYRE. A. J. Instalagdes Elétricas. Rio de Janeiro: LTC / Grupo A,
2008.

Normas ABNT e NR-10.

Bibliografia Complementar:

BARROS, B. F. et al. NR-10 — Norma Regulamentadora de Seguran¢a em Instalagdes e
Servi¢cos em Eletricidade: Guia Pratico de Analise e Aplicacdo. Sao Paulo: Erica / Saraiva,
2014.

CARVALHO JUNIOR, R. Instalacdes Elétricas e o Projeto de Arquitetura. S&o Paulo:
Blucher, 2011. )

CAVALIN, G.; CERVELIN, S. Instalagdes Elétricas Prediais. S&o Paulo: Erica / Saraiva,
2014.

GUERRINI, D. P. lluminag&o: Teoria e Projeto. S&o Paulo: Erica / Saraiva, 2008.

LIMA FILHO, D. L. Projetos de InstalacGes Elétricas Prediais. Sao Paulo: Erica / Saraiva,
2011.

KANASHIRO, N. M.; NERY, N. Instala¢gdes Elétricas Industriais. Sdo Paulo: Erica /
Saraiva, 2014.

MAMEDE FILHO, J. Instalac@es Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen,
2010.
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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Microcontroladores ' CODIGO DA DISCIPLINA: 7.4
PRE-REQUISITO: Eletrénica Analdgica e Digital

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] \SEMESTRE: 7°

CARGA HORARIA
TEORICA: 37Horas PRATICA: 30 'EaD: N&o
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 Horas/aula CARGA HORARIA TOTAL: 67 Horas
EMENTA

Principais caracteristicas; Tipos de arquiteturas; Memorias internas; Registradores; Modos
de enderecamento; Instrucdes; Linguagem assembler; Compiladores e ferramentas de
desenvolvimento; Sistema de interrup¢des; Dispositivos de entrada e saida (I/O); Estudo dos
conversores A/D; Estudo dos conversores D/A; Dispositivos periféricos; Desenvolvimento de
projetos utilizando microcontroladores; Projetos com microcontrolador empregando
conversores A/D e D/A; Atividades de laboratério.
| OBJETIVOS |
Geral:
e Fornecer conhecimentos necessarios para analisar e projetar hardware e software de
sistemas microcontrolados e suas interfaces.
Especificos:
Capacitar o aluno a:
e Possibilitar ao aluno analisar, sintetizar e desenvolver sistemas microcontrolados;
e Desenvolver e implementar solugbes para problemas de controle e automacéo
utilizando microcontroladores.
CONTEUDO PROGRAMATICO
UNIDADE 1 — Defini¢cdes e aplicacdes de microcontroladores
1.1 Caracteristicas de microcontroladores: CPU, memoria, periféricos, E/S.

UNIDADE 2 — Arquiteturas de microcontroladores
2.1 Formatos de instrucéo / registradores;
2.2 Conjuntos de instrucoes;
2.3 Modos de enderecamento;
2.4 Representacao de dados;
2.5 Programacdo de microcontroladores;
2.6 Ambientes de desenvolvimento;
2.7 AplicagBes com dispositivos de entrada (botdes, sensores etc);
2.8 Aplicagbes com dispositivos de saida (atuadores, motores, etc).

UNIDADE 3 - Projeto de sistemas microcontrolados
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| METODOLOGIA DE ENSINO |
Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis. Aplicagdo e resolucdo de
listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe. Aplicacao de trabalhos individuais
OuU em grupo.
| RECURSOS DIDATICOS |
[X] Quadro
[X] Projetor
[X] Videos/DVDs
[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[X] Laboratorio
[X] Softwares
[X] Listas de Exercicios
| CRITERIOS DE AVALIACAO |
Aplicacdo e resolucdo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.
| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia Basica:
1- NICOLOSI, DENIS E.C., Microcontrolador 8051 — Detalhado, Sdo Paulo: Ed. Erica.
2000.
2- ZELENOVSKY, R., MENDONCA, A., Microcontroladores: programagdao e projetos
com a familia 8051. Rio de Janeiro: MZ Editora, 2005
3- BANZI, Massimo.Getting Started with Arduino (Make: Projects), 2° ed. Make Books,
2011. PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programacado em C. 3.ed. Sao Paulo:
Erica, 2003.

Bibliografia Complementar:

1- B DE SA, MAURICIO CARDOSO, Programac&o C para Microcontroladores 8051, S&o
Paulo: Ed. Erica 2005.

2- NICOLOSI, D.E.C., Laborat6rio de Microcontroladores Familia 8051 - Treino de
Instru¢ées, Hardware e Software, Sdo Paulo: Ed. Erica. 2002.

3- NICOLOSI, D. E. C. Microcontrolador 8051, Linguagem C, Pratico e Didatico. Sdo
Paulo, Erica, 2000.

4- SCHUNK, Leonardo Marcilio e LUPPI, Aldo. Microcontroladores AVR - Teoria e
Aplicacdes Praticas. Erica, 2001.

5- LUZ, Carlos Eduardo Sandrini. Programando microcontroladores PIC em linguagem
C - com base no PIC 18F4520: teoria e préatica. Sdo Paulo: Ensino Profissional, 2011.
253
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Instrumentacédo Industrial | CODIGO DA DISCIPLINA: 7.5

PRE-REQUISITO: Eletrénica Analdgica e Digital

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ | Eletiva [ ] | SEMESTRE: 7°

CARGA HORARIA

TEORICA: 33h PRATICA: 17h |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 3h/a CARGA HORARIA TOTAL: 50h

EMENTA

Principios fisicos, construtivos operacionais e de especificacdo de sensores de proximidade
utilizados em sistemas de automacao industrial. Caracteristicas metroldgicas de sistemas de
medicao. Principios fisicos, construtivos operacionais e de especificacdo de sistemas de
medicdo de grandezas fisicas relacionadas ao controle de processos industriais. Principios
construtivos, caracteristicas operacionais e especificagdo de valvulas para controle de
presséo e vazao em processos industriais.

OBJETIVOS

Geral: Proporcionar aos académicos dos cursos de Engenharia Mecanica o conhecimento
sobre principios teoricos e praticos dos sistemas de medi¢édo para aplicacées em processos
industriais.
Especificos:

- Interpretar e elaborar diagramas que representam a instrumentacdo dos processos

industriais, segundo a norma ISA S5.1;
- Reconhecer o principio de operacional dos sensores de proximidade utilizados no meio
industrial.
- Especificar sensores de proximidade para aplicacdes industriais.
- Operar sensores de proximidade utilizados em aplica¢des industriais.
- Reconhecer o principio operacional dos sistemas de medicdo em processos industriais
(vazéo, temperatura, pressao, nivel, pH).
- Operar sistemas de medigéo utilizados em processos industriais.
- Especificar sistemas de medicdo para aplicacdes em processos industriais
- Operar e configurar controladores industriais utilizados em processos industriais.
- Ajustar e calibrar sistemas de medicéo.
- Determinar o resultado da medicdo utilizando instrumentos de medicdo de grandezas
envolvidas em processos industriais em associagdo com o0s conceitos e definicdes da
metrologia.
- Reconhecer os principios construtivos das diversas valvulas de controle utilizadas em
processos industriais.
- Reconhecer as caracteristicas operacionais das diversas valvulas de controle utilizadas em
processos industriais.
- Especificar valvulas para controle de processos industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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UNIDADE 1 - Introducéo a Instrumentag&o Industrial
1.1. Sensores e atuadores em um sistema de controle
1.2. Sensores industriais

1.2.1. Defini¢des, caracteristicas e exemplos
1.3. Simbologia para Instrumentacao
1.4. Norma ISA S.5.1.

UNIDADE 2 - Medicdo de Pressao

2.1. Unidades e definicbes de presséo

2.2. Elementos mecénicos para medicao de pressédo
2.3. Transmissores de pressao

UNIDADE 3 - Medig&o de Nivel

3.1. Visores de nivel

3.2. Dispositivos do tipo flutuador e chaves de nivel
3.3. Deslocador

3.4. Medicéo de nivel por pressao diferencial

3.5. Transmissores de nivel

3.6. Dispositivos de pesagem

UNIDADE 4 - Medic&o de Temperatura

4.1. Conceitos e escalas

4.2. Indicadores tradicionais de temperatura,
4.2.1. Termistores
4.2.2. Termopares
4.2.3. Pirbmetros de radiacdo

UNIDADE 5 - Medicéo de Vazéo
5.1. Caracteristicas dos fluidos
5.2. Medidores deprimogénios
5.3. Medidores lineares

5.4. Medidores volumétricos

5.5. Medidores em canais abertos

UNIDADE 6 - Confiabilidade em Instrumentacgéo
6.1. Incerteza de medicao
6.2. Calibracdo dos instrumentos

UNIDADE 7 - Atuadores e Valvulas de Controle
7.1. Tipos de atuadores aplicados na Instrumentacéo
7.2. Tipos de valvulas de controle.

UNIDADE 8 - Analisadores de Processos
8.1. Condicionamento das amostras

8.2. Analisadores de gases

8.3. Analisadores de liquidos

8.4. Cromatdgrafos
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UNIDADE 9 - Sensores

10.1. Sensores de posicao, velocidade, Opticos e de deslocamento

10.2. Sensores de proximidade; encoders; tacogerador; fotorresistor, fotodiodo e
fototransistor

10.3. Sensores 6pticos CCD e CMOS

UNIDADE 10 — Instrumentacdo e Meio Ambiente
11.1. Utilizac&o da instrumentacdo no monitoramento e reducao dos impactos ambientais

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.

- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacdo de trabalhos individuais ou em grupo.

- Aulas praticas em bancada didatica.

RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[x] Periédicos/Livros/Revistas/Links

[ 1Equipamento de Som

[ x ] Laboratério

[ x ] Softwares: FLUID LAB, TIA PORTAL
[ ] Outros:

CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra-classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE. Instrumentation symbols and
identification. North Carolina: ISA, 1992.

BEGA, EGIDIO ALBERTO. Instrumentacé&o industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 25 cm.
541 p.

BEGA, EGIDIO ALBERTO. Instrumentac&do Aplicada ao Controle de Caldeiras. Editora
Interciéncia.

GONCALVES JUNIOR, ARMANDO ALBERTAZZI. Metrologia. Florianopolis: LAB
METRO, 1995-2001. 2 v.

Bibliografia Complementar:

BOLTON, W. Instrumentacao & controle. Curitiba: Hemus, 2002. 197 p.

FIALHO, ARIVELTO BUSTAMANTE. Instrumentacé&o industrial: conceitos, aplicacdes e
analises. S&o Paulo: Erica, 2002. 276 p.

JOHNSON, CURTIS D. Process control instrumentation technology. 5th ed. Upper Sadle
River: Prentice Hall, 1997. 638 p.

SOISSON, HAROLD E. Instrumentac¢éo industrial. Sdo Paulo: Hemus, [19--]. 3 v.

ALVES, JOSE LUIZ LOUREIRO. Instrumentac&o, Controle e Automac&o de Processos.
Editora LTC.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Transferéncia de Calor Il | CODIGO DA DISCIPLINA: 7.6

PRE-REQUISITO: Transferéncia de Calor |

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ]| SEMESTRE: 7°
CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

| EMENTA |
Introducdo & Conveccdo. Convecgdo Forcada em Escoamentos Externos. Conveccao
Forcada em Escoamentos Internos. Convecgcdo Natural. Ebulicio e Condensacéao.
Trocadores de Calor. Conceitos bésicos de radiacdo térmica. Intensidade da radiacao;
Radiacdo do Corpo Negro. Fator de Forma da radiacéo.

OBJETIVOS
Geral: Fornecer aos alunos os principios basicos da Transmissao de Calor por Conveccéo e
Radiagdo Térmica, juntamente com suas inuUmeras aplicagBes praticas na engenharia.
Especificos:
- Desenvolver competéncias para analisar e interpretar fendbmenos e processos relacionados
ao transporte de calor por Convecg¢éo e Radiacao.

CONTEUDO |
1. FUNDAMENTOS DA CONVECCAO
1.1 Principios béasicos da conveccéo.
1.2 Coeficiente convectivo de transferéncia de calor.
1.3 As camadas limites da conveccéao.
1.4 Escoamento laminar e turbulento.
1.5 As equag0es da transferéncia por convecgao.
1.6 Similaridade na camada limite.
1.7 Significado fisico dos parametros adimensionais.

2. TROCADORES DE CALOR

2.1 Tipos de trocadores de calor.

2.2 O coeficiente global de transferéncia de calor.

2.3 Analise de trocadores de calor.

2.4 Andlise de trocadores de calor: método da efetividade.
2.5 Metodologia para célculo de trocadores de calor

3. FUNDAMENTOS DA RADIACAO TERMICA
3.1 Conceitos fundamentais.
3.2 Intensidade de radiac&o: emisséo, irradiacado, radiosidade.
3.3 Radiacao de corpo negro.
3.4 Emisséao de superficies.
3.5 Absorcao, reflexdo e transmissédo em superficies.
3.6 Lei de Kirchhoff.
3.7 A superficie cinza.
3.8 Fator de forma.
3.9 Radiacao ambiental.
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4. FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE MASSA
4.1 Introdugéo.

4.2 Mecanismos de transferéncia de massa.

4.3 Coeficiente de difusdo molecular.

4.4 Coeficiente convectivo de transferéncia de massa.
4.5 Equacao diferencial da transferéncia de Massa.

4.6 Condi¢cdes de contorno

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[x] Projetor

[x]Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

INCROPERA, FRANK P. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7.
ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008. 643 p.

BERGMAN, Theodore L. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2017. 672 p. il.

KREITH , Frank. Principios de Transferéncia de calor, Sdo Paulo: Cengage Learning,
2014. 594 p. il.

Bibliografia Complementar:

MORAN, MICHAEL J. ET AL. Introdugédo a Engenharia de Sistemas Térrmicos:
Termodinamica, Mecéanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. RIO DE JANEIRO:
LTC, 2005. 604 P. IL. ISBN 9788521614463.

CANEDO, EDUARDO LUIS. Fendmenos de Transporte. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 536 P.
IL. ISBN 9788521617556.

SESHADRI, VARADARAJAN ET AL. Fendmenos de Transporte: fundamentos e
aplicagdes nas engenharias metallrgica e de materiais. S&o Paulo: Associagéo
brasileira de metalurgia, materiais e mineracaoo, 2010. 798 p. il. (colecdo metalurgia,
materiais e mineracao; série fundamentos).

BRAGA FILHO, WASHINGTON. Transmissao de Calor, Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004. 614 p. il.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Custos Industriais | CODIGO DA DISCIPLINA: 7.7

PRE-REQUISITO: Planejamento e Controle da Produc&o

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatria [x] Optativa [ ]Eletiva [ ] | SEMESTRE: 7°

CARGA HORARIA

TEORICA: 33h PRATICA: |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 2h/a CARGA HORARIA TOTAL: 33h

EMENTA

Analise de custos. Avaliacdo de desempenho e precos de transferéncias internas. Custos e
lucros. Planejamento de lucro. Custo de decisBes de producdo. Custos diretos e indiretos,
fixos e variaveis. Esquema basico da contabilidade de custos. Critério de rateio dos custos
indiretos. Custeio ABC. Direcionadores de custo. Custos indiretos de producao.

OBJETIVOS

Geral: Proporcionar os conhecimentos dos sistemas de apropriacdo de custos, visando a
avaliacdo de estoques, tomadas de decisdo e controle operacional e econémico/financeiro.
Especificos:

- Apresentar aos estudantes a estruturacdo dos diversos custos de producdo e seus
principais critérios, sua associacdo com preco de venda, margens de lucros e capacidade
produtiva.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Terminologia e problematica atual de custos.
. Principios de custeio.

. Analise de custo-volume-lucro.

. Custo padréo.

. Método dos centros de custos.

. Custeio baseado em atividades.

. Método da UEP

~NO O WNBRE

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[x] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ] Outros:

CRITERIOS DE AVALIACAO
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- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

BORNIA, A. C. Analise gerencial de custos: aplicacdo em empresas modernas.
2aedicéo, Sao Paulo: Atlas, 20009.

COSTA, R. P. da; SARAIVA JUNIOR, A. F.; FERREIRA, H. A. Pregos, Orgcamentos e
Custos Industriais. 12 ed. Ed. Campus, 2010.HUNT, E. K. Histéria do Pensamento
Econbmico.22ed. Campus Elsevier, 2005.

SOUZA, A. Gerencia Financeira para Micro e Pequenas Empresas. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2007.

BUARQUE, C. Avaliacdo Econdmica de Projetos. Rio de Janeiro: Elsevier, 1994.
MARTINS, E. Contabilidade de Custos. Sao Paulo: Editora Atlas, 2001.

Bibliografia Complementar:

BASTOS, VANIA LOMONACO. Para Entender a Economia Capitalista. Editora: Forense
Universitaria, 1996.

BUARQUE, C. Avaliacdo Econémica de Projetos. Rio de Janeiro: Elsevier, 1994.
HIRSCHFELD, HENRIQUE. Engenharia Econémica. Sao Paulo, 1988.

OLIVEIRA, Luis Martins de, et al. Contabilidade de custos para ndo-contadores. Sao
Paulo: Atlas, 2000.

SOUZA, A. Gerencia Financeira para Micro e Pequenas Empresas. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2007.
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PERIODO 8

PLANO DE DISCIPLINA
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IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
DISCIPLINA: Acionamentos Fluidomecanicos | CODIGO DA DISCIPLINA: 8.1
PRE-REQUISITOS: Eletricidade Aplicada; Mecanica dos Fluidos; Fisica Ill
UNIDADE CURRICULAR: Obrigatdria [X] Optativa [ ] Eletiva [ ] \SEMESTRE:8o

CARGA HORARIA
TEORICA: 27 PRATICA: 40 | EaD: N&o
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 aulas CARGA HORARIA TOTAL: 67 Horas
DOCENTE RESPONSAVEL:

| EMENTA |
Estudo das propriedades dos fluidos compressiveis e incompressiveis. Ar comprimido;
Fontes geradoras de energia pneumatica; Redes de distribuicdo de ar comprimido;
Preparagdo do ar comprimido; Simbologia dos componentes pneuméticos, hidraulicos;
Véalvulas distribuidoras; Valvulas de bloqueio; Valvulas reguladoras de fluxo; Valvulas
controladoras de pressdo; Movimentos e esquemas de comandos pneumaticos; Métodos
para Elaboracdo e montagem de esquemas tipicos de sistemas pneumaticos e hidraulicos;

| OBJETIVOS |
Geral:

Preparar o aluno para elaboracdo de sistemas pneumaticos, hidraulico e
eletropneumaticos.

Especificos:
e Apresentar 0os conceitos de pneumatica e hidraulica;
e Mostrar os diversos componentes pneumaticos e hidraulicos bem como e seu
funcionamento;
e Mostrar os métodos de elaboragéo de circuitos de sistemas hidraulicos, pneuméticos
e eletropneumaticos;

| CONTEUDO PROGRAMATICO |
UNIDADE 1 - Sistemas Pneuméticos 04
horas
1.1. Conceitos basicos;
1.2. Propriedades do ar comprimido;
1.3. Fundamentos fisicos;
1.4. Producao do ar comprimido;
1.5. Principios de funcionamento dos compressores;
1.6. Tipos de compressores;
1.7. Critérios para escolha de compressores;
1.8. Dimensionamento de reservatorio de ar;
1.9. Preparacdo do ar comprimido;
1.10. Construgéo e funcionamento de uma unidade de conservagao;
1.11. Distribuicdo do ar comprimido.
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UNIDADE 2 - Sistemas hidraulicos 08
horas

2.1. Principios Fisicos Fundamentais da Hidraulica

2.2. Hidrostatica;

2.3. Transmisséo hidraulica de forga;

2.4. Transmisséao hidraulica de pressao;

2.5. Poténcia hidraulica;

2.6. Fluidos hidraulicos e suas propriedades;

2.7. Componentes hidraulicos

2.8. Hidrodindmica

UNIDADE 3 - Valvulas 04 horas

3.1. Classificagdes;

3.2. Vélvulas direcionais: simbologia, caracteristicas funcionais e construtivas; tipos e formas
de acionamento;

3.3. Valvulas de fluxo: simbologia, caracteristicas funcionais e construtivas.

3.4. Valvula de bloqueio (retencéo, alternadora, simultaneidade), simbologia, caracteristicas
funcionais e construtivas;

UNIDADE 4 - Métodos de elaboracgédo de circuitos pneuméticos/hidraulicos 27 horas
4.1. Método intuitivo: cadeias de comando, diagrama trajeto-passo, utilizacdo de pilotagem,
rolete, gatilho, elementos temporizadores.

4.2. Método cascata: cadeias de comando, diagrama trajeto-passo, utilizacao de pilotagem,
rolete, gatilho, elementos temporizadores.

4.3. Método passo a passo: cadeias de comando, diagrama trajeto-passo, utilizacdo de
pilotagem, rolete, gatilho, elementos temporizadores.

UNIDADE 5 - Eletro pneumatica e Eletro hidraulica 4 horas
5.1. Introdugdo a eletro pneumatica/eletro hidraulica: cadeia de comando e sinais
eletropneuméticos; associagao logica de componentes.

5.2. Elementos dos sistemas eletropneumaticos /eletro hidraulicos;

5.3. Projeto, simulacdo e montagem de circuitos eletropneumaticos: simbologia
eletropneumatica; ligacao série e paralela; uso de relés auxiliares com auto-retencéo; uso de
chaves fins de curso e sensores; uso de relés temporizadores; uso de relés contadores; uso
de diagramas trajeto-passo.

UNIDADE 6 - Métodos de elaboracéo de circuitos eletro pneumaticos 20
horas

4.1. Método da sequéncia minima;

4.2. Método da sequencial analitico;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e utilizagdo de laboratorio para desenvolvimento de atividades de
pneumatica, hidraulica e eletro pneumatica.
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| RECURSOS DIDATICOS

[ x ] Quadro[ ] Equipamento de Som

[ x] Projetor [x ] Laboratério

[ x]Videos/DVDs [ x] Softwares:

[ x ] Periédicos/Livros/Revistas/Links[ ] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIAGAO

Especificar a época para cada avaliagéo.

12 Avaliacdo apés o término da Unidade 3
22 Avaliagdo apo6s o término da Unidade 4
32 Avaliacdo apos o término da Unidade 6

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1. BONACORSO, NelsoGauze; NOLL, Valdir. Automacédo eletropneumaética. 122 edicao.
S&o Paulo: Erica, 2013.

2. FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao pneumatica: projetos, dimensionamento e
andlise de circuitos. 62 edicdo. Sao Paulo: Erica, 2003.

3. MELCONIAN, Sarkis. Sistemas fluidomecéanicos: hidraulica e pneumatica. 12 edig&o.
S&o Paulo: Erica, 2014.

Bibliografia Complementar:

1. BLOCH, Heinz P; GEITNER, Fred K. Compressores: um guia pratico para a
confiabilidade e a disponibilidade. Porto Alegre, RS: Bookman, 2014.

2. FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacéao hidraulica: projetos, dimensionamento e
andlise de circuitos. 52 edicdo. S&o Paulo: Erica, 2007.

3. PRUDENTE, Francesco. Automacéao industrial pneumaética: teoria e aplicacfes. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

4. ROLLINS, John P. (ed.). Manual de ar comprimido e gases. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2004.

5. SCHRADER BELLOWS PARKER PNEUMATIC. Automac¢dopneumaética. [S.l.]: Schrader
Bellows/Parker Pneumatic, [19--].

6. STEWART, Harry L. Pneumatica e hidraulica. 32 edi¢cdo. Sdo Paulo: Hemus, 2002.

7. THIBAUT, R. Automatismos pneumaticos e hidraulicos. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1979.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
DISCIPLINA: Fundamentos da Metodologia Cientifica | CODIGO DA DISCIPLINA: 8.2
PRE-REQUISITO: -------

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa[ ] Eletiva [

]

CARGA HORARIA
TEORICA: 33h PRATICA: |EaD:
CARGA HORARIA SEMANAL: 2h/a | CARGA HORARIA TOTAL: 33h

SEMESTRE: 8°

EMENTA

Fundamentos da Metodologia: Ciéncia: senso comum e ciéncia, tipos de conhecimento,
método cientifico, ciéncia e espirito cientifico. Introducdo ao planejamento da pesquisa
cientifica: finalidades, tipos, etapas e projeto de pesquisa. Método: quantitativo e qualitativo,
limites e possibilidades. Leitura e interpretacdo de textos: andlise bibliografica e documental.
Roteiros de analise. Definicdes metodoldgicas: tipologia, universo, amostragem, selecao de
sujeitos. Cronograma. Coleta de dados. Elementos da redagdo de trabalhos cientificos e
tecnolégicos. Normalizagdo. Elaboracdo de projeto de pesquisa.

| OBJETIVOS |
Geral: Conhecer e correlacionar os fundamentos, os métodos e as técnicas de analise
presentes na producdo do conhecimento cientifico.

Especificos:

- Compreender as diversas fases de elaboragdo e desenvolvimento de pesquisas e
trabalhos académicos.

- Elaborar e desenvolver pesquisas e trabalhos cientificos obedecendo as orientacdes e
normas vigentes nas Instituicbes de Ensino e Pesquisa no Brasil e na Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Consideracdes iniciais sobre ciéncia e metodologia da pesquisa cientifica
2. Introducéo ao planejamento da pesquisa cientifica

3. Normalizag&o: formatacgéo, citacdes e referéncias bibliogréficas

4. Delimitacédo do tema e formulacdo do problema

5. Justificativa e Objetivos da pesquisa

6. Procedimentos metodolégicos

| METODOLOGIA DE ENSINO
- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS
[X] Quadro
[X] Projetor
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[x] Videos/DVDs

[x] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1. KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e
iniciacdo a pesquisa. 282 edicao. Petrdpolis: Vozes, 2009.

2. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 72 edicdo. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

3. SANTOS, Antonio Raimundo dos. Metodologia cientifica: a construgcdo do
conhecimento. 72 edi¢cdo. Rio de Janeiro: Lamparina, 2007.

Bibliografia Complementar:

1. BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos
de metodologia cientifica. 32 edicdo. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

2. CARVALHO, Maria Cecilia Maringoni de (Org.). Construindo o saber: metodologia
cientifica - fundamentos e técnicas. 242 edigdo. Campinas, SP: Papirus, 2011.

3. OLIVEIRA NETTO, Alvim Antdnio. Metodologia da pesquisa cientifica: guia pratico
para a apresentacdo de trabalhos académicos. 32 edi¢do. Florianépolis: Visual Books,
2008.

4. SILVA, José Maria da; SILVEIRA, Emerson Sena da. Apresentacao de trabalhos
académicos: normas e técnicas. 52 edicdo. Petropolis: Vozes, 2009.

5. SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 232 edi¢&o. rev. e
atual, 22 reimpr. S&o Paulo: Cortez, 2008.
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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Elementos de Maguinas Il | CODIGO DA DISCIPLINA: 8.3

PRE-REQUISITO: Elementos de Maquinas |

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 8°

CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

EMENTA

Fatores de seguranca. Fadiga e concentragdo de tensdes. Transmissdes por engrenagens
cilindricas, cbnicas, sem-fim coroa. Eixos e arvores. Mancais de rolamentos. Transmissdes
por correias. Elementos de fixacdo. Molas.

OBJETIVOS

Geral: Conhecer a filosofia de fatores de seguranca, tensdes atuantes, tensbes admissiveis,
tensdes limite para colapso das pecas mecanicas.

Especificos:

- Compreender os principios e aplicacbes de fadiga e concentracdo de tensdes,
dimensionamento estéatico e dindmico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Fatores de seguranga
1.1 Analise de cargas e tensdes
1.2 Deflexao e rigidez
1.3 Falhas resultantes de carregamento estético
1.4 Falhas por fadiga resultantes de carregamento variavel

UNIDADE 2 — Elementos de maquinas
2.1. Engrenagens
2.2 Correias, polias e correntes
2.3 Eixos e arvores.
2.4 Mancais de rolamentos e deslizamentos
2.5 Elementos de fixacao.
2.6 Molas
2.7 Elementos de vedacéao

UNIDADE 3 — Transmissdes de potencia
3.1. Cabos
3.2. Transmissdes por engrenagens
3.3. Transmissdes por polias e correias
3.4 Transmissdes por correntes

UNIDADE 4 — Ferramentas de analise de projeto de uma maquina
4.1. Andlise por elementos infinitos dos elementos de maquinas
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4.2 Consideracdes estatisticas

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacdo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratorio

[ ] Softwares:

[ ] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicacéo e resolugéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1- NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas: Uma Abordagem Integrada. Traducao Jodo
Batista de Aguiar, José Manoel Aguiar et al. 42 Edicdo, Porto Alegre. Editora Bookman,
2013.

2- SHIGLEY, Joseph E.; MISCHKE, Charles R.; BUDYNAS, Richard G. Projeto de
Engenharia Mecénica. Traducdo Jodo Batista de Aguiar e José Manoel de Aguiar. 72
Edicdo, Porto Alegre, Editora Bookman, 2005.

3- WICKERT, Jonathan; LEWIS, Kemper. Introdug¢éo a Engenharia Mecéanica. Edi¢ao Sl,
preparada por Shaligram Tiwari; Revisao técnica Julio Cézar de Almeida; Traducdo Novertis
do Brasil. S&o Paulo. Editora Cengage Learning, 2016.

Bibliografia Complementar:

1- ASHBY, Michael. Selecdo de Materiais no Projeto Mecéanico. Traducdo Arlete Simille.
Rio de Janeiro. Editora Elsevier, 2012.

2- CARVALHO, J. RODRIGUES. Orgaos de Maquinas. Dimensionamento. Ed. Livros
Técnicos e Cientificos, RJ, 1978.

3- COLLINS, Jack A. Projeto Mecéanico de Elementos de Maquinas: Uma Perspectiva de
Prevencéo da Falha. Traducdo Pedro Manuel Calas Lopes Pacheco et al. Rio de Janeiro,
Editora LTC, 2006.

4- FAIRES, V. MORING. Elementos Orgénicos de Maquinas. Ed. Livros Técnicos e
Cientificos, RJ, 1986.

5- HALL, A. STRICKLAND. Elementos Orgénicos de Maquinas. McGraw Hill, Sdo Paulo,
1979.

6- JUVENAL, R. C. & MARSSHEK, K. M. Fundamentals of Machine Component Design.
John Wiley & Sons, New York, 1991.

PLANO DE DISCIPLINA
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IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Vibragbes Mecénicas | CODIGO DA DISCIPLINA: 8.4

PRE-REQUISITO: Equac6es Diferenciais

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ]| SEMESTRE: 8°

CARGA HORARIA

TEORICA: 47h PRATICA: 20h | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

EMENTA |

Vibracdes livres de sistemas com um grau de liberdade. Resposta a excitagbes harménicas.
Resposta a excitagBes deterministicas arbitrarias: resposta impulsiva, funcao resposta de
frequéncia, funcdo de transferéncia. Resposta a excitagdes aleatorias. Sistemas com varios
graus de liberdade. Andlise modal. Controle passivo de vibragBes. Sistemas com
parametros distribuidos. Testes de vibra¢cdes, andlise modal e identificacdo de sistemas
lineares.

OBJETIVOS |

Geral: Apresentar ao aluno conceitos basicos de vibrag@es, capacitando-o0 no entendimento,
modelagem e analise de problemas relacionados a sistemas vibratdrios.

Especificos:

- Dar no¢des de métodos analiticos, experimentais e numéricos para a solugéo deste tipo de
problema,

- Expor os fenbmenos de vibracbes mecanicas envolvidos nos sistemas mecanicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Fundamentos das vibracbes mecanicas

1.1 — Introducéo a aspectos importantes da vibracdo e suas aplicacdes

1.2 — Caracteristicas dos sistemas vibratorios

1.3 — Considerag8es sobre a matematica dos sistemas vibratérios discretos

UNIDADE 2 — Vibragao livres em Sistemas de 1 grau de liberdade

2.1 — Modelagem de sistemas fisicos como osciladores harménicos;

2.2 — Forga restauradora, forgca amortecedora e forca inercial;

2.3 — Massa equivalente, rigidez equivalente e amortecimento equivalente;

2.4 — Frequéncia natural: Método de Rayleigh, modelagem direta, estabilidade do
movimento;

2.5 — Mecanismos de dissipacdo: Amortecimento viscoso, atrito seco e amortecimento
histerético;

UNIDADE 3 — Vibragao forgada em Sistemas de 1 grau de liberdade

3.1 — Resposta harmdnica em sistema com amortecimento viscoso e harmonicamente
excitado;

3.2 — Ressonancia: configuracao de forcas na ressonancia;

3.3 — Resposta ao desbalanceamento e movimento excitado pela base;

3.4 — Vibracao forcada com outros tipos de amortecimento;

3.5 — Vibracgéo for¢ada por superposicédo de harmoénicas;

UNIDADE 4 - Vibracdo em sistemas com varios graus de liberdade

4.1 — Vibragdo em sistemas ndo amortecidos com dois graus de liberdade;
4.2 — Autovalores, autovetores e modos de vibragéo;

4.3 — Ortogonalidade dos modos e vibragao livre;
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4.4 — Resposta forcada em sistemas com dois graus de liberdade;
4.5 — Modelagem de alguns sistemas;

4.6 — Coeficientes de influéncia: rigidez, flexibilidade e inércia;

4.7 — Coordenadas generalizadas e for¢as generalizadas;

4.8 — Ortonormalizacéo dos autovetores;

4.9 — Resposta em regime permanente

| METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[X] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]1Outros:

| CRITERIOS DE AVALIAGCAO

- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacdo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1- GRAY, Gary L; COSTANZO, Francesco; PLESHA, Michael E.Mecéanica para
engenharia: dindmica. Porto Alegre: Bookman, 2014.

2- SILVA, Renato Molina da; BECK, Jodo Carlos Pinheiro. Introducdo a engenharia das
vibracdes. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2012.

3- SOTELO JR, José; FRANCA, Luis Novaes Ferreira. Introducdo as vibracdes
mecanicas. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.

Bibliografia Complementar:

1- ALMEIDA, Marcio Tadeu de. Vibragdes Mecéanicas para Engenheiros. 22 Ed. Séo
Paulo: E. Blucher, 1990.

2- BALACHANDRAN, Balakumar; MAGRAB, Edward B. Vibracdes Mecanicas. Sdo Paulo:
Cengage Brasil, 2010.

3- DEN HARTOG, J. P.; AMORELLI, Mauro Ormeu Cardoso. Vibracbes nos Sistemas
Mecanicos. Sdo Paulo: E. Blucher, 1972.

4- KELLY, S. Graham. Fundamentals of mechanical vibrations. New York: McGraw-Hill,
1993.

5- MONTEIRO, Luiz Henriqgue Alves. Sistemas dinamicos. 3. ed. Sao Paulo: Livraria da
Fisica, 2011.

6- PAULA, Aline Souza de; SAVI, M. A. Vibragdes Mecanicas. LTC, 2017.

7- RAO, S. S. Vibragdes Mecanicas. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, c2009.

8- SERWAY, Raymond A; JEWETT JR., John W. Principios de fisica: oscilacdes, ondas
e termodinamica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Manutencdo Mecanica

' CODIGO DA DISCIPLINA:8.5

PRE-REQUISITO: Elementos de Maquinas |

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [X] Optativa[ ] Eletiva [] | SEMESTRE: 8°

CARGA HORARIA

TEORICA: 50 Horas

PRATICA: 'EaD: N&o

CARGA HORARIA SEMANAL: 3 h/aula

CARGA HORARIA TOTAL: 50 Horas

EMENTA

Conceito de manutencao. Gestdo da manutencédo. Tipos de manutencdo. Analise de

falhas. Confiabilidade. Lubrificacdo. Técnicas de manutencéo preditiva. Praticas

basicas da manutencdo moderna.

OBJETIVOS

Geral: Proporcionar ao aluno conhecimentos a respeito dos tipos de manutencao
existentes e das técnicas de manutencdo especificas mais empregadas nos

sistemas industriais.

Especificos: Entender como funciona o setor de manutencdo da indastria; Propor melhorias

na gestao do setor de manutencgao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceito de Manutencao
Histdrico da manutencao
Fases da manutencéo
Interacéo entre as fases da manutencéo

2. Gestdo da Manutencéo
Manutencéo estratégica
Produto da manutencgao
Conceito moderno de manutencao
Papel da manutengc&o na empresa

3. Tipos de Manutencéao
Manutencéo corretiva
Manutencé&o preventiva
Manutencéo preditiva
Manutencéo detectiva
Engenharia de manutencéo

4 Andlise de Falhas
Conceito de falha
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Origem das falhas
Caracteristicas gerais das falhas e defeitos

5 Confiabilidade
Conceito de confiabilidade
Ferramentas de aumento da confiabilidade
Analise do modo e efeito de falha
Analise das causas raizes de falha
Analise de falhas ocorridas
Manutengé&o centrada na confiabilidade

6 Lubrificacéo
Conceito de lubrificacao
Funcdes do lubrificante
Tipos de lubrifantes
Tipos de desgaste

7 Préticas Bésicas da Manutencdo Moderna
Programa
Manutencé&o produtiva total - TPM
A filosofia quebra zero

| METODOLOGIA DE ENSINO |
Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos; aulas praticas em laboratérios e visitas
técnicas.

| RECURSOS DIDATICOS
Quadro branco/pincel atbmico e quadro negro /giz;

TV com powerpoint (exibicdo de slides);

Videos e softwares.

| CRITERIOS DE AVALIACAO

2 Provas escritas e 1 trabalho de pesquisa em grupo com entrega de relatorio.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:
1- LAFRAIA, J. R. B. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e disponibilidade. Rio

de Janeiro: Qualitymark, 2001.
2- PINTO, A. K. e NASCIF, J. Manutencédo: funcdo estratégica. 22 ed. Rio de Janeiro:

Qualitymark, 2002.
3- TAKAHASHI, Y. e OSADA, T. TPM/MPT: Manutencdo Produtiva Total. Traducdo

Outras Palavras. Sao Paulo: Instituto IMAM, 1993.

Bibliografia Complementar:



MINISTERIO DA EDUCACAO
onE INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA - CURSO DE BACHARELAD(
==. L':;.E!TUTO FEDERAL EM ENGENHARIA MECANICA - CAMPUS JOAQO PESSOA

BB CampusJodo Pessoa . _— . . x
Avenida Primeiro de Maio, 720. Jaguaribe Jodo Pessoa - PB CEP: 58015-435

1- BRANCO FILHO, G. A organizacdao, o planejamento e o controle da manutencao. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

2- FOGLIATTO, F. S. e RIBEIRO, J. L. Confiabilidade e manutencédo industrial. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2009.

3- GENTIL, V. Corroséo. 22 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1987.

4- SANTOS, V. A. Prontuario para manutenc&o mecanica. S&o Paulo: icone, 2010.

5- VIANA, H. R. G. PCM planejamento e controle da manutencao. 12 ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Etica e Direitos Humanos | CODIGO DA DISCIPLINA: 8.6

PRE-REQUISITO: ---

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 8°
CARGA HORARIA
TEORICA: 33h PRATICA: |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 2h/a CARGA HORARIA TOTAL: 33h

EMENTA

A construcao historica dos Direitos Humanos e sua relacdo com as lutas sociais. A relacéo
entre Direitos Humanos e Estado. A persisténcia da violéncia de género e raga no contexto
brasileiro.

OBJETIVOS

Geral:

e O objetivo central dessa disciplina é o estudo dos fundamentos conceituais e historicos
da justica, do direito e dos direitos humanos. Analisar-se-4, nesse sentido, os temas e
problemas relacionados as lutas sociais pela efetivacdo dos direitos humanos como um
fendmeno que ultrapassa o direito positivo e as declaracdes de direitos no Brasil.

Especificos:

¢ Investigar os fundamentos da justica, do direito e do Estado, numa perspectiva historica e
conceitual;

e Analisar as interfaces entre as a¢fes coletivas dos movimentos sociais e a construcao
histérica dos Direitos Humanos no Brasil;

e Identificar e compreender a politica de a¢des afirmativas como um espaco de disputas
entre os diferentes atores sociais;

e Promover a reflexdo sobre a insuficiéncia de modelos neoclassicos e neoliberais
enquanto politica de enfrentamento e transformacéo da realidade social brasileira.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Etica

1.1. Fundamentos de filosofia pratica: ética e justica

1.2. Fundamentos conceituais e histdricos dos direitos humanos
1.3. Relagbes entre liberdade, propriedade e Estado

UNIDADE 2 — Direitos Humanos e Demaocracia no Brasil

2.1. O movimento de Direitos Humanos no Brasil: um longo caminho

2.2. Passo atras, passo adiante: o papel fundamental dos Direitos Humanos na luta contra a
ditadura militar

2.3. A cidadania apo0s a redemocratizagdo: do direito positivo as acdes afirmativas como
instrumento de efetivagdo dos Direitos Humanos.

UNIDADE 3 — Direitos Humanos, Relacbes de Género e Relacbes Etnico-raciais no Brasil
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3.1. A Constituicdo das relacBes étnico-raciais no Brasil e a percepgao do “outro”;

3.2. Politicas Publicas voltadas para a lgualdade Racial e os povos Indigenas no Brasil;
3.3. Construcdo da Dominacao Masculina e a Violéncia de Género no Brasil;

3.4. Politicas Publicas de Promogé&o dos Direitos da Mulher no Brasil.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, auxiliada de recursos e textos.

RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[X] Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

CRITERIOS DE AVALIACAO

O aluno sera avaliado quanto: ao desempenho individual e em grupo nas avaliacdes
escritas, através de seminario, provas, trabalho de pesquisa; quanto: ao dominio e
produtividade de conhecimento, autonomia, responsabilidade, frequéncia/assiduidade e
participacdo em grupo e em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1- Gentle, Ivanilda Matias; Zenaide, Maria de Nazaré Tavares; Guimaraes, Valéria Maria
Gomes (Org.). Género, diversidade sexual e educagdo: conceituagdo e praticas de
direito e politicas publicas. Jodo Pessoa: IFPB, 2008.

2- Queiroz, Adele et al. Etica e responsabilidade social nos negocios. 22 edicdo. S&o
Paulo: Saraiva, 2005.

3- Sanchez Vazquez, Adolfo. Etica. 322 edi¢do. Rio de Janeiro: Civilizac&o Brasileira, 2011.

Bibliografia Complementar:

1- Barsano, Paulo Roberto. Etica profissional. S&o Paulo: Erica, 2014,

2- Bessa, Dante Diniz. Homem, pensamento e cultura: abordagem filoso6fica e
antropoldégica. 42 edicdo. Cuiaba: UFMT, 2012.

3- Bourdieu, Pierre et al. A miséria do mundo. 92 edicao. Petrépolis, RJ: Vozes, 2012.

4- Dimenstein, Gilberto. O cidadao de papel: a infancia, a adolescéncia e os direitos
humanos no Brasil. 32 edicdo. S&o Paulo: Atica, 1993.

5- Santos, Gislene aparecida dos. A invencao do ser "negro": um percurso das ideias
que naturalizaram a inferioridade dos negros. Rio de Janeiro: Pallas, 2005.

6- Saude indigena: uma introducao ao tema. Brasilia: Edigbes MEC/Unesco, 2012. 296 p.
il. (Colecao Educacao para todos; v. 38. Série vias dos saberes; n. 5).
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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica
DISCIPLINA: Energias Renovaveis \ CODIGO DA DISCIPLINA: 8.7
PRE-REQUISITO: Termodinamica; Fisica llI
UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] \SEMESTRE: 8°

CARGA HORARIA
TEORICA: 50 Horas PRATICA: 0 'EaD: N&o
CARGA HORARIA SEMANAL: 3 Horas/aula CARGA HORARIA TOTAL: 50 Horas

EMENTA

Introducéo as fontes renovaveis e alternativas. Fontes tradicionais de energia. Energia solar
fotovoltaica. Energia solar térmica. Energia edlica. Energia da biomassa. Hidrogénio.
Energia geotérmica. Energia oceénica. Armazenamento de energia Veiculos elétricos.
Geracdo distribuida de eletricidade. Normas técnicas e regulamentacao

| OBJETIVOS

Geral:

Explorar fontes alternativas e renovaveis de energia, conhecendo suas origens, modo de
utilizacdo, tecnologias, aplicacdes, modo de integracdo com fontes tradicionais e outros
aspectos.

Especificos:

- Apresentar 0s conceitos sobre as energias renovaveis e alternativas
- Desenvolver maquetes de aerogeradores

- Conhecer os geradores térmicos; motor stirling

| CONTEUDO PROGRAMATICO

Geracgdo e uso de energia elétrica no Brasil e no mundo. Introdug&o as fontes renovaveis e
alternativas. Fontes tradicionais de energia e comparac¢ao com as fontes alternativas.

Energia solar fotovoltaica. Energia solar térmica para geracao de eletricidade. Aquecimento
e refrigeragdo com bombas de calor.

Energia edlica. Pequenas centrais hidrelétricas. Microturbinas a gas natural. Células de
hidrogénio.
Energia da biomassa, energia geotérmica, energia oceénica. Geradores a diesel e etanol.

Sistemas de armazenamento. Tecnologias de baterias, supercapacitores e outras.
Introduc@o aos microgrids e smartgrids. Veiculos elétricos e sua integracdo as redes de
eletricidade

‘ METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
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- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[ ]1Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1 Equipamento de Som

[ ] Softwares

[X] Listas de Exercicios

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacdo dar-se-a de forma continua através da resolucéo de exercicios, testes escritos,
apresentacdo de trabalhos em grupo e individuais e da observacdo da participacdo e
interesse dos alunos nas atividades desenvolvidas.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1. HINRICHS, Roger A; KLEINBACH, Merlin; REIS, Lineu Belico dos. Energia e meio ambiente. 32
edicdo. S&o Paulo: Cengage Learning, 2014.

2. LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar para producéo de eletricidade. S&o Paulo: Artliber, 2012.
3. REIS, Lineu Belico dos. Geracéo de energia elétrica. 22 edi¢cdo. Barueri, SP: Manole, 2011.

Bibliografia Complementar:

1. CAPELLI, Alexandre. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicacfes industriais. Sdo
Paulo: Erica, 2013.

2. ROSA, Aldo Vieira da. Processos de energias renovaveis: fundamentos. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2015.

3. PINTO, Milton de Oliveira. Energia elétrica: geracao, transmissao e sistemas interligados. Rio
de Janeiro: LTC, 2014.

4. PINTO, Milton de Oliveira. Fundamentos de energia eodlica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

5. SILVA, Ennio Peres. Fontes renovaveis de energia: producdo de energia para um
desenvolvimento sustentavel. Campinas: Livraria da Fisica, 2014.
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PERIODO 9
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICAGCAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Robdtica ‘ CODIGO DA DISCIPLINA: 9.1

PRE-REQUISITO: Cinemaética e Dinamica de Mecanismos; Microcontroladores

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva[ ] \SEMESTRE: 9o

CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: 16 'EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 5h/a CARGA HORARIA TOTAL: 83h

EMENTA

Introducéo a Robdtica. Localizacdo espacial aplicado a robdtica. Introducéo a cinematica de
robés. Controle cinemético e dinamico. Programacdo de robds industriais: modos e
linguagens. Aplica¢cdes industriais de robds. No¢des de robdtica movel.

OBJETIVOS |

Geral: Proporcionar ao aluno, conhecimento nos componentes e nas solucdes
especiais de sistemas roboticos, e como os sistemas robéticos interagem com o
ambiente no qual sdo inseridos, por meio do uso de ferramentas matematicas para
seu modelamento e controle. Especificos: Ao final do curso, o aluno devera ser
capaz de: compreender os conceitos fundamentais sobre Robotica; entender os
aspectos relacionados a descricdo matematica dos manipuladores/robés moéveis;
realizar a modelagem de movimento, tanto através de cinematica direta quanto
cinematica inversa e cinematica diferencial, além da dindmica dos robds; serem
capazes de desenvolver programas que controlem os movimentos dos robds,
fazendo a leitura dos diversos sensores e ativando os atuadores que poderdo ser
empregados na atividade.

CONTEUDO PROGRAMATICOS |

1. Introducgé&o a robdtica: histoérico, definicdes e classificacdo de robds; morfologia de
robds e espacgo de trabalho; componentes de robds; elementos terminais; exatidao,
repetitividade e resolucdo; exemplos de aplicacdes industriais; robotica e automacéo
industrial; sistemas flexiveis de manufatura. 2. Localizacédo espacial: representacdes
da posicado e da orientacdo; matrizes de transformagcdo homogénea; relacéo entre
diferentes sistemas de representacdo. 3. Modelo cinemético: modelo cinemético
direto; representacdo de Denavit-Hartenberg; modelo cinematico inverso; modelo
cinematico diferencial. 4. Modelo dindmico e controle; 5. Controle cinematico:
funcionamento do controle cinematico; tipos de trajetorias; geracao de trajetorias. 6.
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Nocdes de robotica mével: tipos, exemplos e aplicacdes de robds mdveis; atuadores
e sensores; cinematica de rob6s moveis; odometria e navegacao.

‘ METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[x] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[X] Laboratério

[x ] Softwares:

[ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicacéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.
- Préaticas

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

CRAIG, J. J. Roboética. S&o Paulo: Pearson, 2013.

NIKU, S. B. Introducdo a Roboética — Anédlise, Controle, Aplicacdes. Rio de
Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2013.

ROMERO, R. A. F. et al. Robotica Movel. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2014.
ROSARIO, J. M. Principios de Mecatrénica. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
Bibliografia Complementar:

COOK, G. Mobile Robots: Navigation, Control and Remote Sensing. Wiley, 2011.
CORKE, P. Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in MATLAB.
Springer, 2011.

LEWIS, F. L. et al. Robot Manipulator Control: Theory and Practice. CRC Press,
2003. ROMANO, V. F. Robodtica Industrial: Aplicagdo na Industria de Manufatura
e de Processos. Sao Paulo: Blucher, 2002.

ROSARIO, J. M. Robética industrial I: Modelagem, Utilizacdo e Programacao.
Séo Paulo: Barauna, 2010.

SICILIANO, B. et al. Robotics: Modelling, Planning and Control. Springer, 2011..



MINISTERIO DA EDUCACAO
onE INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA - CURSO DE BACHARELAD(
EE. L':rng!TUTO FEDERAL EM ENGENHARIA MECANICA - CAMPUS JOAQO PESSOA

Campus Jodo Pessoa . _— . . x
Avenida Primeiro de Maio, 720. Jaguaribe Jodo Pessoa - PB CEP: 58015-435

PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Sistema Integrado de Manufatura \ CODIGO DA DISCIPLINA: 9.2

PRE-REQUISITO: Algoritmo e Logica de Programac&o; Instrumentac&o Industrial

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] \ SEMESTRE: 9°

CARGA HORARIA

TEORICA: 30h PRATICA: 20h | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 3h/a CARGA HORARIA TOTAL: 50h

EMENTA

Historico do desenvolvimento Industrial. Sistemas de manufatura. Sistemas Integrados de
Manufatura. Viséo integrada da automacéao industrial. Sistemas de manuseio de materiais e
tecnologias de identificacdo. Manufatura avancada (Industria 4.0).

OBJETIVOS

Geral:

e Apresentar um histérico da manufatura e sua evolucdo até a atualidade, proporcionando
ao aluno o conhecimento sobre os métodos e tecnologias utilizadas na integragdo da
manufatura.

Especificos:

e Mostrar os tipos de sistemas de manufatura;

e Apresentar a integragao entre sistemas no processo de manufatura,;

e Apresentar os principais conceitos e tecnologias da manufatura avancada;
e Programar e operar células de manufatura no processo de envasamento;
e Programar e operar um robd manipulador industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Historico do desenvolvimento industrial e dos sistemas de manufatura
1.1. Diferentes formas de producao

1.2. Relacionamento produto-processo-tecnologia de producédo

1.3 O produto e seu ciclo de vida

UNIDADE 2 - Sistemas Integrados de Manufatura.

2.1. Informatica na producéo

2.2. Manufatura integrada por computadores

2.3. Métodos e ferramentas para a automatizacao integrada dos sistemas de manufatura
2.4. Sistemas inteligentes; gerenciamento de operacdes e tecnologia de processo

UNIDADE 3 - Sistemas de manuseio de materiais e tecnologias de identificacédo

3.1. Sistemas de transporte de materiais

3.2. Sistemas de armazenamento
3.3. Identificagdo, deteccdo e reconhecimento de objetos/eventos nos processos de
manufatura

UNIDADE 4 — Manufatura avancada (Industria 4.0)
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4.1. As Tecnologias envolvidas na Industria 4.0

UNIDADE 5 — Programacao e operacao de um sistema de manufatura
5.1. Linguagem de programacéo Grafcet

5.2. Programagéo das células de manufatura

5.3. Programagé&o de um robd manipulador industrial

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicac&o de trabalhos individuais ou em grupo.

RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[x] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]Outros:

CRITERIOS DE AVALIACAO
- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1. FITZPATRICK, Michael. Introdugcdo & manufatura. Porto Alegre: AMGH, 2013.

2. GROOVER, Mikell P. Automacéao industrial e sistemas de manufatura. 32 edicdo. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

3. SWIFT, K. G; BOOKER, P. D. Selecao de processos de manufatura. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2014.

Bibliografia Complementar:

1. GROOVER, Mikell P. Introducdo aos processos de fabricacdo. Rio de Janeiro: LTC,
2014.

2. LAMB, Frank. Automacéo industrial na pratica. Porto Alegre: AMGH, 2015.

3. ROSARIO, Jodo Mauricio. Automacdo industrial. S&o Paulo: Baratna, 2009. (3
exemplares)

4. TUBINO, Dalvio Ferrari. Manufatura enxuta como estratégia de producdo: a chave
para a produtividade industrial. Sao Paulo: Atlas, 2015.

5. VENANZI, Dalvio; SILVA, Orlando Roque da. Gerenciamento da producdo e
operacdes. 12 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICAGCAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: Controle de Sistemas Dinamicos \ CODIGO DA DISCIPLINA: 9.3

PRE-REQUISITO: Vibraces Mecanicas

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [x] Optativa [ ] Eletiva[ ] \SEMESTRE: 9o

CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: 'EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

EMENTA

Andlise de um sistema técnico, conceitos fundamentais acerca de modelo, modelagem,
analise de modelo e otimizacdo. Modelagem fisica e mateméatica de sistemas mecanicos.
Andlise de resposta transitéria. Funcdo de transferéncia e representacdo de estados.
Diagramas de bloco e fluxos de sinais. Técnicas computacionais para simulagédo. No¢des de
identificacdo de parametros. Acdes basicas de controle.

OBJETIVOS

Geral: Compreender o processo de modelagem matematica dos Sistemas Dinamicos.
Especificos:

- Obter a funcdo de transferéncia de modelos de sistemas dindmicos de primeira e de
segunda ordens.

- Utilizar as técnicas de modelagem no espaco de estados.

- Analisar resposta transitoria e de regime permanente de Sistemas de primeira ordem e de
segunda ordem.

- Introduzir os métodos de identificagéo de sistemas.

‘ METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacéo e resolucgéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicac&o de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratério

[ ] Softwares:

[ ]1Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

OGATA, K. — Engenharia de Controle Moderno. Prentice-Hall. Rio de Janeiro, 1982.
DORF, R.C. e BISHOP, R.H. — Sistemas de Controle Modernos. LTC Editora, 2001.
GEROMEL, José C.; PALHARES, Alvaro G. B . Andlise linear
e sistemas dinamicos: teoria, ensaios praticos e exercicios. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2011. 376 p. il.

Bibliografia Complementar:

COUGHANOWR e KOPPEL - Process Systems Analysis and Control. McGraw Hill, 1991.
COUGHANOWR e KOPPEL - Analise e Controle de Processos. Editora Guanabara, 1987.
CARVALHO, J.L.Martins de. Sistema de Controle Automatico. Editora: LTC, 12. Edi¢&o. 2000.
DISTEFANO, Joseph J.; STUBBERUD, Allen R. Sistemas de Controle. Editora: Artmed, 12. Edi¢é&o.
2014.

KOROGUI, Rubens H.GEROMEL, Jose C. Controle Linear de Sistemas Dinamicos. Editora:
Edgard Blucher, 12. Edicdo. 2011.

KUO B. C.;GOLNARAGHI, F. Automatic Control Systems. Editora: John Wiley & Sons, 82. Edi¢o.
2002.

PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
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DISCIPLINA: Manutencdo Aplicada | CODIGO DA DISCIPLINA: 9.4

PRE-REQUISITO: Manutencdo Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [x] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 9°
CARGA HORARIA

TEORICA: 17 h PRATICA: 16 h | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 2 h/a CARGA HORARIA TOTAL: 33h

| EMENTA |
Tipos de manutencdo; aplicacdo dos conceitos de confiabilidade a manutencao;
manutencdo de componentes mecanicos; lubrificagdo; manutencdo preditiva baseada em
analises vibratorias das condi¢cdes operacionais; geréncia da manutencédo; elaboracédo de
um plano de manutencao.

| OBJETIVOS |
Geral: Proporcionar aos académicos dos cursos de Engenharia Mecénica o conhecimento
sobre principios teoricos e praticos da Manutencao Mecéanica.
Especificos:
- Introduzir os conceitos e tipos de manutencgéo;
- Aplicar os conceitos de confiabilidade & manutencao.
- Analisar de falhas mecénicas.
- Introduzir o conceito de analise vibratéria das condi¢des de operacgao.
- Elaboracédo de Plano de manutencao e lubrificacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Tipos de manutencdo: Introducdo a disciplina de manutencdo mecéanica e apresentacao
dos tipos de manutencao.
2. Aplicac@o dos conceitos de confiabilidade a manutengéo: Conceitos de manutencgéo e
confiabilidade; Conceito de manutenabilidade; Disponibilidade; Fundamentos da analise da
confiabilidade.
3. Manutencdo de componentes mecanicos: Analise de falhas mecéanicas; Procedimentos
para montagem e desmontagem de equipamentos mecanicos
4. Lubrificacdo: Nogdes sobre propriedades fisicas e quimicas de lubrificantes;
Contaminantes e destinacdo de efluentes; Lubrificantes, aditivos, graxas e lubrificantes
solidos; Lubrificagdo hidrodindmica e limitrofe; Lubrificacdo de maquinas e componentes
mecanicos.
5. Técnicas de manutencgdo preditiva: Monitoracado subjetiva; Monitoracdo objetiva ;
Monitoragdo continua; Inspecgéo visual ; Analise através de vibracdo ; Analise através de
meios sOnicos ; Andlise através de temperatura; Analise através de radiografia; Analise de
Oleo
6. Geréncia da manutencao: Administracdo e organizagdo da manutencdo; Padronizacdo e
documentacao de procedimentos; Planejamento e analise de falhas.
7. Elaboracdo de um plano de manutencdo: Elaboracdo de um plano de lubrificacéo;
Elaboracéo de um plano de manuten¢cdo mecanica.

| METODOLOGIA DE ENSINO |
- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacédo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicagéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS
[X] Quadro
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[X] Projetor

[x] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ 1Equipamento de Som

[ ] Laboratorio

[ ] Softwares:

[ ]1Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

- Aplicagéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

AFONSO, L. O. A. Equipamentos Mecéanicos — andlise de falhas e solucédo de
problemas. Rio de Janeiro: Qualitymark - Petrobras, 2002.

NEPONUCENO, L. X. . Técnicas de manutencao preditiva. V1 e V2. Sao Paulo: Edgard
Bllicher Ltda.

VIANA, H.R.G. PCM - Planejamento e Controle da Manutencdo. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002

Bibliografia Complementar:

SANTOS, V.A. Manual pratico de manutencdo industrial. 2. ed. Sao Paulo: Icone, 2007.
CARRETEIRO, R.P.Lubrificantes & Lubrificag&o Industrial. Rio de Janeiro:Interciéncia-
IBP, 2006.

BRANCO FILHO, G. Dicionario de termos de manutencdao, confiabilidade e qualidade.
Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004.

CASAROTTO FILHO, N. et all. Analise de investimentos: matematica financeira,
engenharia econdmica, tomada de decisdo, estratégia empresarial. 9 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2000.

PINTO, A. K. et al. Manutencdo funcéo estratégica. Rio de Janeiro: Qualitymark -
Petrobras, 2001.
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DISCIPLINAS OPTATIVAS
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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSQO: Bacharelado em Engenharia Mecanica

DISCIPLINA: LIBRAS ‘ CODIGO DA DISCIPLINA:

PRE-REQUISITO: N&o ha

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria[] Optativa[ x] Eletiva [ ] | SEMESTRE:

CARGA HORARIA

TEORICA: 33h PRATICA: | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 2h/a CARGA HORARIA TOTAL: 33h

EMENTA |

Esta disciplina se propfe a apresentar os pressupostos teérico - historicos,
filoséficos, socioldgicos, pedagdgicos e técnicos da Lingua Brasileira de Sinais —
LIBRAS — a qual se constitui como sistema linglistico das comunidades de pessoas
surdas no Brasil, contribuindo para a formacdo do professor de Educacao Infantil e
Anos Iniciais no contexto da Educacéao Inclusiva.

OBJETIVOS |

Geral:

Caracterizar o sujeito surdo e compreender o sistema linguistico da Lingua Brasileira
de Sinais—LIBRAS para mediar o desenvolvimento da linguagem do aluno surdo,
numa perspectiva da abordagem educacional bilingue, a qual considera a Lingua de
Sinais como lingua materna e a Lingua Portuguesa (modalidade escrita) como
segunda lingua.

Especificos:

e Conhecer a histéria da educacéo do surdo no Brasil e no mundo, sua cultura
e as diversas comunidades;

e Conhecer o Bilinguismo - Abordagem Educacional para o ensino do surdo, o
gual concebe a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS como lingua materna e
a Lingua Portuguesa (modalidade escrita) como segunda lingua;

e Conhecer os parametros fonolégicos da Lingua Brasileira de Sinais —
LIBRAS;

e Compreender o sistema de transcricdo para a Lingua Brasileira de Sinais -
LIBRAS (sistema de notacdo em palavras);

e Compreender e realizar pequenos didlogos e traducdo de pequenos textos
escritos da Lingua Portuguesa para a Lingua Brasileira de Sinais com a
utilizacdo do alfabeto manual (datilologia), nome e sinal, caracteristicas de
pessoas, animais e coisas, numerais cardinais e ordinais, pronomes
pessoais/demonstrativos / possessivos / interrogativos, verbos;

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Alfabeto Manual e Datilologia

2. Legislacao: Acessibilidade, Reconhecimento da LIBRAS, Incluséo e os Direitos da
Pessoa Surda

3. Educacéo do Surdo no Brasil e no Mundo

4. Cultura e Comunidades Surdas

5. Linguistica da LIBRAS
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6. Transcricao para a LIBRAS

7. Produgéo Textual do Surdo e Interferéncias do Professor no Ensino da Lingua
Portuguesa

8. Papel do Professor e do Intérprete no Uso da LIBRAS e sua Formacao

9. Vocabulario Basico

| METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aulas expositivas em sala;
2. Discussdes em sala;
3. Estudos de caso;

| RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[x ] Videos/DVDs

[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som

[ X] Laborat6rio

[ ] Softwares:

[ ] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO

Provas individuais;
Avaliacéo oral e pratica da utilizacao da LIBRAS.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionério
enciclopédico ilustrado trilingie — LIBRAS. Sao Paulo: EDUSP/Imprensa Oficial,
2001.

MOURA, Maria Cecilia de. O Surdo: Caminhos para uma nova identidade. Séao
Paulo: Revinter, 2000.

QUADROS, Ronice Muller de — KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de Sinais
Brasileira — Estudos Linguisticos. Sao Paulo: Artmed, 2004.

Bibliografia Complementar:
LODI, Ana Claudia Balieiro e outros organizadores. Letramento e minorias.
Porto Alegre: Mediagé&o, 2002.
_SACKS, Oliver. Vendo vozes — uma viagem ao mundo dos surdos. Sao Paulo:
Cia. das Letras, 1998.
DORZIAT, Ana (Org.). Estudos surdos: diferentes olhares. Porto Alegre:
Mediacdo, 2011. QUADROS, Ronice Muller. Estudos surdos |. Petropolis: Arara
Azul, 2006.

. Estudos Ill. Petropolis: Arara Azul, 2008.

. Lingua de Sinais Brasileira: estudos linguisticos. Porto Alegre: Artmed,
2004. VALENTINI, Carla Beatris; BISOL, Céaudia Alguati. Inclusdo no ensino
superior: especificidades da prética docente com estudantes surdos. Caxias do
Sul, RS: Educs, 2012. QUADROS, Ronice Muller. O tradutor e intérprete de lingua
brasileira de sinais e lingua portuguesa. Brasilia: MEC, SEESP, 2004.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO
CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
DISCIPLINA: Ensaios nédo destrutivos | CODIGO DA DISCIPLINA:
PRE-REQUISITO: Materiais de construcéo |
UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria[ ] Optativa[ x] Eletiva [ ] | SEMESTRE:
CARGA HORARIA
TEORICA: 20h PRATICA: 13h |EaD:
CARGA HORARIA SEMANAL: 2h/a CARGA HORARIA TOTAL: 33h
| EMENTA |

Introducdo aos Ensaios nao destrutivos (END). Inspecdo Visual. Liquidos
Penetrantes. Particulas Magnéticas. Correntes Parasitas. Ultra som. Ensaio
Radiogréfico. Termografia. Ensaio Termo-elastico. Extensometria. Erros,
metodologia e rotinas em ensaios mecanicos

| OBJETIVOS |
Geral: Capacitar o aluno no conhecimento dos conceitos relativos aos ensaios nao
destrutivos, fazendo-os compreender os métodos e procedimentos para realizacao
destes ensaios, bem como suas aplicacdes, de forma a poder analisar e identifivar
defeitos e falhas.

Especificos:

- Compreender as técnicas de ensaios nao destrutivos.

- Saber aplicar corretamente os ensaios ndo destrutivos.

- Entender os principios fisicos de funcionamento de tais técnicas.

- Diferenciar a aplicabilidade de cada tipo de ensaio e entender de normas e
procedimentos de ensaios.

- Avaliar a qualidade do material e o processo de fabricacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO
UNIDADE 1. INTRODUGCAO AOS ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS
1.1. Conceito de ensaios ndo destrutivos
1.2. Terminologia empregada
1.3. Laboratérios e equipamentos utilizados
1.4. Procedimentos de seguranca
1.5. Normaliza¢édo dos Ensaios

UNIDADE 2. ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS: METODOLOGIA E APLIC(;AO
2.1. Inspecao Visual; conceitos, metodologia e aplicagfes

2.2. Liguidos penetrantes; conceitos, metodologia e aplicagdes

2.3. Ultra som; conceitos, metodologia e aplicacdes

2.4. Particulas magnéticas; conceitos, metodologia e aplicagcbes

2.5. Correntes parasitas; conceitos, metodologia e aplica¢cbes

2.6. Ensaio Radiogréfico; conceitos, metodologia e aplicacdes

2.7. Termogréfico; conceitos, metodologia e aplicacdes

2.8. Ensaio Termo-elastico; conceitos, metodologia e aplicagdes

UNIDADE 4. ERROS E ROTINAS EM ENSAIOS MECANICOS

4.1. Estudo de extensometria

4.3. Avaliacao das fontes de erro em equipamentos de ensaios ndo destrutivos
4.2. Calculo de incerteza de medigdo em ensaios.
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| METODOLOGIA DE ENSINO |
- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacao e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS |
[X] Quadro
[X] Projetor
[x ] Videos/DVDs
[X] Periédicos/Livros/Revistas/Links
[ ] Equipamento de Som
[ X] Laboratorio
[ ] Softwares:
[ ] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO |
- Aplicacéo e resolucao de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacao de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia Basica:

Leite, P. G. P. Ensaios N&o Destrutivos. Sao Paulo: ABM, 1982. 11 imp
ANDREUCCI, Ricardo. Ensaio por liquidos penetrantes: aspectos basicos. Sao
Paulo: ABENDE, 2001. 50p.

ANDREUCCI, Ricardo. Ensaio por particulas magnéticas. 2. ed. Sdo Paulo:
ABENDE, 2002. 58 p.

ANDREUCCI, Ricardo. Ensaio por ultra-som: aspectos basicos. 3. ed. S&do Paulo:
ABENDE, 2002. 76p.

Bibliografia Complementar:

ANDREUCCI, Ricardo. A radiologia industrial. 5. Ed. Sdo Paulo: ABENDE, 2002.
92p.

CALLISTER, JUNIOR, W.D.; Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducgéo.
Rio de Janeiro: LTC, 2000. 589p.

Associagao Brasileira de Ensaios N&o Destrutivos. Apostilas Diversas. Sao Paulo:
ABENDE. American Society for Nondestructive Testing. Non-Destructive Testing
Handbook. Columbus: ASNT, 10 vol, 1996, 2ed. American Society for Metals. Metals
Handbook. Metals Park: ASM, 1986. v11. 8 ed. American Society of Mechanical
Engineers. ASME Boiler and Pressure Vessel Code. New York: ASME, 1999. v5.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecénica

DISCIPLINA: Método dos Elementos Finitos | CODIGO DA DISCIPLINA:

PRE-REQUISITOZ Equacdes Diferenciais, Calculo Numérico, Fisica Ill

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [] Optativa [X] Eletiva [ ] | SEMESTRE:

CARGA HORARIA

TEORICA: 34 Horas PRATICA: 33 Horas | EaD: N&o

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 Horas/aula | CARGA HORARIA TOTAL: 67 Horas

EMENTA

Conceitos fundamentais. Motivacao para o estudo do MEF. Revisdo de Mecéanica do Continuo.
Mecénica Tedrica. Mecéanica Aplicada. Mecanica computacional. Solugdo de Problemas de
Engenharia. Problemas Continuos e Problemas Discretos. Modelos Mateméaticos. Modelos
Matematicos Discretos. Modelos Mateméticos Continuos.
Analiticas de Problemas Continuos. Solu¢cées Numéricas de Problemas Continuos. Diferencas
finitas. Formulacdo em Residuos Ponderados. Formulagdo Variacional. Introdu¢cdo ao Método
dos Elementos Finitos. Método dos Deslocamentos. Tipos de Elementos Finitos: elementos de
barra, elementos plano. Erro e Convergéncia no Método dos Elementos Finitos. Uso de

Programas Computacionais de Elementos Finitos.

OBJETIVOS

Geral:

e Apresentar os principios basicos do método dos elementos finitos para andlise de
problemas lineares em meios continuos.

Especificos:

Revisar alguns fundamentos mateméaticos de interesse da algebra linear e analise
tensorial;

Apresentar os conceitos da analise linear de tensdo e deformacédo, com aplicacéo a
problemas de engenharia;

Discutir alguns conceitos mecéanicos basicos necessarios a modelagem matematica
dos problemas de Engenharia. Tais conceitos sao relativos as teorias de tensoes,
deformacdes, relacdes constitutivas, principios gerais de balanco de quantidade de
movimento, massa e energia,;

Classificar os problemas de engenharia e apresentar metodologias para solucao.
Solucédo de problemas discretos e problemas continuos;

Colocar em destaque alguns conceitos comuns aos métodos numéricos empregados
para andlise de problemas de engenharia uma vez que, em Ultima andlise, todos
objetivam a geracédo de solucbes aproximadas dos problemas;

Apresentar alguns conceitos do calculo variacional, tais como: conceito de funcional
e extremos de funcionais;

Oferecer uma visdo mais completa e integrada do conjunto de métodos para
engenharia, como o0s elementos finitos, facilitando a sua compreenséao e contribuindo
para 0 seu uso mais criterioso;

Apresentar os principios basicos do método dos elementos finitos e suas aplicacbes
a andlise de meios continuos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Formulagéo Diferencial. Solugdes
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1 Conceitos Fundamentais
1.1 Introdugéo
1.2 Problemas de Engenharia, Problemas Fisicos, Modelos Mateméticos e Elementos
Finitos
1.2.1 Solucéo de Sistemas Discretos, Modelos Mateméticos
1.2.2 Solugéo de Sistemas Continuos, Modelos Matematicos
1.3 Classificacdo dos Problemas de Engenharia
Problemas em Estado Estacionario
Problemas de Propagacéo
Problemas de Autovalores
1.4 Classificacdo das Regifes Solucao
1.5 Classificacdo das Equacdes Diferenciais Parciais (EDP)
1.6 Classificacdo das Condicdes de Contorno
Exercicios

2 Métodos Analiticos de Solucdes de equacdes Diferenciais
2.1 Introducao

2.2 Separacdo de Variaveis

2.3 Separacao de Variaveis em Coordenadas Retangulares
2.3.1 Equagéo de Laplace

2.3.2 Equacéo da Onda

Exercicios

3 Métodos Variacionais (Introducao ao MEF)
3.1 Introducéo

3.1.1 Método dos Residuos Ponderados

3.1.2 Método da Colocacgéao

3.1.3 Método dos Subdominios

3.1.4 Método dos Minimos Quadrados

3.1.5 Método de Galerkin

3.2 Operadores no espaco Linear

3.3 Calculo Variacional

3.4 Construcao de Funcionais a partir das EDP
3.5 O Método de Rayleigh-Ritz

Exercicios

4 Andlise de Elementos Finitos Unidimensional

4.1 Introducédo

4.2 Formulacg&o Variacional

4.3 Andlise por Elementos Finitos Discretiza¢éo e Interpolacao
4.4 Formulacao via Método de Galerkin

4.5 Solugdo da Equacao da Elastostatica

4.6 Solucéo da Equacéo da Conducéo de Calor

4.7 Solucdo da Equacao da Difuséo

4.8 Solucéo da Equacao de Laplace

4.9 Solucdo de Equacao de Poisson

| METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos; aulas praticas em laboratérios; Aulas para
tirar ddvidas das listas de exercicios.
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| RECURSOS DIDATICOS
[X] Quadro

[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[X] Periodicos/Livros/Revistas/Links

[X] Softwares de Andlise por Elementos Finitos

[X] Listas

de Exercicios

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacdo dar-se-a de forma continua através da resolucdo de exercicios, testes escritos,
apresentacdo de trabalhos em grupo e individuais e da observacao atenta da participacao e
interesse dos alunos nas atividades desenvolvidas.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1-

2-

3-

FISH, J.; BELYTSCHKO, T., Um Primeiro Curso em Elementos Finitos,
Editora LTC, 256 p. 20009.

CHANDRUPATLA, T. R.; BELENGUNDU, A. D., Elementos Finitos, 42 ed.,
Editora LTC, 256 p. 2015

SOBRINHO, A. S. C,, Introduc&o ao Método dos Elementos Finitos, Editora
Ciéncia Moderna, 416 p., 2006.

Bibliografia Complementar:

1-

2-
3-

COOK, R. D., MALKUS, D. S., PLESHA, M. E. e WITT, R. J. Concepts and
Aplications of Finite Element Analysis, Fourth Edition, John Wiley & Sons,
New York, 2002.

BATHE, K. J. Finite Element Procedures, Prentice Hall, New Jersey, 1996.
SPERANDIO, D., MENDES, J. T., SILVA, L. H. M. Caélculo Numérico -
Caracteristicas Matematicas Computacionais do Métodos Numéricos,
Pearson/Prentice Hall, Sdo Paulo, 2006.

ASSAN, A. E., Método dos Elementos Finitos: Primeiros passos, 22 ed.,
UNICAMP, 2003.

CRUZ, Michele David da. Autodesk inventor 2014 professional: teoria de
projetos, modelagem, simulacgéo e pratica. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2014.
BRASIL, Reyolando Manoel Lopes Rebello da Fonseca; BALTHAZAR, José
Manoel ; GOIS, Wesley. Métodos numéricos e computacionais na pratica de
engenharias e ciéncias. Sao Paulo: Blucher, c2015.
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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

DISCIPLINA: Distribuicdo de Vapor \ CODIGO DA DISCIPLINA:

PRE-REQUISITO: Termodinamica e transferéncia de calor II

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [ ] Optativa [x] Eletiva [ ] \SEMESTRE: 10°

CARGA HORARIA

TEORICA: 67h PRATICA: | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 5h/a CARGA HORARIA TOTAL: 67h

EMENTA |

Unidades geradoras de vapor. Tipos  existentes e principio de funcionamento.
Componentes principais. Rendimento térmico. Aspectos gerais sobre fornalhas.
Combustiveis industriais. Teoria da combustdo. Aspectos gerais sobre caldeiras.
Circulacdo natural, assistida e forcada. Acessorios. Controle
e seguranca de caldeiras. Tiragem. Transferéncia de calor em
fornalhas. Conveccao e radiacdo gasosa em feixes tubulares. Balanco energético
de caldeiras. Economia de energia. Tubulacbes de vapor. Metodologia de projeto
de tubulacbdes. Tracado de tubulac6es em isométrico e em planta baixa. Sistemas
de controle de temperatura e de pressao do vapor. Acessorios. Dilatacdo térmica
e flexibilidade de tubulacbes. Perdas de calor e formacdo de condensado.
Purgadores de vapor. Impactos ambientais provocados por gases eliminados pela
chaminé das caldeiras e da 4gua quente eliminada pela descarga de fundo.

OBJETIVOS

Geral: Compreender os métodos para projeto, instalacdo, operacdo e manutencao
de sistemas de geracdo, distribuicéo e utilizacdo de vapor.

Especificos:

- Dimensionar tubulac¢des para distribuicéo de vapor;

- Dimensionar sistema de descarga de fundo;

- conhecer os componentes de sistema de distribuicdo de vapor;

- Conhecer a NR 13;

- A partir de conhecimentos previamente adquiridos, avancar no conhecimento
tecnolégico, sendo capaz de especificar o processo de fabricagdo adequado para a
producao de pecas mecanicamente.

CONTEUDOS |

UNIDADE 1 - DISTRIBUICAO DO VAPOR

1.1. Tubulagbes para vapor

1.2. Célculo das tubula¢cdes de vapor

1.3. Vélvulas, acessorios e juntas de expansao

1.4. Purgadores de Vapor, tipos e caracteristicas

1.5. Modelo do coeficiente de transferéncia de calor para vapor condensando no
interior de tubos horizontais e verticais
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1.6. Transferéncia de calor por conveccao natural entre a superficie do isolamento
térmico e o ambiente. Niumero de Grashof, nimero de Rayleigh e numero de Nusselt
1.7. Coeficiente global de transferéncia de calor para uma tubulacéo de vapor

1.8. Especificacdo do isolamento térmico da tubulag&o de vapor, de modo iterativo
1.9. Quantidade de condensado a ser recuperada nas tubulacdes e nas saidas dos
equipamentos de aquecimento ou nos trocadores de calor

1.10. Pressao diferencial e Especificacao dos purgadores de vapor

1.11. Expanséao térmica nas tubulacGes, Método simples de analise das tensdes e
dos esforgos nos pontos de fixagao

1.12. Desenho das tubulacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO
- Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos disponiveis.
- Aplicacao e resolucgéo de listas de exercicios, seminérios e trabalhos extra- classe.
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS |
[X] Quadro

[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[X] Periodicos/Livros/Revistas/Links

[ ] Equipamento de Som

[ ] Laboratoério

[ ] Softwares:

[X] Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO |
- Aplicacéo e resolucéo de listas de exercicios, seminarios e trabalhos extra- classe.
- Prova escrita
- Aplicacéo de trabalhos individuais ou em grupo.

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia Basica:
- PERA, H.; “Geradores de Vapor Dagua”,2a ed. - Editora Fammus, Brasil, 1992.
- SILVA, T. P.C.; “Tubulacdes Industriais”, 12a ed.; Ed. Livro Técnico e Cientifico;
Brasil, 1996.
- BAZZO, E., Geracao de Vapor, 2 ed., UFSC,1995.

Bibliografia Complementar:

- OZISIK, M. N.; 1990, “Fundamentos de Transfer6encia de Calor e Massa’,
Guanabara Koogan, 1990, Brasil.

- ANNARATONE, D., Generatori Di Vapore, Tamburini Ed.,1975.

- PANKRATOV G. Problemas de Termotecnia, Editorial Mir, Moscou, 1987.

- TORREIRA, R. P. Geradores de Vapor. Ed. Libris.-CIA Melhoramentos. S&do Paulo.
1995.

- MACINTYRE, J., Instalagbes Hidraulicas, Prediais e Industriais. LTC- Livros
Técnicos e Cientificos Editora, RJ, 1996.
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- NR13 e ASME secéo VIII.



