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ANEXO 1l
Apresentacdo da Proposta
em acordo com edital IFES 02/2020

PROJETO DE IMPLEMENTAGAO DAS OFICINAS 4.0

1. CAMPUS PROPONENTE*

Campus: Jodo Pessoa CNPJ: 10.783.898/0002-56

E-mail: coejp@ifpb.edu.br

Endereco: AV: 12 de Maio, 720

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015-430

DDD: 83 Telefones: 3612-1338

2. COORDENADOR DA PROPOSTA*

Nome: Mauricio Camargo Zorro

Cargo: Professor Ensino, Técnico e Tecnolégico

Telephone: 83-999549094

3. PROFESSORES MEMBROS DAS EQUIPES*

Nome Fungdo Link do Lattes
Mauricio Camargo Zorro Coordenador | http://lattes.cnpq.br/5423657235023988
Jesus Marlinaldo de Medeiros Orientador http://lattes.cnpqg.br/9890861014645995
Lafayette Batista Melo Orientador http://lattes.cnpq.br/2144574905285987
Ruth Amanda Estupinan Orientadora http://lattes.cnpqg.br/9530669526116306
Maria Margareth Rolim Martins Rocha Orientadora http://lattes.cnpq.br/1791464787527075

A equipe composta por discentes e docentes orientadores dentro do projeto oficinas 4.0, sera
distribuida em termos de carga horéria durante a semana nos horarios matutino e vespertino, tanto para
desenvolver as a¢des previstas nos quatro planos de trabalho, assim como para atender demandas de outros
discentes do IFPB de escolas publicas do estado e do municipio; ou de representantes da comunidade externa
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que busquem interagir no contexto das oficinas 4.0.

4. JUSTIFICATIVA PARA PARTICIPAR DAS OFICINAS 4.0

Este projeto busca resolver demandas do setor da pesca artesanal no estuario do rio paraiba. Através
do envolvimento da comunidade académica (discentes e docentes) do IFPB, das modalidades de Ensino médio,
superior e de pds-graduacdo, junto a comunidade local, serdo desenvolvidos protétipos automatizados para
resolucdo de gargalos ja identificados por uma equipe interdisciplinar do IFPB, na cadeia produtiva do marisco.
A participacdo nas oficinas previstas para o projeto serd fundamental, visto a importancia socioecondémica, de
seguranca alimentar e ambiental, que tem o marisco para as comunidades extrativistas do estudrio do rio
Paraiba.

Através da oficina de inovacdo e empreendedorismo busca-se a capacitagdo da comunidade académica
e de representantes da comunidade Renascer, em metodologias ativas para estimular o desenvolvimento de
habilidades e comportamentos de trabalho em equipe, a criatividade, o uso de ferramentas computacionais,
assim como a gestdo de projetos, fundamentais para a construcdo de protdtipos previstos e da andlise de
viabilidade técnica e econdmica das a¢des previstas no projeto.

As oficinas de prototipagem eletrénica e de modelagem 3D serdo fundamentais para construcdo de
modelos automatizados para separacdo do musculo (carne) da concha do marisco (residuo) e posteriormente
através do processo de logistica reversa, para idealizar um protétipo para elaboracdo de materiais de aplicacdo
na construcdo civil (pisos e revestimentos), com base no residuo sélido gerado, que se constituird uma fonte
de renda para a comunidade atendida. Por sua vez espera-se que as oficinas sejam base para estabelecimento
no IFPB de nucleos de extensdo para construcdo e desenvolvimento de equipamentos inovadores ou réplicas
de Tecnologias Sociais; a capacitacdo de futuros agentes multiplicadores da cultura maker de inovacéo e para
promocao de eventos ligados a inovacdo, empreendedorismo e criatividade.

Assim, através das oficinas previstas os aprendizes e usudrios terdo habilidades para idealizar, pesquisar
e empreender em novas tecnologias que podem atender demandas reais no contexto dos arranjos produtivos
locais -APLs, existentes na mesorregido geografica das comunidades que atual neste ramo da producdo
pesqueira.

5. BREVE DESCRIGAO DO CAMPUS INCLUINDO O ECOSSISTEMA DE INOVAGCAO EXISTENTE, COM DESTAQUE
PARA O NUCLEO INCUBADOR, A EMPRESA JUNIOR E O POLO DE INOVAGAO, SE HOUVER*

No Campus Jodo Pessoa, os ambientes académicos/educacionais estdo construidos numa area total de
59.485,28 m? Em toda essa d&rea Util, é buscada uma melhor compartimentacio das atividades
multidisciplinaridades (ensino, pesquisa, extensdo e inovacdo) e administrativas. No mesmo Campus atuam 75
grupos de pesquisa (alguns multidisciplinares), 27 nucleos de extensdo, diversos grupos de acdo e ramos
estudantis, grupos culturais, o que determina um ambiente bem diversificado e de amplas conex&es internas
ao Campus, assim como de relacdes com o as comunidades externas, empresas e demais parceiros. Hoje, trés
empresas juniores constituidas e uma em processo de formacao, sdo atuantes junto a uma incubadora estdo
consolidadas no Campus Jodo Pessoa.

No Campus Jodo Pessoa também foram implantados desde 2014 o Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica
(NIT) e a Coordenacdo de Inovacdo (CINQV), instituidos, através das Portarias n° 304/2014- DG/CJP e n° 038 -
DG/JP-IFPB, respectivamente. Entre as acBes da Coordenacdo de Inovacdo mais recentes se incluem as
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solicitagdes de registro de producdes, sendo 30 registros de patentes, 13 Programas de Computador e 3
marcas, perfazendo um total de 46 registros junto ao Instituto Nacional de Propriedade Industrial (NPI). Isso
fez com que em 2017 o IFPB ficasse em 222 lugar no ranking dos Depositantes Residentes de Patentes de
Invengdo no INPI e em 12 lugar entre os Institutos Federais.

Dentre os projetos de inovagdo que vem ocorrendo no Campus Jodo Pessoa se destacam em atuagao, os
relacionados a Inovagao educacional e a Cultura Maker, que incluem:

a) Incubadora de Empreendimentos Econdmicos Solidarios (EES)

b) As Empresas Juniores: CERF-SolugGes Tecnoldgicas, administrada por alunos dos cursos de
Engenharia Elétrica, Automacao Industrial, Telecomunicacdes e Redes de Computadores; DECON,
administrada por alunos dos cursos Design de Interiores e Construcdo de Edificio; e UNISIGMA,
administrada por alunos dos cursos de Administracdo e Tecnologia da Informacdo.

c) O Ramo Estudantil IEEE-Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE) do IFPB tem como
lema central o avanco da tecnologia em prol da humanidade.

d) A Robdtica Educacional

e) Gamificacao

O Polo de Inovagdo consiste num espaco especializado na gestdo e execucdo de projetos de PD&I em
parceria com a iniciativa privada, com foco especial em sistemas de manufatura, Internet das Coisas e Industria
4.0. Os Laboratdrios do Campus Jodo pessoa credenciados junto ao Polo de Inovagdo executaram mais de 30
projetos de PD&I com parceiros como a Huawei, Sony, Asus e Corning. O IFPB é credenciado junto ao CATI
(Comité da Area de Tecnologia da Informacdo) e o seu Polo de Inovacdo é credenciado junto & EMBRAPII
(Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacdo Industrial).

Nestes projetos hd participacdo de alunos desde a concepcdo da inovagdo proposta até a fase final que
envolve a construcdo de um MVP (produto minimo vidvel) na fase de transferéncia tecnoldgica onde todo
trabalho e inovacdo desenvolvidos sdo repassados para os parceiros. A participacdo destes alunos é
acompanhada por mentores. Todos os estudantes sdo acompanhados pelo programa de mentoria o que
propicia um diferencial de personaliza¢do e aprendizado continuo do estudante numa abordagem personalizada
e ativa para cada aluno.

Existe também, o Plano de Formacdo de Recursos Humanos que constitui um programa continuo de
aperfeicoamento profissional conduzido pelo Polo de Inovacdo que privilegia a capacitacdo em competéncias
doséculo 21, complementares a formacao técnico-cientifica ja oferecida pela vinculagdo académica do discente.
Com foco em praticas hands-on e Learning by Doing sob a perspectiva da abordagem baseada em projetos
(ABP), o plano de formagdo proporciona aos estudantes credenciados ao Banco de Especialistas e aqueles
envolvidos em projetos executados pelo Polo-IFPB uma preparacdo para a atuacdo em pesquisa aplicada,
voltada a problemas e situacdes reais demandadas pela industria.

6. DESCRICAO DA INFRAESTRUTURA JA EXISTENTE NO CAMPUS A SER UTILIZADA PARA A INSTALACAO DOS
EQUIPAMENTOS E PARA A REALIZAGAO DAS OFICINAS

O espaco fisico destinado as Oficinas 4.0, situa-se na Avenida Primeiro de Maio, n° 720, no Bairro de
Jaguaribe, dentro do complexo de edificacbes que compdem o Campus Jodo Pessoa. Trata-se de um prédio
térreo com area Util de 292,85m?, previamente cedido para agencia da Caixa Econdmica e hoje incorporado ao
Campus (Figura 01). Neste prédio, existem diversos espacos fisicos destinados para além de implantar as
Oficinas 4.0, também para dar suporte a outros projetos na cultura Maker.
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Figura 01 - Fachada do prédio térreo com &rea Gtil de 292,85m? (esquina Av. Primeiro de Maio com Rua Carmelo Rufo)

Fonte: Google Maps (2020)

Neste prédio, além de prevista a instalacdo de projetos de inovagao, também se inclui uma area fisica
maior de 50m? destinada para as Oficinas 4.0, com instalac3o elétrica e I6gica compativel (Figura 02). O espaco
também dispbe de sistema de prevencdo de fogo, com extintores e caixas (mangueiras) de incéndio. Neste
ambiente esta prevista a instalacdo de equipamentos tais como: ar condicionado, dispositivo biométrico;
conexao a internet em fibra dptica; computadores de Ultima geragdo e projetores de videos; assim como um
circuito fechado de cdmeras com monitoramento e armazenamento em video, que auxilia no monitoramento
de acesso e no sistema de seguranca.

Figura 02- Vista interna da edificacdo, evidenciando instalacGes elétricas e de rede logica

Fonte: Acervo IFPB-Campus Jodo Pessoa (2020)

Enfatize-se que todas as instalacBes do Campus Jodo Pessoa, promovem acessibilidade as pessoas com
deficiéncia (PCD) ou mobilidade reduzida, pautada na Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 9050/2015,
gue trata da acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos, além de se basear na
proposta do desenho universal que tem sido amplamente divulgado no Instituto, com rampas, escadas e
elevadores projetados conforme as sugestées da NBR 9050, de modo que garantimos o facil acesso de toda
comunidade académica aos ambientes. Em linhas gerais as estratégias de acessibilidade, as dependéncias do
Campus incluem:
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a. reserva de vagas exclusivas, no estacionamento, para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida,
em locais que facilitam o acesso dessas pessoas, evita-se a colocagdo de obstaculos no acesso ao interior da
Instituicdo;

b. banheiros acessiveis as pessoas com deficiéncia, localizados estrategicamente para facilitar o acesso;
C. elevadores, carros escaladores, ambientes com corrim3os que possibilitam o acesso das pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida em ambientes verticais, além de locais reservados nos auditérios e outros
ambientes onde sdo realizados cursos, palestras ou apresentagbes, tanto para pessoas que utilizam cadeira de
rodas, como para pessoas com deficiéncia auditiva e visual, além de seus acompanhantes. Tem-se realizado a
sinalizacdo de todos os ambientes da Instituicdo, bem como a colocacdo de piso tatil.

No planejamento de reforma dos espacos fisicos do Campus pela atual gestdo, se prevé a ampliacdo
deste espaco, buscando estabelecer um polo de inovacdo e empreendedorismo, que concentre todas as a¢des
e pesquisas neste sentido, que vem sendo desenvolvidas pelos servidores do Campus em cooperagdo com
outras organizagGes parceiras ao IFPB, hoje ocorrendo de forma difusa. Busca-se assim, transformar este
espaco num centro de integracdo interdisciplinar para fortalecer as agdes relacionadas a inovagdo e
empreendedorismo na conceicdo Maker, que oportunizem também a integracdo com as demandas de grupos
sociais ou organizacBes atuantes no estado da Paraiba.

A proposta para ambientacdo do espaco estd sendo elaborada com espacos planejados para atividades
de uso multiplo e compartilhado. A ideia é proporcionar um ambiente fluido e acessivel, com poucas barreiras
arquitetdnicas, que acolha e possibilite o desenvolvimento de vérios projetos simultaneamente. Para isso, as
linhas condutoras que definirdo o layout do prédio observam os seguintes pontos:

| - O zoneamento da proposta para o espaco de 292,85m? a partir dos usos previstos, ja definiu os seguintes
ambientes: recepcdo, lounge de espera, estacdes de aprendizagem criativa, estaces de atendimento, sala de
ideacdo, area de aprendizagem mao na massa, sala da coordenacédo, almoxarifado, copa e banheiros acessiveis.

Il - Nas estacBes de aprendizagem criativa estdo sendo propostas grandes mesas de trabalho, quadro branco
movel, guarda volumes e pequenas prateleiras para disposicdo de pecas produzidas e compartilhadas. Os
equipamentos ficardo proximos a bancadas com notebooks para facilitar a logistica. Esse espaco vem sendo
idealizado para promover a aprendizagem colaborativa e também para receber a comunidade externa;

Il - As estacGes de atendimento preveem certa privacidade para atendimentos a comunidade, e um mobilidrio
versatil, que possibilite varios arranjos diferentes conforme a necessidade, e um espaco com puffs e tapete;

IV - A sala de ideacdo ficard num espaco reservado com tela e projetor multimidia, e ainda, com mobilidrio
composto por mesas com rodizio para possibilitar disposicdo. E considerado um espaco de uso multiplo,

podendo ser utilizado para reunides e/ou cursos de capacitagdo.

V - A drea de aprendizagem mdo na massa possui também acesso do Campus e devera ser composta pelos
equipamentos maiores, como exemplo, a mini CNC.

VI - A sala de coordenacdo serd um espaco para acompanhamento das atividades desenvolvidas, onde
acontecerdo encontros regulares para o planejamento e monitoramento das atividades.

VII - Esta sendo elaborado, ainda, o anteprojeto de pontos elétricos e de rede.
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Este projeto reforca que alguns ambientes serdo compartilhados entre os diversos projetos de inovagao
gue ocupardo todo o espaco, como recepcdo, lounge de espera, copa e banheiros. Entretanto, os 50m?
destinados as Oficinas 4.0 serdo estruturados para disposi¢cdo dos equipamentos, mobilidrio e demais recursos
ligados a este projeto, e de uso exclusivo da equipe e parceiros deste projeto.

O Campus Jodo Pessoa oferecera uma contrapartida da Instituicdo para o material de consumo e o
mobilidrio necessarios as atividades das Oficinas 4.0. Como o Campus Jodo Pessoa encontra-se em processo de
constante expansao do ponto de vista de sua infraestrutura, os mobilidrios ja se encontram em processo de
aquisicdo. Além disso, alguns dos méveis poderdo ser produzidos pelos discentes do campus Jodo Pessoa, com
paletes como matéria prima (projeto de extensdo desenvolvido em 2018), assim como pela tecnologia open
source.

Para o desenvolvimento das atividades, as oficinas deverdo contar com o apoio da Coordenacgdo de
Assisténcia as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (COAPNE) do Campus Jodo Pessoa, no
acompanhamento dos alunos, com foco ainda em promover o sentimento de inclusdo e pertencimento aos
espacos e a¢des do projeto.

Por sua vez, o IFPB destinara recursos para eventuais despesas que se facam necessarias a realizacdo
das Oficinas 4.0, tais como material de consumo, didrias, passagens e despesas de locomocdo, servicos de
terceiros (pessoa fisica e pessoa juridica), despesas de suporte operacional e uso de equipamentos e softwares.

7. CURSOS ENVOLVIDOS NA PROPOSTA*

7.1. Indique eventuais cursos participantes da equipe proponente,

Curso Modalidade Alunos
matriculados
Técnico em Controle Ambiental Integrado 149
Técnico em Eletrbnica Integrado 148
Técnico em Mecanica Integrado 146
Técnico em contabilidade Integrado 150
Automacdo industrial Tecndlogo 130
Engenharia mecénica Superior 65
Tecnologia da informacédo Mestrado profissional 86
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8. EXPERIENCIA DO CAMPUS NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE PD&I EM COOPERAGAO COM O SETOR
PRODUTIVO PUBLICO OU PRIVADO*

8.1. Alinstituicdo proponente realizou algum contrato de parceria com o setor produtivo publico ou privado para o
desenvolvimento de projetos de PD&I nos Ultimos 2 anos?

(X)—Sim ()

—Nao

8.2. Se sim, listar os principais projetos de PD&I executados ou em execug¢do com o setor produtivo publico ou

privado.
Nome da Titulo do Inovagdo Vigéncia Valor total do Link da
Instituicdo Projeto pretendida ou (més/ano projeto (RS) Pagina do
parceira desenvolvida ): inicio e Projeto
fim oude
Noticia
Relaciona
da ao
Projeto
CORNING STAR Comunicacdes Em andamento|884.452,26 https://www.if
COMUNICACOES oticas pb.edu.br/noti
OPTICAS S.A.; cias/2019/02/p
HI-MIX Gilot Desenvolvimento |[Em andamento|138.229,19 https://www.if
ELETRONICOS de um software em pb.edu.br/polo
S/A; nuvem, composto deinovacao/atu
INTERMEC RCP Desenvolvimento |[Em andamento|305.162,97 https://www.if
(SOUTH de um sistema de pb.edu.br/polo
AMERICA) LTDA:; suporte a producdo deinovacao/atu
ADVANSAT TVDII Desenvolvimento |[Em andamento|225.066,44 https://www.if
INDUSTRIA E de software pb.edu.br/polo
COMERCIO  DE embarcado  para deinovacao/atu
ENERSYSTEM DOSSPI Desenvolver um(2019-2020
BRASIL LTDA sistema de suporte
a__producdo que
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9. SOBRE A(S) INSTITUIGAO(S) PARCEIRA(S) DA PROPOSTA*

9.1. Instituicdo parceira que concorda em participar da Proposta — Anexo 1V

Institui¢do Parceira CNPJ Area do Atividade Contrapartida
conhecimento| EconOmicaa prevista
Associagdo de Pescadores e 03.856.920/0001-02 [Recursos Pesca extractivistal Unidade de
Marisqueiras do Renascer llI pesqueiros artesanal. beneficiamento
de marisco.

9.2. Histdrico dos principais projetos de PD&I entre a instituicdo proponente e a instituicdo parceira, nos altimos
dois anos

Nome da Instituicdo Parceira: Associacao de Pescadores e Marisqueiras do Renascer Il
Titulo do Projeto Inovagao pretendida / Vigéncia (més/ano): Inicio e
desenvolvida fim

Construcdo de unidade de recepcgdo e Uso de fontes de energia alternativas; 2016 - 2018
beneficiamento de pescados elsistema de filtracdo de residuos sélidos
mariscos unidade Renascer llI e liquidos
Fortalecimento da Associacdo delPotencial de exploracdo do CaCO; do 2016-2019
Marisqueiras e  Pescadores  dofresiduo das conchas de marisco
Renascer Il - PB

10. SOBRE A(S) INSTITUICAO(S) PUBLICA DE EDUCAGAO BASICA PARCEIRA(S) DA PROPOSTA

10.1. Listar a(s) instituicdo(des) publica(s) da educagdo basica das redes estadual ou municipal que concorda(m)
em participar da Proposta (anexar a(s) respectiva(s) Declaragdo(des) de Concordancia — Anexo ll1)

Nome da Instituicdo Publica de Educacdo Basica Cidade / Estado

Né&o se aplica

10.2 Histdrico dos principais projetos de extensdo entre a instituigdo proponente e instituicdes da educagdo basica
das redes estadual ou municipal, nos ultimos dois anos

Nome da Instituicdo Publica da Educacdo Basica:

Titulo do projeto Objetivo Ndmero de Alunos Beneficiados

Ndo se aplica
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12. RESULTADOS ESPERADOS*

Em consonancia com as Diretrizes Nacionais do Ensino Médio, este projeto busca a participagdo ativa dos
discentes em quatro planos de trabalho previstos no projeto. Com a execugdo do projeto, serd oportunizada a
flexibilizacdo curricular, fortalecendo o engajamento, o protagonismo, e a permanéncia dos aprendizes no IFPB,
através da verticalizacdo do ensino, na abordagem de aprender fazendo, fundada na aprendizagem construtivista
baseada em projetos, onde o conhecimento é uma consequéncia da experiéncia. Por sua vez, com a implantacao
do projeto no IFPB, se fortalecerd o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores
fundamentais na formacdo de cidaddos, com capacidade para lidar com desafios pessoais, profissionais, sociais e
culturais contemporaneos.

Espera-se que com a implantacdo do projeto, os aprendizes tenham a oportunidade de se aprofundar em
areas especificas, demandando que os professores reconfigurem o processo ensino-aprendizagem, de forma tal
gue os jovens mudem de receptores passivos da instru¢do da matematica, para contelddos contextualizados na
pratica e na aplicacdo destes no desenvolvimento de habilidades, usadas para produzir conhecimento tangivel, que
pode envolver desde suprimentos comuns até tecnologias de ponta acordes com as demandas locais ou regionais.

O desenvolvimento de tecnologias sociais, oportunizarad a capacita¢do de futuros agentes multiplicadores
da cultura maker, promovendo a insercdo dos aprendizes de forma interdisciplinar.

Anadlises de viabilidade técnica e econdmica de ac¢des realizadas por alguns aprendizes podem ser
integradas com as ciéncias da natureza e suas tecnologias, ou as matematicas e suas tecnologias e/ou formacéo
técnica e profissional em areas de formacado pelo IFPB, onde os aprendizes apliquem suas habilidades para idealizar
softwares que atendam demandas de parceiros sociais, de forma tal de otimizar a eficiéncia, a reducdo de custos
operacionais de algum processo, assim como de forma geral a solucdo de problemas no contexto das demandas
sociais deste setor produtivo na Paraiba.

Estainteracdo além de possibilitar a revelacdo de competéncias adquiridas em sua realidade local, também
induzira a sistematizacdo de procedimentos e de linguagens na dimensdo cientifica, Ihes oportunizando de se
tornarem multiplicadores. A proposta busca que os aprendizes sejam imersos no desenvolvimento de inovagdes
através de protdétipos automatizados de baixo custo, no processo de pre-cozimento do marisco, com uso de
energias alternativas, evitando o uso de lenha retirada do mangue. A retirada da carne evitando a contaminacdo
cruzada do produto, e a proposta de protoétipos para aproveitamento dos residuos sélidos gerados a producéo de
pavimentos e revestimentos de uso na indUstria e construcdo civil. Estas propostas além de tornar o processo
produtivo mais eficiente, com seguranca alimentar para abertura de novos mercados, também serd passivel de
gerar novas fontes de renda para este grupo social do setor produtivo. Por se tratar de desenvolvimento de
protétipos para atender demandas especificas, estes, tem potencial de propriedade industrial.

13. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO*
A gestdo do projeto serd realizada pela equipe multidisciplinar de professores que lideram os diferentes

planos de trabalho, com participagdo ativa do coordenador do mesmo. prever carga horaria compativel para os
professores membros das equipes;

Para tal, estdo previstos encontros das equipes de trabalho, junto com observadores internos e externos
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ao projeto (Workshops) nos que serdo apresentados os avangos e os novos desafios propostos. Por sua vez, estes
resultados serdo apresentados em relatdrios parciais ao DIPPED — Departamento de inovagdo, pds-graduacao,
pesquisa extensdo e desafios académicos do IFPB do Campus Jodo Pessoa e do Nucleo de Inovagdo. Os resultados
alcangados em quanto a qualificagdo através das oficinas 4.0, serdo disseminados entre a comunidade académica
e as organizacdes parceiras locais, durante e apds o encerramento das oficinas 4.0.

14. PROJETOS DE INOVAGAO TECNOLOGICA E RESPECTIVOS PLANOS DE TRABALHO*

Planos de trabalho

1. METODOLOGIAS ATIVAS E SUAS TECNOLOGIAS: APLICACOES BASICAS NO ENSINO

2. DISPOSITIVO AUTONOMO PARA SEPARACAO DO MUSCULO DE MARISCOS — MOLUSCOS BIVALVES NO
RENASCER - ESTUARIO DO RIO PARAIBA

3. BIOCOMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS COMO FONTE DE ENERGIA PARA BENEFICIAMENTO NA CADEIA
PRODUTIVA MARISCO NO ESTUARIO DO RIO PARAIBA.

4. LOGISTICA REVERSA - UMA ALTERNATIVA AMBIENTAL NA CADEIA PRODUTIVA DO MARISCO NO ESTUARIO
DO RIO PARAIBA.

(Detalhamento dos planos no anexo V)
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA

15.1. Recursos de bolsas de pesquisa ao longo de dez meses ndo devem ultrapassar RS 116.000,00.

15.2. A soma dos recursos das bolsas concedidas a estudantes ao longo de dez meses ndo deve ultrapassar RS

89.000,00.
Modalidade Nivel |Quantidade Perfil do Atividades a serem realizadas Recursos (RS)
bolsista em 10meses
Médio ITI-B 10 Aluno de curso |Participacdo nas oficinas, 16.100,00
técnico planejamento e desenvolvimento de
integrado protétipos e aplicagdo junto a
comunidade atendida
Graduacdo IT-A 3 Alunos de Participacdo nas oficinas, integracdo 12.000,00
engenharia com alunos das outras modalidades
mecanica e de |no planejamento e desenvolvimento
automacao de protdtipos e aplicacdo junto a
industrial comunidade atendida
Mestrado GM 4 Alunos de Participacdo nas oficinas, integracédo 24.000,00
mestrado em |com alunos das outras modalidades
tecnologia da |no planejamento e desenvolvimento
informacdo de protdtipos e aplicacdo junto a
comunidade atendida. Integracdo dos
professores orientadores e
coorientacdo de alunos de outras
modalidades no projeto.
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ANEXO 1l
Declara¢do de compromisso do campus ou polo

Declaramos que estamos comprometidos com a execugdo do projeto intitulado
Oportunidades tecnoldgicas para o fortalecimento da comunidade de pescadores e
marisqueiras do Renascer - Municipio de Cabedelo — PB, submetido por seu Coordenador,
professor do IFPB, Mauricio Camargo Zorro SIAPE 1301282, para atender a chamada Interna
tratada no Edital 22/2020, que vamos zelar pela boa qualidade das a¢des e que ainda vamos
garantir, na implementa¢do do projeto de implementagdo das oficinas 4.0, os seguintes

itens:

a)

disponibilizar infraestrutura, garantindo-se espaco fisico climatizado com, no
minimo, 50m?, acesso a internet e instalagdes elétricas adequadas, destinado a
instalagdo dos equipamentos e ao armazenamento do material de consumo,
necessarios a realizagdo das oficinas e ao desenvolvimento dos projetos de
inovagdo tecnoldgica, constituindo laboratério que comporte, inclusive com
nimero suficiente de cadeiras, a equipe de estudantes e professores
orientadores;

receber, instalar e acomodar os equipamentos tratados nesta chamada;
prever carga horaria compativel para os professores membros das equipes;

subsidiar eventuais outras despesas que se fagam necessdrias a realizacdo das
Oficinas 4.0, como despesas adicionais com material de consumo, diarias,
passagens e despesas de locomogdo, servigos de terceiros (pessoa fisica e pessoa
juridica), despesas de suporte operacional e uso de equipamentos e softwares;

garantir as condi¢Bes para que o professor coordenador participe da capacitacdo,
oferecida pelo IFES, na metodologia das Oficinas 4.0, prevista para ocorrer na
cidade de Vitéria/ES e na prépria instituicdo selecionada, antes do inicio da
execucdo das propostas; e

prestar, quando requisitadas, informacBes detalhadas sobre estudantes e
professores capacitados, estudantes das equipes em processo de pré-incubagdo
e incubagdo, indicadores tecnolégicos, como software e protétipo produzidos,
registros de softwares e patentes depositadas, indicadores cientificos, como



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
PRO-REITORIA DE PESQUISA, INOVACAO E POS-GRADUACAO

Av. Jodo da Mata, 256, Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB — CEP 58.015-020

artigos submetidos ou publicados, com a participacdo de estudantes bolsistas,
parcerias estabelecidas com atores externos e premiacdes e titulos obtidos em
eventos tecnologicos.

g) realizar um evento de qualificacdo e disseminagdo do seu aprendizado adquirido
nas Oficinas 4.0 para servidores do IFPB em até 12 meses apds o encerramento
do Edital das Oficinas 4.0.

Jodo Pessoa, 13 de agosto de 2020

NEILOR CESARDOS pesinado de forra digital por
SANTOS:47168854453 SANTOSA7168854453

Dados: 2020.08.14 10:50:25 -03'00'
Diretor-Geral Campus Jodo Pessoa

‘ LC'&/—‘.» D
ador do projeto
SVAPE. \dIo\2




Associacao de Pescadores e Marisqueiras do Renascer Il

(G \
# J\"{;g'»g_,{ VWL“

Rua Frei Damido de Bosano, 337 Renascer Ill - Cabedelo - Paraiba CNPJ: 03.856.920/0001-02

DECLARACAO DE CONCORDANCIA DA INSTITUICAO PARCEIRA
Edital IFES N2. 02/2020 - Oficinas 4.0

Declaro para os devidos fins que a Associacdo de Pescadores e Marisqueiras do
Renascer IIl, CNPJ n2 03.856.920/0001-02 tem plena concorddncia com a sua
participacdo nas Oficinas 4.0, como Instituicdo Parceira do Instituto Federal de Educacdo
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba — IFPB, comprometendo-se ao cumprimento das

diretrizes e obrigacOes previstas neste Edital.

Cabedelo, 14 de agosto de 2020,

Atenciosamente,

o g =
(e ‘/ . ,.{"

¥e Gities DY Crub Vilgo 7ezinhn <

Presidente da Associagdo — Fone: 83 -99664470
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ANEXOV

PLANO DE TRABALHO 1: METODOLOGIAS ATIVAS E SUAS TECNOLOGIAS: APLICACOES BASICAS
NO ENSINO

1. Informacdes relevantes para avaliagdo do projeto

Professores precisam utilizar novas metodologias e tecnologias, ndo sé para se
adequarem aos novos tempos, mas porque o advento da pandemia da COVID-19 imp0&s novas
formas de nos capacitarmos para darmos continuidade a aprendizagem, dirimindo os prejuizos e
danos que surgiram. Um dos pontos fortes desse projeto é possibilitar um processo continuado
de aprendizagem para professores e alunos e também pescadores e marisqueiras da comunidade
Renascer, que vive no estudrio do rio Paraiba. Capacitar todo esse publico sem novos processos
comunicativos demandaria um esforco muito grande de alocacdo de recursos, trajetos, definicao
de espacos e formas de integracao.

As metodologias ativas aliadas as novas tecnologias trazem oportunidades novas de
implementar o processo de capacitacdo. Especificamente para os professores de Cabedelo,
devido a pandemia e a necessidade de atingir mais pessoas, melhorando a forma como os
docentes desenvolvem suas aulas e trazendo maior engajamento. Oportuniza-se assim uma
experiéncia impar para o processo de capacitacdo das pessoas que irdo trazer novos
conhecimentos a serem implantados na comunidade Renascer.

Vale salientar que esses professores também serdo multiplicadores do conhecimento
sobre as metodologias ativas, ndo sé as aplicardo em suas aulas e isso trard uma oportunidade
impar para o corpo docente, a instituicdo e a comunidade de estudantes que aproveitara os novos
modos de ensino e terd um aprendizado que almeja-se mais engajado. Para isso, havera
monitoramento da forma como os cursos serdo aplicados para melhor adequacdo, correcdo de
erros e direcionamento mais adequado para todos os profissionais envolvidos com ensino e
capacitacdo nos trabalhos juntos a comunidade Renascer.

2. Introducdo e justificativa

As capacitacGes terdo carga hordria total de 20 horas, distribuidas em 4 horas semanais
para cada modulo ou oficina. Devido a demanda das instituicdes e ao fato da grande maioria dos
estudantes e professores estarem realizando suas atividades remotamente, serdo abertas turmas
para cada modulo no ambiente Google Classroom para as atividades serem desenvolvidas a
distancia. Com isso, é esperado uma maior participacdo do alunado, no caso os professores do
projeto que dardo os treinamentos especificos para os alunos e a comunidade do Renascer, com
os conteudos do projeto “Oportunidades tecnoldgicas para o fortalecimento da comunidade de
pescadores e marisqueiras do Renascer”, que se constituirdo nas seguintes oficinas: “Projeto
inovacdo tecnoldgica”, “Empreendedorismo e inovacdo” e “Modelagem 3D”. Em outras palavras,
os professores serdo capacitados em metodologias ativas e suas tecnologias e aplicardo esse
conhecimento nas oficinas que dardo no projeto implantado na cidade de Cabedelo.

Para a aplicagdo do curso sera gerado um conjunto de recursos no Google Classroom, no
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formato de materiais e atividades, que funcionardo como material de estudo para as pessoas
inscritas e poderdo ser utilizados, dependendo da necessidade de cada um e quando desejarem.
As aulas funcionardo de maneira tedrica e pratica, simultaneamente, em que o conteuldo vai ser
passado sincronamente em encontros no Google Meet e assincronamente por meio de atividades
no Google Classroom. Para uma melhor fixacdo do conteldo serdo usadas as proprias
ferramentas de metodologias ativas com o Kahoot! e o Quizizz, que sdo duas plataformas de
gamificacdo que permitem revisar o conteddo ministrado de forma mais ludica e interativa,
através de testes de multipla escolha, que podem ser acessados por meio de um navegador web
ou do seu préprio aplicativo. Ou seja, a capacitagao se utilizard das proprias tecnologias usadas
em metodologias ativas para reforcar o conteldo sobre metodologias ativas e suas tecnologias.

Como o objetivo desse curso é promover o ensino de metodologias e tecnologias em
aspectos que se encaixem no cotidiano dos alunos e professores, os conteddos ministrados serdo
voltados para as praticas dos docentes, ou seja, as atividades a serem feitas ja deverdo resultar
em materiais a serem empregados pelos professores nas oficinas com a comunidade Renascer e
seus alunos, visando garantir a independéncia no uso das aplica¢des.

Assim, espera-se que ao final do curso os professores possam compreender o que s3o as
metodologias ativas, quais sdo suas tecnologias, como aplicd-las e testa-las. Para isso, a
capacitacdo serda desenvolvida em quatro unidades: Aprendizagem baseada em problemas,
Gamificacdo, Mapas mentais e Mapas conceituais e Aprendizagem colaborativa.

3. Objetivos do Projeto

3.1 Objetivo geral

Desenvolver um curso bdsico de capacitacdo em metodologias ativas e suas tecnologias
para os professores aplicarem o conhecimento adquirido nas oficinas do projeto
““Oportunidades tecnoldgicas para o fortalecimento da comunidade de pescadores e
marisqueiras do Renascer”.

3.2 Objetivos especificos
Elaboracdo do curso de capacitacdo e adequacado para o publico do projeto
Aplicacdo do curso remotamente
Avaliacdo do curso
Aplicacdo do conhecimento do curso de capacitacdo nas oficinas do projeto
Avaliacdo da aplicacdo do conhecimento nas oficinas

4. Fundamentacgdo tedrica

Metodologias sdo grandes diretrizes que orientam o0s processos de ensino e
aprendizagem e que se concretizam em estratégias, abordagens e técnicas concretas, especificas,
diferenciadas. As metodologias ativas sdo caminhos para avancar mais no conhecimento
profundo, nas competéncias socioemocionais e em novas praticas. E num mundo conectado e
digital se expressam através de modelos de ensino hibridos, ou blended, gamificados,
cooperativos com muitas possiveis combinagdes.

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que 0s
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alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam em
atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisGes e avaliar os resultados,
com apoio de materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar
inUmeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa.

Num sentido amplo, toda a aprendizagem é ativa em algum grau, porque exige do
aprendiz e do docente formas diferentes de movimentacgdo interna e externa, de motivagao,
selecdo, interpretagdo, comparacao, avaliagdo, aplicacdo.

De todo modo, as metodologias ativas tém participado mais dos processos de ensino e
aprendizagem, especialmente com o emprego de novas tecnologias. Ha varios conceitos para
elas, mas os que mais se destacam sao aqueles relacionados a autonomia do aluno. Rossi (2019)
as define como “atividades” que consistem em envolver o aluno com o conteddo que serd
apresentado a ele, tornando-o mais participativo no processo da propria aprendizagem, ao
contrario do ensino tradicional, em que o professor é detentor de todo conhecimento e tenta
transmitir esse conhecimento com aulas expositivas”. Esse contexto de atividades é bem propicio
para aplicar ao publico em questdo, ja que ndo queremos simplesmente aplicar ou transmitir
conhecimento para os alunos, mas tornar o aprendizado dinamico e baseado na prdpria
necessidade do alunado.

Outro fator importante é que as metodologias ativas tém se expandido continuamente
com as novas tecnologias de informacdo e comunica¢do, como aponta Oliveira (2015), e suas
estratégias podem ser associadas com o uso de softwares, aplicativos e da propria Internet. Em
um apanhado geral do emprego de técnicas de metodologias ativas [Rossi (2019), Melo (2019),
Guimardes (2018), Licorish (2017), Ribeiro (2018)] associadas com o uso de tecnologias e
adequando trabalhos de outros publicos ao nosso publico, temos a proposta de desenvolver a
capacitacdo como se segue, com cada um dos tipos das seguintes metodologias ativas:

Aprendizagem baseada em problemas - com acompanhamento em ambientes virtuais,
no Google Documentos e no Google planilhas e preenchimento da planilha em diferentes colunas
para geracdo de ideias do problema, descricdo de elementos possiveis de resolucdo, testes desses
elementos e registro de planos de acdo. Serdo mostradas as sete etapas da aprendizagem
baseada em problemas e a diferenciacdo da aprendizagem baseada em projetos.

Gamificagdo - uso do Kahoot! e o Quizizz para treinamento, reforco e teste de
conhecimento, bem como disputas entre os alunos de todos os conhecimentos adquiridos. Serdo
mostrados os elementos de dindmica, mecanica e componentes que devem atender uma
gamificacdo e o que ndo é um projeto gamificado de ensino, bem como a diferenca entre
gamificacdo e simplesmente a aplicacdo de jogos no ensino.

Mapas mentais e mapas conceituais - geracdo de ideias e seus registros através de
ferramentas como o GoConqr, Coggle e o MindMeister. Serdo mostrados os principios para
organizar e visualizar melhor os objetivos de aprendizagem e os desejos e perspectivas dos
alunos.

Aprendizagem colaborativa — serd definido o que é trabalho cooperativo e colaborativo
e Peer instruction, como desenvolver trabalhos cooperativos e colaborativos remotamente e os
tipos de trabalho no ensino. Para exemplificar o uso com tecnologias, serdo usadas ferramentas
como o Padlet, Jamboard, Poll Everywhere e Concept Board.
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5. Metodologia e Estratégia de A¢ado

Serd oferecido um curso de capacitagdo nos quatro moédulos, cada médulo em uma
semana, cada modulo de 4 horas e remotamente.

6. Critério de escolha dos Membros da Equipe

Os professores que ministrardo a capacitacao serdo do quadro do IFPB Campus Jodo
Pessoa, que ja tenham aplicado metodologias ativas, ja tenham dado cursos semelhantes ou
tenham feito pesquisas cientificas sobre o assunto.

7. Resultados e impactos esperados

Os resultados esperados sdo os seguintes:
e Formacdo de todos os docentes do projeto
e Aplicacdo do conhecimento adquirido na capacitacdo nas oficinas do projeto
e Engajamento de professores, alunos e comunidades
e Divulgacgdes cientificas sobre a experiéncia

8. Viabilidade técnica

Estrutura do IFPB e acompanhamento da capacitacdo através do ambiente Google
Classroom institucional com as ferramentas totalmente gratuitas ou com planos ndo pagos.

9. Plano de Trabalho
9.1 Oficinas Selecionadas para a Capacitacdo da Equipe

1. Projeto Inovagdo Tecnoldgica-PIT

Através de encontros da equipe de trabalho serdo realizadas reunides e oficinas para
estabelecer afinidades na equipe. Estimular trabalho em equipe, criatividade e inovacdo no
desenvolvimento do protétipo e dos biocombustiveis.

2. Empreendedorismo e Inovagdo-OEl
Através de estd oficina se terd informacBes sobre empreendedorismo e especificamente
empreender na economia 4.0.

3. Modelagem 3D-OMO
Realizar formas em trés dimensd&es através de ferramentas computacionais especializadas

4. Prototipagem Eletrénica-OPE
Projetar placas de circuitos impressos com elementos microcontroladores voltadas para
automacdo do prototipo.
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9.2 Cronograma de atividades

Periodo (més)

Etapa (Detalhamento das atividades)

Adequacdo da capacitacdo ao publico

Desenvolvimento dos quatro mddulos da
capacitagao

Realizacdo das oficinas com conhecimento
adquirido na capacitacdo

Avaliacdo das oficinas

Readequacdo e otimizacdo da capacitacdo

Avaliacdo da aprendizagem

Relatdrios e divulgacado institucional

Publicacdes cientificas
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ANEXOV

PLANO DE TRABALHO 2: DISPOSITIVO AUTONOMO PARA SEPARACAO DO MUSCULO DE
MARISCOS — MOLUSCOS BIVALVES NO RENASCER - ESTUARIO DO RIO PARAIBA

1. Informacdes relevantes para avaliagdo do projeto

Pontos fortes

- Inovacgdo tecnoldgica para o processo de beneficiamento do marisco.

- Aplicacdo de metodologias ativas para obtengdo de habilidades e competéncias pelos discentes
com orientacdo dos docentes.

- Replicag¢do do conhecimento adquirido e repasse as comunidades de marisqueiras.

Oportunidades

- Aumento da eficiéncia no processo de beneficiamento do marisco.

- Diminuigcdo do risco de contaminagdo cruzada da carne do marisco.

- Aumento do grau de seguranca alimentar com o produto beneficiado.

- Aquisicdo de um SIF — Selo de inspecado federal para comercializagcdo do produto
- Valor agregado ao produto final comercializado.

2. Introducdo e justificativa

A exploracdo dos recursos naturais do Estudrio do rio Paraiba do Norte tem-se intensificado
nos ultimos anos, como consequéncia do aumento da populacdo periférica da grande Jodo
Pessoa. Pela sua abundéncia nos bancos aluviais do rio Paraiba os moluscos bivalves, constituem
um importante recurso explorado, com métodos rudimentares. Assim existe uma caréncia de
medidas de manejo que garantam um uso sustentével deste recurso (ARAUJO, 2001).

Catar mariscos pode ser considerada como uma alternativa ocupacional em tempos de
dificuldades, visto que a maioria se encontra nessa ocupacao por falta de op¢des no mercado de
trabalho formal (Nishida, 2000). Muitos moradores ribeirinhos obtém sua fonte de renda
exclusivamente dos mariscos, que sdo explorados como forma alternativa e complementar a
renda familiar (Nishida et al., 2008). Dentre os mariscos explorados pela frota artesanal se
destacam o marisco -Anomalocardia flexuosa, o Sururu - Mytella charruana, e unha de velho -
Tagelus plebeius, que habitam os sedimentos de planicies de maré adjacentes a manguezais
(LACERDA, 1999).

Estudos desenvolvidos por um grupo interdisciplinar do IFPB, com participacdo ativa de
discentes das areas de meio ambiente e de recursos pesqueiros, tem realizado um diagndstico
das condicdes de trabalho, das atuais formas de beneficiamento, e da cadeia produtiva do
marisco na comunidade de Renascer Il em Cabedelo - PB. Como parte dos resultados destes
estudos, verificou-se que o beneficiamento do marisco ocorre nas margens do rio Paraiba a céu
aberto.

Atualmente a comunidade Renascer beneficia cerca de trés toneladas de marisco in natura
por dia. O rendimento de carne de marisco corresponde entre 9-10% do peso total in natura e o
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restante cerca de 90% do peso corresponde as conchas que sdo descartadas. Como alternativa
de acdo pretende-se intervir na comunidade na melhoria das condi¢ées de trabalho das
marisqueiras e no beneficiamento do marisco. (PEREIRA et al., 2013).

O beneficiamento do marisco as margens do rio Paraiba atualmente é realizado sem os
devidos cuidados recomendados pelas Boas Praticas de Fabricacdo (BPF), seja pela falta de
estrutura fisica adequada, caréncia de utensilios apropriados (DANTAS, 2010). Todo o sistema de
pré-cozimento e separagdo da carne do marisco das conchas ocorre sem condig8es minimas de
higiene, em latas de tinta e por manipulagdo manual, ocasionando alto risco de contaminacgdo
cruzada do produto e de seguranga alimentar para o consumidor final.

Neste contexto, este projeto busca testar e aplicar um protdtipo de peneira rotatdria com
base em matérias durdveis e de facil limpeza, de forma a reduzir o risco de contaminagao cruzada
e de otimizar o processamento do produto, assim como de eliminar possiveis patologias
musculares, decorrentes do continuo esforco fisico realizado pelas mulheres marisqueiras. Com
a rapidez da operacgdo de separacdo da carne, podem ser gerados ganhos econdmicos e um selo
de qualidade SIF para atender outros mercados.

3. Objetivos do Projeto
3.1 Objetivo geral

Desenvolver e aplicar uma maquina rotativa, para separacdo da carne do marisco de forma
eficiente e autéonoma.

3.2 Objetivos especificos
Projetar e construir um modelo de maquina rotativa de separacdo de carne do marisco.
Avaliar a eficiéncia no processamento do produto final.

Gerar um projeto de implantacdo do mesmo na cadeia produtiva da comunidade de marisqueiras
atendida.

Capacitar discentes e membros da comunidade na manipulacdo da maquina.

Propor um pedido de inovacdo tecnoldgica para fins de certificacdo e patentes.

4. Fundamentaco tedrica / Revisdo de literatura

Na cadeia produtiva do marisco, apds pré-cozimento do produto, ocorre a separacdo da carne
de sua concha é realizado num processo meramente artesanal, seja por manipulacdo manual
direta (Silva et al, 2011) ou com uso de utensilios vazados construidos de forma rudimentar, onde
o tamanho da malha deve permitir apenas a passagem da carne do marisco. Na comercializagdo
informal destes recursos, uma das principais preocupacdes refere-se ao ndo atendimento aos
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requisitos higiénico-sanitarios, o que pode estar relacionado com a falta de infra-estrutura
adequada, bem como com o desconhecimento, por parte de vendedores e consumidores, quanto
aos cuidados de higiene e conservacao necessarios aos produtos e quanto ao risco de doencas
decorrentes da manipulacdo incorreta (Pinheiro et al., 2009).

As doencgas transmitidas por alimentos, a base de mariscos, podem ser prevenidas através da
correta utilizacdo da cocgdo, prevencdo de recontaminag¢do apds a coccdo, estocagem sob
resfriamento e descarte daqueles que apresentam sinais de deterioracdo (Gongalves, 1998;
Cunha et al., 2003). O processamento manual para retirada da carne de dentro das conchas e
carapagas apos um rapido cozimento € a principal causa de contaminagdo dos mariscos por
bactérias do género Staphylococcus durante o seu beneficiamento (Vieira et al., 2004).

Os moluscos bivalves podem vir a ser um problema de saude publica, devido a sua forma de
alimentacdo através da filtragdo e pelo habito de serem consumidos crus ou insuficientemente
cozidos (PEREIRA et al., 2007). Por isso, a importancia de estudos dessa atividade para o
desenvolvimento sustentdvel.

No processamento de alimentos sélidos é frequente a necessidade de se separar materiais
com respeito ao seu tamanho. As técnicas de separacdo sao baseadas nas diferencas fisicas entre
as particulas como tamanho, forma ou densidade. O peneiramento é um método de separacao
de particulas que leva em consideracdo apenas o tamanho, é de facil utilizacdo e de rdpida
operacdo. No entanto, dependendo do tipo de material a ser separado e da quantidade a ser
processada, sua eficiéncia pode ser diminuida. O sistema de peneiramento utilizado na
comunidade Renascer é rudimentar e requer de grande esforco manual do operdrio e produz
limitada quantidade de marisco processado, por unidade de tempo (Medeiros et al 2017).

Este projeto propBe o desenvolvimento de um dispositivo autbnomo para separacdo do
musculo de mariscos de suas conchas, de acionamento autébnomo de forma a trazer rapidez na
operacdo, evitando a manipulacdo das marisqueiras e minimizando os riscos de contaminacao.

5. Metodologia e Estratégia de Acdo

O processo de beneficiamento dos mariscos de forma artesanal pode ser melhorado com o
desenvolvimento de dispositivos para separacdo do marisco através da mecanizacdo e da
automacdo. Para o desenvolvimento do projeto serdo feitas pesquisas dos tipos de materiais
alternativos que combinados, adequadamente, trazerem resisténcia e efetividade ao dispositivo,
buscando retirar a carne com facilidade e de acordo com a BPF de forma a tornar o processo mais
pratico e seguro.

Desenvolvimento do dispositivo

Levando em consideracdo os requisitos de seguranca, confiabilidade, custos e tempo de
execucdo do projeto, serdo prevista algumas etapas para execucdo do mesmo:
1. Inicialmente serdo identificadas in loco as necessidades e particularidades atuais do
processamento do marisco.
2. Posteriormente sera feita uma pesquisa de suporte que permita uma compreensao e definicdo
consistente do problema de beneficiamento através da extracdo da carne.
3. Sera realizado um conjunto detalhado das tarefas que limitam o alcance do projeto.
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4. Serd realizada uma sintese das alternativas possiveis, a serem aceitas, rejeitadas ou
modificadas.
5. Serd feita uma selecdo das possiveis solucdes mais promissoras e aceitas.
6. Elaboracdo do projeto detalhado as respectivas plantas e especificagdes do mesmo.
7. Nesta etapa sera feita a construgdo do protétipo teste com uso dos equipamentos disponiveis
na oficina maker. Nesta etapa sera testada sua performance, durabilidade e confiabilidade.
8. Emissdo do parecer técnico e proposta de pedido de patente e de disponibilizagdo do protdtipo
para uso experimental na drea de beneficiamento.

Em cada etapa sera testado a fixagcdo dos elementos do dispositivo, tais como sua resisténcia
mecanica e a segurancga para evitar riscos de acidente na operacao.

6. Critério de escolha dos Membros da Equipe

Ainsercdo de professores orientadores no projeto serd fundamentada na sua dimensdo
cientifica e na sua disposicdo para ac¢des interdisciplinares. Assim, através de entrevistas serdo
identificadas as habilidades e os procedimentos diddticos que usualmente abordam para
identificar sua habilidade cientifica, no planejamento e na avaliacdo dos resultados alcancados, e
do perfil de flexibilizagdo disciplinar para buscar a eficiéncia e o desempenho no processo
educacional. Também serd identificado no perfil do professor sua atitude de empatia e de
simplicidade para mudancas e para conduzir a uma acgao interdisciplinar para um verdadeiro
aprendizado.

No caso dos discentes também serdo analisadas suas habilidades e grau de
desenvolvimento para encarar desafios, o senso critico e de reflexdo e sua capacidade de
independéncia e autonomia para o desenvolvimento de tarefas no contexto do projeto, seu
desempenho académico e referéncias de outros docentes.

7. Resultados e impactos esperados

Espera-se obter um protétipo de baixo custo que seja aplicdvel a realidade das
comunidades atendidas, e que resolva os problemas identificados no processamento do marisco,
a disponibilizacdo de um produto com seguranca alimentar, que alcance novos mercados e que
tenha um valor agregado maior. Por sua vez espera-se contribuir na qualidade de vida dos
operarios, ao reduzir possiveis distlrbios osteomusculares relacionados ao Trabalho- DORTs.

Na possibilidade de criar um projeto inovador, é possivel sua divulgacdo através de
producdes cientificas, assim como sua disponibilizacdo para operacdo em outras comunidades
litoraneas de marisqueiros, ao longo da costa do Brasil.

8. Viabilidade técnica

O IFPB Campus Jodo Pessoa, possui laboratdrios e equipamentos disponiveis para dar
apoio no processo de pesquisa e desenvolvimento do sistema previsto neste projeto.

9. Plano de Trabalho
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9.1 Oficinas Selecionadas para a Capacitacdo da Equipe

1. Projeto Inovagdo Tecnoldgica - PIT
Estimular o desenvolvimento de habilidades e comportamentos trabalho em equipe, criatividade,
gestdo de projetos, empreendedorismo e inovagdo, aprendizado continuo para abordar desafios
reais.

2. Empreendedorismo e Inovagdo - OEl
Conhecer o empreendedorismo e as possibilidades de empreender na economia 4.0.

3. Modelagem 3D - OMO
formas em trés dimensd@es através de ferramentas computacionais especializadas

4. Prototipagem Eletrbnica - OP
Voltada para aplica¢Bes de sensoriamento inteligente, automacdo e internet das coisas

9.2 Cronograma de atividades

Periodo (més)

112 |3 |4 |5 1|6 (7 8 |9 |10 11|12

Etapa (Detalhamento das atividades)

Capacitar a equipe de pesquisa e realizar um

planejamento de atividades e tarefas. XX

Projetar um sistema autdbnomo rotativo de
separacdo de carne do marisco.

Construir um sistema rotativo de separagao
de carne do marisco.

Avaliar a eficiéncia no processamento do
produto final.

Gerar um projeto de implantagdo do
mesmo na cadeia produtiva da comunidade X X
de marisqueiras atendida.

Capacitar discentes e membros da

. . o P X X X
comunidade na manipulacdo da maquina.
Encaminhar um pedido de inovacdo
tecnolégica para fins de certificacdo e X X

patentes.

Preparar e divulgar o sistema autonomo de
separacgdo em eventos técnico-cientificos
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ANEXOV

PLANO DE TRABALHO 3: BIOCOMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS COMO FONTE DE ENERGIA PARA
BENEFICIAMENTO NA CADEIA PRODUTIVA MARISCO NO ESTUARIO DO RIO PARAIBA

1. Informacdes relevantes para avaliagdo do projeto

Pontos fortes

- Fontes de energia alternativa para o beneficiamento do marisco.

- Implantacdo de logistica reversa na reutilizacdo de residuos organicos

- Reuso de residuos sélidos

- Promocdo da cultura Maker para obtencdo de habilidades e competéncias pelos
discentes e dos parceiros da comunidade atendida.

- Replicagcdo do conhecimento adquirido e repasse as comunidades de marisqueiras.

Oportunidades

- Aplicacdo de energias alternativas pra tornar o processo de beneficiamento do marisco mais
eficiente.

- Novas fontes de biocombustiveis com base em residuos organicos do processamento.

- Divulgacdo de tecnologias sociais para o setor pesgqueiro em macro escala geografica.

2. Introducdo e justificativa

O beneficiamento do marisco - Anomalocardia flexuosa, envolve sua exposicdo a altas
condicBes de temperatura para abrir das valvas, de forma a facilitar a retirada da proteina
comestivel (carne). Atualmente este processo ocorre de forma rudimentar, ao ocorrer as
margens do rio Paraiba a céu aberto, em latas de tinta industrial e com uso de lenha retirada do
préprio mangue e sem algum tipo de seguranca alimentar nem do trabalhador. Este processo de
beneficiamento estd conduzindo a degradacdo das margens estuarinas devido ao processo
extrativista da madeira do mangue e seu sepultamento pelos residuos sdlidos gerados
diariamente através das conchas em volumes estimados em mais de trés toneladas sé na
comunidade Renascer.

Com a implantacdo de uma unidade de recepcdo e beneficiamento de pescados, com
recursos oriundos de edital do extinto MDA, através de um projeto submetido pelo coordenador
deste projeto, em parceria com a Associacdo de Marisqueiras e Pescadores do Renascer e da
Prefeitura Municipal de Cabedelo, foi concretizada. Como oportunidade de incluir neste projeto
alternativas sustentdveis, pretende-se explorar uma matriz constituida por fontes como biogas
produzido com residuos do mesmo beneficiamento, aquecimento por painéis solares,
biocombustiveis com base em reuso de materiais tais como fibras e materiais naturais residuo
prensados para combustao.
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3. Objetivos do Projeto

3.1 Objetivo geral

Propor o uso de energias alternativas para o processo de pré-cozimento do marisco.
3.2 Objetivos especificos

Avaliar a aplicagdo dos residuos vegetais colmatados através do sistema de filtracdo para a
elaboracdo de uma fonte de energia alternativa para o pré-cozimento do marisco.

Projetar e construir um protdtipo para prensagem automatizada dos residuos para uso como
fonte de biocombustao.

Propor um sistema de biodigestdo para a produgdo de biogds com base no residuo do marisco.
Capacitar discentes e membros da comunidade no desenvolvimento destes produtos.

Propor um pedido de inovacdo tecnoldgica para fins de certificacdo e patentes.

4. Fundamentacdo tedrica

A exploragdo de recursos marinhos tem sido uma atividade rotineira das comunidades
litoraneas da Paraiba, que é praticada em nivel de subsisténcia e constitui uma expressiva fonte
de renda para as comunidades tradicionais da zona costeira (CASTILLA e DEFEO, 2001; PEREIRA,
2007). Dentre os recursos explorados se destacam os bivalves associados a vegetacdo do mangue
como Crassostrea rhizophorae, - Ostra do mangue e Anomalocardia flexuosa — marisco que habita
os sedimentos de planicies de maré adjacentes a manguezais (LACERDA, 1999).

O beneficiamento do marisco inclui coccdo do marisco, a fim de abrir os bivalves para
obter a carne do marisco para comercializacdo. No bairro do Renascer Il as margens do estuario
do rio Paraiba, na grande Jodo Pessoa, a coc¢do é realizada ao céu aberto e em condi¢cdes muito
precarias e com o uso de lenha proveniente do mangue como fonte de energia.

A biomassa é uma fonte de energia renovavel que pode ser utilizado para substituir a
energia fossil (SILVA; CARNEIRO; LOPES, 2017). Esta energia renovavel constitui cerca dos 50% no
Brasil (Sawin, et al., 2012; EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2017).

A biomassa é entendida como quaisquer material orgénico, ndo féssil, de origem vegetal,
animal ou microbiano, que para fins energéticos compreende descartes das lavouras; esterco de
animais domésticos; esgotos urbanos; lixo doméstico com residuos de origem animal ou vegetal;
residuos de matadouros e das indUstrias de processamento de produtos agricolas (GENTIL, 2009).

O biogas é um biocombustivel formado por uma mistura gasosa constituida
principalmente por CH4 e CO; produzida por digestdo anaerdbia, a partir de residuo organico
domeéstico, residuos agricolas, efluentes industriais e plantas aquaticas. O metano, constituinte
do biogas, é um importante biocombustivel obtido a partir de fontes organicas biodegradaveis,
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permitindo producdo de energia renovaveis. O biogas tem se tornado uma alternativa entre as
energias renovaveis. Dessa forma cada vez mais paises vém criando leis que incentivem e
regularizem a utilizacdo de biodigestores anaerdbios em propriedades agricolas (GUIMARAES;
GALVAO, 2015; BRAMBILLA et al., 2012)

A biomassa pode ser utilizada diretamente para geracao de calor ou transformada em
biocombustiveis solidos, os quais podem ser utilizados de diversas maneiras para suprir as
necessidades das atividades humanas (SAWIN et al, 2012). A compactacdo de residuos
lignoceluldsicos, podem ser aplicados na geragao de energia na forma de calor ou eletricidade.
Estes residuos podem substituir o uso de biocombustiveis como a lenha e tém muitas aplicagdes,
incluindo o uso residencial, em indUstrias e estabelecimentos comerciais como fabricas de
alimentos, indUstrias quimicas, téxteis e de cimento (SOUSA DIAS, et al. 2012; SELLITTO et al,,
2013), com grande possibilidade de aplicagdo em comunidades artesanais BHATTACHARYA
(2002).

Biocombustiveis adensados como substitutos da lenha faz os processos produtivos muito
mais eficientes (Tavares e Tavares, 2013), visto que desenvolve elevacdo rapida da temperatura,
mantem uniformidade na temperatura, na pressdao de vapor, reduz mao-de-obra para coleta de
lenha, melhora o armazenamento (Gentil, 2008). Gerar matéria prima volumosa, e pouco densa
€ o0 aspecto que faz vidvel a proposta de biocombustiveis adensados (Tavares e Tavares, 2013).

Fibras de coco e serragem podem ser excelentes matérias primas para a fabricacdo de
biocombustiveis adensados, que possuem alto poder calorifico de (21,86 MJ/Kg) e no caso da
fibra de coco boa resisténcia a compressao (Ferreira et al., 2016; Miola et al., 2020). Na cidade
de Jodo Pessoa, sdo descartadas 4000 unidades de coco por dia (Tavares e Tavares, 2013; Santos
et al., 2016; Miola et al., 2020), que podem ser utilizados em sistemas de filtracdo de residuos.
Outras fontes de matérias primas incluem cerca de 10 madeireiras estabelecidas no Municipio
(Google maps, 2020).

5. Metodologia e Estratégia de Acdo

O pre-cozimento do marisco pode se tornar mais eficiente com uso de fontes alternativas
de energia. Assim serdo propostas alternativas de energia que sejam de forma conjunta ou
individual tornem o processo de aguecimento da matéria prima mais eficiente. Para tal, numa
abordagem da logistica reversa, serdo propostas trés fontes alternativas de energia. Uma
primeira fonte consistira no pre-aquecimento para geracdo de calor por convexdo térmica com
uso de placas solares, para aquecimento e producdo de calor.

Esta transferéncia de calor se tornara mais eficiente com uso paralelo de fontes organicas
de biocombustao, tais como o residuo gerado com o pre-cozimento do marisco que trata-se de
uma solucdo rica em matéria organica e em lipidios. Esta fonte pode se tornar como uma fonte
de producdo de biogas de grande aplicacdo para biocombustdo. Para tal serdo projetados
protétipos de biodigestores em pequena escala, buscando um processo de degradacdo
anaerdbica para producdo de gds metano e geracdo de adubo orgénico.

Por fim para evitar o uso de lenha sera desenvolvido um protétipo prensa automatizada
para producdo de biocombustivel adensado com base em matérias primas da origem vegetal
alternativas, com alta capacidade de combustao.
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Desenvolvimento do protétipo de adensificagdo

Um modelo inicial do protdtipo serd desenvolvido com base em modelos trés D em
escala. Toda a estrutura serd idealizada em ferro com compressao automatizada que comprimira
a biomassa em conjunto de cilindros metalicos. Este prototipo sera submetido para diretoria de
inovacdo tecnoldgica para pedido de patente.

Processo de produgdo de biocombustiveis adensados

A biomassa vegetal, triturada sera exposta ao material colmatado retirado do sistema de
filtracdo que terd gorduras e material em suspensdo. O material compactado com uso do
protétipo automatizado desenvolvido para tal finalidade serd a base de produgdo do
biocombustivel. Apds cdlculo de umidade e de porcentagem de cinzas, serd calculado o poder
calorifico da biomassa, que corresponde a quantidade de energia na forma de calor liberada pela
combustdo de uma unidade de massa do material em andlise, segundo a metodologia proposta
por SOUSA DIAS et al. (2012).

Serdo feitas provas testes para abertura do marisco, através da geracdo de calor interno
num sistema automatizado de pressdo interna, para realizar os célculos de eficiéncia energética.

6. Critério de escolha dos Membros da Equipe

Os professores orientadores ja possuem experiencia em projetos relacionados a
tecnologias sociais, e uso de alternativas sustentaveis para resolugdao de problemas reais. Os
discentes serdo selecionados de acordo com seu perfil de habilidades, e desempenho na sua
abordagem e resolucdo de problemas hipotéticos propostos pela equipe de professores do grupo
de trabalho. Serdo analisadas suas potencialidades na construcdo de bidtipos e sua capacidade
cooperativa para o trabalho em grupos interdisciplinares.

7. Resultados e impactos esperados

Através da proposta de promocdo e uso de energias alternativas, seja de forma
complementar ou independente, se buscarad a maior eficiéncia energética e que seja aplicavel a
realidade local do processo de beneficiamento da matéria prima do marisco.

Decorrente do uso destas energias alternativas, serdo reduzidos os impactos ambientais
decorrentes do uso dos manguezais na regido atendida. O protdtipo mecanico desenvolvido
através deste projeto além de ser de baixo custo, podera melhorar as condiciones de trabalho e
renda da comunidade, pelo uso de biocombustivel adensado. Por sua vez, espera-se ter impactos
positivos com o reaproveitamento de biomassa descartada, como projeto piloto a ser replicado
em outros segmentos das comunidades dedicadas a este processo extrativista.

A promocdo de formacédo de recursos humanos com capacidade criativa e as iniciativas
de promocdo de patentes e de novos protdtipos para atender estes problemas associados com
fontes sustentaveis de biocombust3o.
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8. Viabilidade técnica

No desenvolvimento de protdtipos existe no Campus Jodo Pessoa a disponibilidade de
laboratdrios de mecanica, eletrotécnica, automacdo que podem dar subsidios ao processo. Por
sua vez o Campus conta com uma equipe de professores com alto grau de conhecimento nestas
areas e que podem contribuir na integracdo de saberes para construgdao do conhecimento dos
aprendizes.

9. Plano de Trabalho
9.1 Oficinas Selecionadas para a Capacitacdo da Equipe

2. Projeto Inovagdo Tecnolégica-PIT

Através de encontros da equipe de trabalho serdo realizadas reuni®es e oficinas para
estabelecer afinidades na equipe. Estimular trabalho em equipe, criatividade e inovagdo no
desenvolvimento do protétipo e dos biocombustiveis.

2. Empreendedorismo e Inovagdo-OEl
Através de estd oficina se terd informacBes sobre empreendedorismo e especificamente
empreender na economia 4.0.

3. Modelagem 3D-OMO
Realizar formas em trés dimensd&es através de ferramentas computacionais especializadas

4. Prototipagem Eletrénica-OPE
Projetar placas de circuitos impressos com elementos microcontroladores voltadas para

automacao do protodtipo.

9.2 Cronograma de atividades

Periodo (més)
11234 |5/6|7|8]9/|10/11|12

Capacitar a equipe de pesquisa e realizar umX X
planejamento de atividades e tarefas

Etapa (Detalhamento das atividades)

Desenvolvimento de protétipo para X X KX
producdo de biogds com base em matéria
prima aquosa residual do marisco

Projetar um prototipo para fabricacdo de X X X X KX
biocombustiveis adensados

Realizacdo de testes de compactacdo das X KX
matérias primas para biocombustio.
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Periodo (més)

Etapa (Detalhamento das atividades) 112031256718/ 9l1011l12

Analise finais e adequag®es do protdtipo X X X KX
para adensamento de biocombustiveis.

Avaliacao de capacidade caldrica dos X KX
biocombustiveis desenvolvidos

Avaliacao dos briguetes, quanto a X X
compactacdo e geragdo de calor

Capacitar discentes e membros da X X X X
comunidade na manipulacdo do prototipo e
elaboracdo dos briquetes.

Encaminhar pedidos de inovagdo X X
tecnoldgica para fins de certificacdo e

patentes.

Preparar e divulgar o sistema autébnomo de X KX

separacdo em eventos técnico-cientificos
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ANEXOV

PLANO DE TRABALHO 4: LOGISTICA REVERSA - UMA ALTERNATIVA AMBIENTAL NA CADEIA
PRODUTIVA DO MARISCO NO ESTUARIO DO RIO PARAIBA

1. Informagdes relevantes para avaliagdo do projeto

Pontos fortes

- Reuso de residuos sélidos do marisco na producdo de materiais para construcgdo civil.

- Novas alternativas de renda para comunidades de pescadores artesanais litoraneas

- Troca de saberes e conhecimentos entre a comunidade local e comunidade académica
- Reducdo de fatores poluentes e de assoreamento das margens do rio Paraiba

Oportunidades

- Novos produtos numa abordagem sustentdvel da logistica reversa das conchas de mariscos.
- Materiais para autoconstrucdo de moradias pelas comunidades litoraneas
- Novas aplicaces para o mercado na construcdo civil.

2. Introducdo e justificativa

Este projeto também busca atender os principios introduzidos pela Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), Lei n? 12.305, de 2 de agosto de 2010, onde se destaca a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a logistica reversa, que consiste
num "instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de
acles, destinadas a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos, para reaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada.”

Assim, através do desenvolvimento deste projeto serdo propostas novas alternativas para
eliminar o descarte de grandes volumes de conchas que atualmente vem causando o
assoreamento do rio, a dizimacdo dos manguezais, e na melhoria da qualidade das aguas
residuais do processo de beneficiamento do marisco no estuario do rio Paraiba. Pela alta
concentracdo de CaCOscontido nas conchas de marisco e reuso do residuo gerado na producao
de novos produtos para a industria farmaceutica. A alta resistencia das conchas Ihe atribuem
também um grande potencial para elaboracdo de tijolos, pisos e revestimentos (SANTOS et al,
2013). Este projeto por sua vez se justifica como tecnologia ambiental para atender a
regulamentac¢do da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n? 9.433/97) que determina os
padrdes de qualidade da 4dgua estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n2 20/86, e a Resolucdo
CONAMA n2 357/05 que trata dos padrdes de lancamento de efluentes de atividades industriais,
de acordo com a classificacdo do corpo receptor, e como exigéncia ambiental para ter a licencga
de instalacdo do empreendimento em andamento de uma unidade de beneficiamento de
pescados aprovada através de edital Ministério de Agricultura.
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3. Objetivos do Projeto
3.1 Objetivo geral

Na logica da logistica reversa, com uso do residuo sdlido gerado com o beneficiamento do
marisco, produzir novas alternativas para as comunidades estuarinas no rio Paraiba do Norte.

3.2 Objetivos especificos
Projetar um protdtipo de maquina automatizada para producdo de tijolos ecoldgicos.

Produzir materiais testados para uso na construcao civil, tais como tijolos e pisos e revestimentos
com base nas conchas do marisco.

Capacitar representantes das comunidades atendidas na manipulacdo e producdo de materiais
para construcao civil.

Realizar uma anadlise de custos para orientar a viabilidade econdmica da comercializacdo dos
novos produtos.

Propor um pedido de inovacdo tecnoldgica para fins de certificacdo e patentes.

4. Fundamentacdo tedrica

No litoral da Paraiba, a exploracdo de recursos marinhos tem sido uma atividade rotineira

das comunidades locais, que é praticada em nivel de subsisténcia e constitui uma importante
fonte de renda para as comunidades tradicionais da zona costeira (Castilla e Defeo, 2001; Pereira,
2007).
Com uma populacdo de 8.415 habitantes (IBGE, 2010) a comunidade do Renascer, localizada no
municipio de Cabedelo, estado da Paraiba, ocupa as margens do estudrio do rio Paraiba, e
caracteriza-se por ndo possuir condicdes minimas de subsisténcia. A populacdo depende
diretamente dos recursos pesqueiros.

Estudos preliminares tém mostrado que dos volumes extraidos de marisco no estudrio
do rio Paraiba somente é aproveitado cerca de 10% da biomassa total (Santos et al., 2013). A
restante que corresponde as conchas é normalmente descartada nos ambientes de manguezal
como aterro ou nas margens do mesmo rio.

Assim, cerca de 3 toneladas de conchas sdo depositadas, diariamente, ocasionando
diversos problemas ambientais como assoreamento do canal do rio, decomposicdo da matéria
organica além do mau cheiro nos locais de deposicdo (Silva et al., 2013).

Entretanto, dado que as conchas dos bivalves sdo constituidas por cerca de 93% por
carbonato de célcio - CaCOs (Lee et al., 2008), lhes confere propriedades como a neutralizacdo
do pH de solos e de dguas acidas, assim como sua capacidade para retencdo de compostos como
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fosfatos e nitratos (Park e Polprasert, 2008). Segundo fabricantes de corretivo usando calcario de
conchas, estes sao mais eficientes em produtividade e lucratividade devido as diferencas fisicas
e quimicas entre o calcario das conchas e das rochas (Costa, 2012), uso como adubo orgénico e
possivel componente da ragcdo alimentar para varios grupos de animais.

Estudos prévios tém mostrado que o carbonato de calcio (CaCOs) é matéria-prima para
diversos produtos como: bloco e pavimentos para construcdo civil, industria de tijolos, producdo
de cimentos e argamassas (Chierighini et al., 2011).

Este estudo objetiva avaliar a viabilidade ambiental e econdmica da producgdo de blocos
e pavimentos com as conchas de marisco que sdo descartadas pela comunidade do Renascer, as
margens do rio Paraiba.

5. Metodologia e Estratégia de A¢do

Area de estudo

A comunidade do Renascer localiza-se no municipio de Cabedelo (7°04'31"S e 34°51'10"W), as
margens do estudrio do rio Paraiba. Dispde de uma drea de 3.029 km? e conta com uma
populacdo de 8.415 habitantes (IBGE, 2010). Uma fracdo da populacdo ocupa antigas areas de
inundacado natural do rio, que foram aterradas, denominadas como comunidade do Renascer.

Desenho de protdtipo automatizado para producdo de pavimentos

A partir de uma pesquisa de possiveis maquinas existentes, desenhar um protétipo que
serd construido em estrutura de ferro e de compressdao mecanica manual ou automatizada para
elaboracdo de varios tipos de pavimentos de aplicagdo na construcdo civil. Este protdtipo sera
construido com a possibilidade de implantacdo na comunidade atendida pelo projeto.

Elaboragdo de pavimentos com base nas conchas

A matéria prima para constru¢do de pavimentos serd a de conchas obtidas do residuo
gerado pelo beneficiamento do marisco nas margens do rio Paraiba, apds exposicdo ao ambiente.
Inicialmente ocorrerd a lavagem das conchas com dgua doce e serdo trituradas.

Posteriormente os fragmentos das conchas serdo inclusos numa base aglutinante, a qual
serd moldada com uso do protétipo construido para retirar e deixar no processo de cura a seco.
Os pavimentos serdo construidos com diferentes porcentagens de matéria prima.

Testes de Desempenho
Os corpos-de-prova estando devidamente curados serdo submetidos aos seguintes
ensaios de caracterizagdo:
(a) Absorcdo de Agua
(b) Perda de Massa por Imersao
(c) Resisténcia a Compressao

Teste de absorgdo de dgua

Para retirar algum excesso de umidade, os corpos-prova serdo submetidos a temperatura
de 105 °C em estufa durante 24 horas. Posteriormente, apds esfriamento, cada amostra sera
pesada em balanga com aproximacdo de 0,01g imersa em tanque com agua durante 24 horas.
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Posteriormente serd retirado o excesso de agua para nova pesagem e cdlculo dos respectivos
valores de absorcdo:

Sendo:

M;= massa do tijolo seco em estufa;

M= massa do tijolo saturado;

A= absor¢do de dgua, em porcentagem.

Teste de perda de massa por imersao

Para retirar algum excesso de umidade, os corpos-prova serdo submetidos a temperatura
de 105 °C em estufa durante 24 horas. Apds esse periodo, serd coletada a massa desprendida, a
mesma sera pesada e aplicada a seguinte equacao:

Pi=Mo-MdPi = Mo — N

Sendo:

Md= massa desprendida do corpo-de-prova;

Mo= massa do corpo-de-prova apds estufa;

Pi= perda de massa por imersao, em porcentagem

Resisténcia a compressao

Os testes serdo elaborados de acordo com a norma da ABNT 6136, que prescreve o0s
métodos de ensaios para corpos-prova, estes serdo submetidos a ensaios apds dias de
amadurecimento, com uso de um ensaio ou prensa hidrdulica.

Anadlise de viabilidade econémica

Para estimar o custo de producdo de um pavimento feita a consulta com
empreendedores do ramo, indagando dos custos de producdo para acrescentar as porcentagem
de rentabilidade para eventual comercializacdo dos produtos.

6. Critério de escolha dos Membros da Equipe

A'insercdo de professores orientadores no projeto serd fundamentada na sua dimensao
cientifica e na sua disposicdo para acdes interdisciplinares. Assim, através de entrevistas serdo
identificadas as habilidades e os procedimentos didaticos que usualmente abordam para
identificar sua habilidade cientifica, no planejamento e na avaliacdo dos resultados alcancados, e
do perfil de flexibilizacdo disciplinar para buscar a eficiéncia e o desempenho no processo
educacional. Também serd identificado no perfil do professor sua atitude de empatia e de
simplicidade para mudancas e para conduzir a uma acdo interdisciplinar para um verdadeiro
aprendizado.

No caso dos discentes também serdo analisadas suas habilidades e grau de
desenvolvimento para encarar desafios, o senso critico e de reflexdo e sua capacidade de
independéncia e autonomia para o desenvolvimento de tarefas no contexto do projeto, seu
desempenho académico e referéncias de outros docentes.
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7. Resultados e impactos esperados

Espera-se obter um protdtipo de baixo custo que seja aplicavel a realidade das
comunidades atendidas, e que resolva os problemas ambientais identificados decorrentes do
residuo sélido gerado da producdo de marisco. Por sua vez espera-se contribuir na economia
local, com as possibilidades de novas alternativas de renda para as comunidades locais, junto a
reducdo de assoreamento e polui¢do do rio pelo enriquecimento de matéria organica.

Na possibilidade de criar um projeto inovador, é possivel sua divulgacdo através de
produgdes cientificas, assim como sua disponibilizacdo para operagdao em outras comunidades
litoraneas de marisqueiros, ao longo da costa do Brasil.

8. Viabilidade técnica

No desenvolvimento de protdtipos existe no Campus Jodo Pessoa a disponibilidade de
laboratdrios de mecanica, construgado civil e automacgdo que podem dar subsidios ao processo de
desenvolvimento do protétipo de mdaquina. Por sua vez o Campus conta com uma equipe de
professores com alto grau de conhecimento nestas dreas e que podem contribuir na integracédo
de saberes para construcdo do conhecimento dos aprendizes.

9. Plano de Trabalho
9.1 Oficinas Selecionadas para a Capacitacdo da Equipe

3. Projeto Inovagao Tecnolégica-PIT

Através de encontros da equipe de trabalho serdo realizadas reunides e oficinas para
estabelecer afinidades na equipe. Estimular trabalho em equipe, criatividade e inovagdo no
desenvolvimento do protétipo e dos biocombustiveis.

2. Empreendedorismo e Inovacdo-OEl
Através de estd oficina se tera informacGes sobre empreendedorismo e especificamente
empreender na economia 4.0.

3. Modelagem 3D-OMO
Realizar formas em trés dimensd&es através de ferramentas computacionais especializadas

4. Prototipagem Eletronica-OPE
Projetar placas de circuitos impressos com elementos microcontroladores voltadas para
automacdo do prototipo.
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9.2 Cronograma de atividades

Periodo (més)

11234 /5/6|7|8]9|10/11 12

Etapa (Detalhamento das atividades)

Capacitar a equipe de pesquisa e realizar um

X | X
planejamento de atividades e tarefas.
Projetar um protétipo de maquina
automatizada para producdo de tijolos X[ X | X|X

ecoldgicos.

Produzir materiais testados para uso na
construcdo civil, tais como tijolos e pisos e
revestimentos com base nas conchas do
marisco.

Capacitar representantes das comunidades
atendidas na manipulacdo e producdo de X | X
materiais para construcdo civil.

Realizar uma analise de custos para orientar
a viabilidade econdmica da comercializacdo X | X
dos novos produtos.

Propor um pedido de inovacdo tecnoldgica
para fins de certificacdo e patentes. X | X

Preparar e divulgar o protétipo autdbnomo
de producdo de pavimentos em eventos X | X
técnico-cientificos
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ANEXOV

PLANO DE TRABALHO 1: METODOLOGIAS ATIVAS E SUAS TECNOLOGIAS: APLICACOES BASICAS
NO ENSINO

1. Informacdes relevantes para avaliagdo do projeto

Professores precisam utilizar novas metodologias e tecnologias, ndo sé para se
adequarem aos novos tempos, mas porque o advento da pandemia da COVID-19 imp0&s novas
formas de nos capacitarmos para darmos continuidade a aprendizagem, dirimindo os prejuizos e
danos que surgiram. Um dos pontos fortes desse projeto é possibilitar um processo continuado
de aprendizagem para professores e alunos e também pescadores e marisqueiras da comunidade
Renascer, que vive no estudrio do rio Paraiba. Capacitar todo esse publico sem novos processos
comunicativos demandaria um esforgo muito grande de alocacdo de recursos, trajetos, definicdo
de espacos e formas de integracao.

As metodologias ativas aliadas as novas tecnologias trazem oportunidades novas de
implementar o processo de capacitacdo. Especificamente para os professores de Cabedelo,
devido a pandemia e a necessidade de atingir mais pessoas, melhorando a forma como os
docentes desenvolvem suas aulas e trazendo maior engajamento. Oportuniza-se assim uma
experiéncia impar para o processo de capacitacdo das pessoas que irdo trazer novos
conhecimentos a serem implantados na comunidade Renascer.

Vale salientar que esses professores também serdo multiplicadores do conhecimento
sobre as metodologias ativas, ndo sé as aplicardo em suas aulas e isso trard uma oportunidade
impar para o corpo docente, a instituicdo e a comunidade de estudantes que aproveitard os novos
modos de ensino e terd um aprendizado que almeja-se mais engajado. Para isso, havera
monitoramento da forma como os cursos serdo aplicados para melhor adequacdo, correcdo de
erros e direcionamento mais adequado para todos os profissionais envolvidos com ensino e
capacitacdo nos trabalhos juntos a comunidade Renascer.

2. Introducdo e justificativa

As capacitacGes terdo carga hordria total de 20 horas, distribuidas em 4 horas semanais
para cada moédulo ou oficina. Devido a demanda das instituicGes e ao fato da grande maioria dos
estudantes e professores estarem realizando suas atividades remotamente, serdo abertas turmas
para cada modulo no ambiente Google Classroom para as atividades serem desenvolvidas a
distancia. Com isso, é esperado uma maior participacdo do alunado, no caso os professores do
projeto que dardo os treinamentos especificos para os alunos e a comunidade do Renascer, com
os conteudos do projeto “Oportunidades tecnoldgicas para o fortalecimento da comunidade de
pescadores e marisqueiras do Renascer”, que se constituirdo nas seguintes oficinas: “Projeto
inovacdo tecnoldgica”, “Empreendedorismo e inovacdo” e “Modelagem 3D”.
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Em outras palavras, os professores serdo capacitados em metodologias ativas e suas
tecnologias e aplicardo esse conhecimento nas oficinas que dardo no projeto implantado na
cidade de Cabedelo.

Para a aplicagdo do curso sera gerado um conjunto de recursos no Google Classroom, no
formato de materiais e atividades, que funcionardo como material de estudo para as pessoas
inscritas e poderdo ser utilizados, dependendo da necessidade de cada um e quando desejarem.
As aulas funcionardo de maneira tedrica e pratica, simultaneamente, em que o conteldo vai ser
passado sincronamente em encontros no Google Meet e assincronamente por meio de atividades
no Google Classroom. Para uma melhor fixacdo do conteldo serdo usadas as proprias
ferramentas de metodologias ativas com o Kahoot! e o Quizizz, que sdo duas plataformas de
gamificacdo que permitem revisar o conteldo ministrado de forma mais lUdica e interativa,
através de testes de multipla escolha, que podem ser acessados por meio de um navegador web
ou do seu préprio aplicativo. Ou seja, a capacitacdo se utilizard das proprias tecnologias usadas
em metodologias ativas para reforcar o conteldo sobre metodologias ativas e suas tecnologias.

Como o objetivo desse curso é promover o ensino de metodologias e tecnologias em
aspectos que se encaixem no cotidiano dos alunos e professores, os conteldos ministrados serdo
voltados para as praticas dos docentes, ou seja, as atividades a serem feitas ja deverdo resultar
em materiais a serem empregados pelos professores nas oficinas com a comunidade Renascer e
seus alunos, visando garantir a independéncia no uso das aplica¢es.

Assim, espera-se que ao final do curso os professores possam compreender o que s3o as
metodologias ativas, quais sdo suas tecnologias, como aplicd-las e testa-las. Para isso, a
capacitacdo serd desenvolvida em quatro unidades: Aprendizagem baseada em problemas,
Gamificacdo, Mapas mentais e Mapas conceituais e Aprendizagem colaborativa.

3. Objetivos do Projeto

3.1 Objetivo geral

Desenvolver um curso bdsico de capacitacdo em metodologias ativas e suas tecnologias
para os professores aplicarem o conhecimento adquirido nas oficinas do projeto
““Oportunidades tecnoldgicas para o fortalecimento da comunidade de pescadores e
marisqueiras do Renascer”.

3.2 Objetivos especificos
Elaboracdo do curso de capacitacdo e adequacdo para o publico do projeto
Aplicacdo do curso remotamente
Avaliacdo do curso
Aplicacdo do conhecimento do curso de capacitacdo nas oficinas do projeto
Avaliacdo da aplicacdo do conhecimento nas oficinas
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4. Fundamentacdo tedrica

Metodologias sdo grandes diretrizes que orientam o0s processos de ensino e
aprendizagem e que se concretizam em estratégias, abordagens e técnicas concretas, especificas,
diferenciadas. As metodologias ativas sdo caminhos para avangar mais no conhecimento
profundo, nas competéncias socioemocionais e em novas praticas. E num mundo conectado e
digital se expressam através de modelos de ensino hibridos, ou blended, gamificados,
cooperativos com muitas possiveis combinagdes.

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que 0s
alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam em
atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisGes e avaliar os resultados,
com apoio de materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar
inUmeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa.

Num sentido amplo, toda a aprendizagem é ativa em algum grau, porque exige do
aprendiz e do docente formas diferentes de movimentacdo interna e externa, de motivacao,
selecdo, interpretacdo, comparacdo, avaliacdo, aplicacgdo.

De todo modo, as metodologias ativas tém participado mais dos processos de ensino e
aprendizagem, especialmente com o emprego de novas tecnologias. Ha varios conceitos para
elas, mas os que mais se destacam sdo aqueles relacionados a autonomia do aluno. Rossi (2019)
as define como “atividades” que consistem em envolver o aluno com o conteddo que serd
apresentado a ele, tornando-o mais participativo no processo da propria aprendizagem, ao
contrario do ensino tradicional, em que o professor é detentor de todo conhecimento e tenta
transmitir esse conhecimento com aulas expositivas”. Esse contexto de atividades é bem propicio
para aplicar ao publico em questdo, ja que ndo queremos simplesmente aplicar ou transmitir
conhecimento para os alunos, mas tornar o aprendizado dindamico e baseado na propria
necessidade do alunado.

Outro fator importante é que as metodologias ativas tém se expandido continuamente
com as novas tecnologias de informacdo e comunica¢do, como aponta Oliveira (2015), e suas
estratégias podem ser associadas com o uso de softwares, aplicativos e da propria Internet. Em
um apanhado geral do emprego de técnicas de metodologias ativas [Rossi (2019), Melo (2019),
Guimardes (2018), Licorish (2017), Ribeiro (2018)] associadas com o uso de tecnologias e
adequando trabalhos de outros publicos ao nosso publico, temos a proposta de desenvolver a
capacitacdo como se segue, com cada um dos tipos das seguintes metodologias ativas:

Aprendizagem baseada em problemas - com acompanhamento em ambientes virtuais,
no Google Documentos e no Google planilhas e preenchimento da planilha em diferentes colunas
para geracdo de ideias do problema, descricdo de elementos possiveis de resolucdo, testes desses
elementos e registro de planos de acdo. Serdo mostradas as sete etapas da aprendizagem
baseada em problemas e a diferenciacdo da aprendizagem baseada em projetos.

Gamificagdo - uso do Kahoot! e o Quizizz para treinamento, reforco e teste de
conhecimento, bem como disputas entre os alunos de todos os conhecimentos adquiridos. Serdo
mostrados os elementos de dindmica, mecanica e componentes que devem atender uma
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gamificacdo e o que ndo é um projeto gamificado de ensino, bem como a diferenca entre
gamificacdo e simplesmente a aplicacdo de jogos no ensino.

Mapas mentais e mapas conceituais - geracdo de ideias e seus registros através de
ferramentas como o GoCongr, Coggle e o MindMeister. Serdo mostrados os principios para
organizar e visualizar melhor os objetivos de aprendizagem e os desejos e perspectivas dos
alunos.

Aprendizagem colaborativa — sera definido o que é trabalho cooperativo e colaborativo
e Peer instruction, como desenvolver trabalhos cooperativos e colaborativos remotamente e os
tipos de trabalho no ensino. Para exemplificar o uso com tecnologias, serdo usadas ferramentas
como o Padlet, Jamboard, Poll Everywhere e Concept Board.

5. Metodologia e Estratégia de A¢do

Serd oferecido um curso de capacitacdo nos quatro moédulos, cada mddulo em uma
semana, cada modulo de 4 horas e remotamente.

6. Critério de escolha dos Membros da Equipe

Os professores que ministrardo a capacitacdo serdo do quadro do IFPB Campus Jodo
Pessoa, que ja tenham aplicado metodologias ativas, ja tenham dado cursos semelhantes ou
tenham feito pesquisas cientificas sobre o assunto.

7. Resultados e impactos esperados

Os resultados esperados sdo os seguintes:
e Formacdo de todos os docentes do projeto
e Aplicacdo do conhecimento adquirido na capacitacdo nas oficinas do projeto
e Engajamento de professores, alunos e comunidades
e Divulgacdes cientificas sobre a experiéncia

8. Viabilidade técnica

Estrutura do IFPB e acompanhamento da capacitacdo através do ambiente Google
Classroom institucional com as ferramentas totalmente gratuitas ou com planos ndo pagos.

9. Plano de Trabalho

9.1 Oficinas Selecionadas para a Capacitacdo da Equipe

. 5. T,
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1. Projeto Inovagdo Tecnoldgica-PIT

Através de encontros da equipe de trabalho serdo realizadas reunides e oficinas para
estabelecer afinidades na equipe. Estimular trabalho em equipe, criatividade e inovacdo no

desenvolvimento do protétipo e dos biocombustiveis.

2. Empreendedorismo e Inovagdo-OEl

Através de estd oficina se terd informagBes sobre empreendedorismo e especificamente

empreender na economia 4.0.

3. Modelagem 3D-OMO

Realizar formas em trés dimensdes através de ferramentas computacionais especializadas

4. Prototipagem Eletrénica-OPE

Projetar placas de circuitos impressos com elementos microcontroladores voltadas para

automacao do protdtipo.

9.2 Cronograma de atividades

Etapa (Detalhamento das atividades)

Periodo (més)

5/6[7]8|9 /1011

12

Adequacdo da capacitacdo ao publico

Desenvolvimento dos quatro modulos da
capacitagao

Realizacdo das oficinas com conhecimento
adquirido na capacitacdo

Avaliacdo das oficinas

Readequacdo e otimizacdo da capacitacdo

Avaliacdo da aprendizagem

Relatdrios e divulgacdo institucional

Publicacdes cientificas
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ANEXOV

PLANO DE TRABALHO 2: DISPOSITIVO AUTONOMO PARA SEPARACAO DO MUSCULO DE
MARISCOS — MOLUSCOS BIVALVES NO RENASCER - ESTUARIO DO RIO PARAIBA

1. Informacdes relevantes para avaliagdo do projeto

Pontos fortes

- Inovacgdo tecnoldgica para o processo de beneficiamento do marisco.

- Aplicacdo de metodologias ativas para obtengdo de habilidades e competéncias pelos discentes
com orientacdo dos docentes.

- Replicag¢do do conhecimento adquirido e repasse as comunidades de marisqueiras.

Oportunidades

- Aumento da eficiéncia no processo de beneficiamento do marisco.

- Diminuigcdo do risco de contaminagdo cruzada da carne do marisco.

- Aumento do grau de seguranca alimentar com o produto beneficiado.

- Aquisicdo de um SIF — Selo de inspecado federal para comercializagcdo do produto
- Valor agregado ao produto final comercializado.

2. Introducdo e justificativa

A exploracdo dos recursos naturais do Estudrio do rio Paraiba do Norte tem-se intensificado
nos ultimos anos, como consequéncia do aumento da populacdo periférica da grande Jodo
Pessoa. Pela sua abundéncia nos bancos aluviais do rio Paraiba os moluscos bivalves, constituem
um importante recurso explorado, com métodos rudimentares. Assim existe uma caréncia de
medidas de manejo que garantam um uso sustentével deste recurso (ARAUJO, 2001).

Catar mariscos pode ser considerada como uma alternativa ocupacional em tempos de
dificuldades, visto que a maioria se encontra nessa ocupacao por falta de op¢des no mercado de
trabalho formal (Nishida, 2000). Muitos moradores ribeirinhos obtém sua fonte de renda
exclusivamente dos mariscos, que sdo explorados como forma alternativa e complementar a
renda familiar (Nishida et al., 2008). Dentre os mariscos explorados pela frota artesanal se
destacam o marisco -Anomalocardia flexuosa, o Sururu - Mytella charruana, e unha de velho -
Tagelus plebeius, que habitam os sedimentos de planicies de maré adjacentes a manguezais
(LACERDA, 1999).

Estudos desenvolvidos por um grupo interdisciplinar do IFPB, com participacdo ativa de
discentes das areas de meio ambiente e de recursos pesqueiros, tem realizado um diagndstico
das condicdes de trabalho, das atuais formas de beneficiamento, e da cadeia produtiva do
marisco na comunidade de Renascer Il em Cabedelo - PB. Como parte dos resultados destes
estudos, verificou-se que o beneficiamento do marisco ocorre nas margens do rio Paraiba a céu
aberto.
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Atualmente a comunidade Renascer beneficia cerca de trés toneladas de marisco in natura
por dia. O rendimento de carne de marisco corresponde entre 9-10% do peso total in natura e o
restante cerca de 90% do peso corresponde as conchas que sdo descartadas. Como alternativa
de acdo pretende-se intervir na comunidade na melhoria das condi¢des de trabalho das
marisqueiras e no beneficiamento do marisco. (PEREIRA et al., 2013).

O beneficiamento do marisco as margens do rio Paraiba atualmente é realizado sem os
devidos cuidados recomendados pelas Boas Praticas de Fabricacdo (BPF), seja pela falta de
estrutura fisica adequada, caréncia de utensilios apropriados (DANTAS, 2010). Todo o sistema de
pré-cozimento e separagdo da carne do marisco das conchas ocorre sem condigdes minimas de
higiene, em latas de tinta e por manipulagcdo manual, ocasionando alto risco de contaminacgdo
cruzada do produto e de seguranca alimentar para o consumidor final.

Neste contexto, este projeto busca testar e aplicar um protdtipo de peneira rotatdria com
base em matérias durdveis e de facil limpeza, de forma a reduzir o risco de contaminacdo cruzada
e de otimizar o processamento do produto, assim como de eliminar possiveis patologias
musculares, decorrentes do continuo esforco fisico realizado pelas mulheres marisqueiras. Com
a rapidez da operagao de separacdo da carne, podem ser gerados ganhos econémicos e um selo
de qualidade SIF para atender outros mercados.

3. Objetivos do Projeto
3.1 Objetivo geral

Desenvolver e aplicar uma maquina rotativa, para separacdo da carne do marisco de forma
eficiente e autéonoma.

3.2 Objetivos especificos
Projetar e construir um modelo de maquina rotativa de separacdo de carne do marisco.
Avaliar a eficiéncia no processamento do produto final.

Gerar um projeto de implantagcdo do mesmo na cadeia produtiva da comunidade de marisqueiras
atendida.

Capacitar discentes e membros da comunidade na manipulacdo da maquina.

Propor um pedido de inovacdo tecnoldgica para fins de certificacdo e patentes.

~———
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4. Fundamentagdo tedrica / Revisdo de literatura

Na cadeia produtiva do marisco, apds pré-cozimento do produto, ocorre a separacdo da carne
de sua concha é realizado num processo meramente artesanal, seja por manipulagdo manual
direta (Silva et al, 2011) ou com uso de utensilios vazados construidos de forma rudimentar, onde
o tamanho da malha deve permitir apenas a passagem da carne do marisco. Na comercializagdo
informal destes recursos, uma das principais preocupacdes refere-se ao ndo atendimento aos
requisitos higiénico-sanitarios, o que pode estar relacionado com a falta de infra-estrutura
adequada, bem como com o desconhecimento, por parte de vendedores e consumidores, quanto
aos cuidados de higiene e conservacdo necessarios aos produtos e quanto ao risco de doencgas
decorrentes da manipulagdo incorreta (Pinheiro et al., 2009).

As doencas transmitidas por alimentos, a base de mariscos, podem ser prevenidas através da
correta utilizacdo da cocgdo, prevencdo de recontaminacdo apds a coccdo, estocagem sob
resfriamento e descarte daqueles que apresentam sinais de deterioracdo (Gongalves, 1998;
Cunha et al.,, 2003). O processamento manual para retirada da carne de dentro das conchas e
carapagas apds um rapido cozimento € a principal causa de contaminagdo dos mariscos por
bactérias do género Staphylococcus durante o seu beneficiamento (Vieira et al., 2004).

Os moluscos bivalves podem vir a ser um problema de saude publica, devido a sua forma de
alimentacdo através da filtragdo e pelo habito de serem consumidos crus ou insuficientemente
cozidos (PEREIRA et al., 2007). Por isso, a importancia de estudos dessa atividade para o
desenvolvimento sustentdvel.

No processamento de alimentos sélidos é frequente a necessidade de se separar materiais
com respeito ao seu tamanho. As técnicas de separacdo sdo baseadas nas diferencas fisicas entre
as particulas como tamanho, forma ou densidade. O peneiramento € um método de separacdo
de particulas que leva em consideracdo apenas o tamanho, é de facil utilizacdo e de rdpida
operacdo. No entanto, dependendo do tipo de material a ser separado e da quantidade a ser
processada, sua eficiéncia pode ser diminuida. O sistema de peneiramento utilizado na
comunidade Renascer é rudimentar e requer de grande esforco manual do operdrio e produz
limitada quantidade de marisco processado, por unidade de tempo (Medeiros et al 2017).

Este projeto propbe o desenvolvimento de um dispositivo autbnomo para separacdo do
musculo de mariscos de suas conchas, de acionamento autébnomo de forma a trazer rapidez na
operacdo, evitando a manipulacdo das marisqueiras e minimizando os riscos de contaminacgao.

5. Metodologia e Estratégia de A¢do

O processo de beneficiamento dos mariscos de forma artesanal pode ser melhorado com o
desenvolvimento de dispositivos para separacdo do marisco através da mecanizacdo e da
automacdo. Para o desenvolvimento do projeto serdo feitas pesquisas dos tipos de materiais
alternativos que combinados, adequadamente, trazerem resisténcia e efetividade ao dispositivo,
buscando retirar a carne com facilidade e de acordo com a BPF de forma a tornar o processo mais
pratico e seguro.
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Desenvolvimento do dispositivo

Levando em consideracdo os requisitos de seguranca, confiabilidade, custos e tempo de

execucdo do projeto, serdo prevista algumas etapas para execugdo do mesmo:
1. Inicialmente serdo identificadas in loco as necessidades e particularidades atuais do
processamento do marisco.
2. Posteriormente sera feita uma pesquisa de suporte que permita uma compreensao e definicdo
consistente do problema de beneficiamento através da extracdo da carne.
3. Sera realizado um conjunto detalhado das tarefas que limitam o alcance do projeto.
4. Serd realizada uma sintese das alternativas possiveis, a serem aceitas, rejeitadas ou
modificadas.
5. Sera feita uma selecdo das possiveis solu¢des mais promissoras e aceitas.
6. Elaboracdo do projeto detalhado as respectivas plantas e especificagdes do mesmo.
7. Nesta etapa sera feita a construgdo do protétipo teste com uso dos equipamentos disponiveis
na oficina maker. Nesta etapa sera testada sua performance, durabilidade e confiabilidade.
8. Emissdo do parecer técnico e proposta de pedido de patente e de disponibilizagdo do protdtipo
para uso experimental na drea de beneficiamento.

Em cada etapa serd testado a fixacdo dos elementos do dispositivo, tais como sua resisténcia
mecanica e a segurancga para evitar riscos de acidente na operacao.

6. Critério de escolha dos Membros da Equipe

Ainsercdo de professores orientadores no projeto sera fundamentada na sua dimensdo
cientifica e na sua disposicdo para acdes interdisciplinares. Assim, através de entrevistas serdo
identificadas as habilidades e os procedimentos diddticos que usualmente abordam para
identificar sua habilidade cientifica, no planejamento e na avaliacdo dos resultados alcancados, e
do perfil de flexibilizacdo disciplinar para buscar a eficiéncia e o desempenho no processo
educacional. Também serd identificado no perfil do professor sua atitude de empatia e de
simplicidade para mudancas e para conduzir a uma acgdo interdisciplinar para um verdadeiro
aprendizado.

No caso dos discentes também serdo analisadas suas habilidades e grau de
desenvolvimento para encarar desafios, o senso critico e de reflexdo e sua capacidade de
independéncia e autonomia para o desenvolvimento de tarefas no contexto do projeto, seu
desempenho académico e referéncias de outros docentes.

7. Resultados e impactos esperados

Espera-se obter um protétipo de baixo custo que seja aplicdvel a realidade das
comunidades atendidas, e que resolva os problemas identificados no processamento do marisco,
a disponibilizacdo de um produto com seguranca alimentar, que alcance novos mercados e que
tenha um valor agregado maior. Por sua vez espera-se contribuir na qualidade de vida dos
operarios, ao reduzir possiveis distlrbios osteomusculares relacionados ao Trabalho- DORTs.
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Na possibilidade de criar um projeto inovador, é possivel sua divulgacdo através de
producdes cientificas, assim como sua disponibilizacdo para operacdo em outras comunidades
litoraneas de marisqueiros, ao longo da costa do Brasil.

8. Viabilidade técnica

O IFPB Campus Jodo Pessoa, possui laboratdérios e equipamentos disponiveis para dar
apoio no processo de pesquisa e desenvolvimento do sistema previsto neste projeto.

9. Plano de Trabalho
9.1 Oficinas Selecionadas para a Capacitacdo da Equipe
1. Projeto Inovagdo Tecnoldgica - PIT
Estimular o desenvolvimento de habilidades e comportamentos trabalho em equipe, criatividade,

gestdo de projetos, empreendedorismo e inovacdo, aprendizado continuo para abordar desafios
reais.

2. Empreendedorismo e Inovagdo - OEl
Conhecer o empreendedorismo e as possibilidades de empreender na economia 4.0.

3. Modelagem 3D - OMO
formas em trés dimens@es através de ferramentas computacionais especializadas

4. Prototipagem Eletronica - OP
Voltada para aplicacGes de sensoriamento inteligente, automacdo e internet das coisas

9.2 Cronograma de atividades

Periodo (més)
112 |3 (4 5 |6 (7 |8 |9 |10|11 |12

Etapa (Detalhamento das atividades)

Capacitar a equipe de pesquisa e realizar um

planejamento de atividades e tarefas. XX

Projetar um sistema autdbnomo rotativo de
separacao de carne do marisco.

Construir um sistema rotativo de separagao
de carne do marisco.

Avaliar a eficiéncia no processamento do
produto final.

Gerar um projeto de implantacdo do
mesmo na cadeia produtiva da comunidade
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de marisqueiras atendida.

Capacitar discentes e membros da
comunidade na manipulacao da maquina.

Encaminhar um pedido de inovagdo
tecnoldgica para fins de certificacdo e X X
patentes.

Preparar e divulgar o sistema autdnomo de
separacdo em eventos técnico-cientificos
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ANEXOV

PLANO DE TRABALHO 3: BIOCOMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS COMO FONTE DE ENERGIA PARA
BENEFICIAMENTO NA CADEIA PRODUTIVA MARISCO NO ESTUARIO DO RIO PARAIBA

1. Informacgdes relevantes para avaliagdo do projeto

Pontos fortes

- Fontes de energia alternativa para o beneficiamento do marisco.

- Implantacdo de logistica reversa na reutilizacdo de residuos organicos

- Reuso de residuos sélidos

- Promocédo da cultura Maker para obtencdo de habilidades e competéncias pelos
discentes e dos parceiros da comunidade atendida.

- Replicacdo do conhecimento adquirido e repasse as comunidades de marisqueiras.

Oportunidades

- Aplicacdo de energias alternativas pra tornar o processo de beneficiamento do marisco mais
eficiente.

- Novas fontes de biocombustiveis com base em residuos organicos do processamento.

- Divulgacdo de tecnologias sociais para o setor pesqueiro em macro escala geografica.

2. Introducdo e justificativa

O beneficiamento do marisco - Anomalocardia flexuosa, envolve sua exposicdo a altas
condicBes de temperatura para abrir das valvas, de forma a facilitar a retirada da proteina
comestivel (carne). Atualmente este processo ocorre de forma rudimentar, ao ocorrer as
margens do rio Paraiba a céu aberto, em latas de tinta industrial e com uso de lenha retirada do
préprio mangue e sem algum tipo de seguranca alimentar nem do trabalhador.
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Este processo de beneficiamento estd conduzindo a degradacdo das margens estuarinas
devido ao processo extrativista da madeira do mangue e seu sepultamento pelos residuos sélidos
gerados diariamente através das conchas em volumes estimados em mais de trés toneladas sé
na comunidade Renascer.

Com a implantagdo de uma unidade de recepgdo e beneficiamento de pescados, com
recursos oriundos de edital do extinto MDA, através de um projeto submetido pelo coordenador
deste projeto, em parceria com a Associagdo de Marisqueiras e Pescadores do Renascer e da
Prefeitura Municipal de Cabedelo, foi concretizada. Como oportunidade de incluir neste projeto
alternativas sustentdveis, pretende-se explorar uma matriz constituida por fontes como biogds
produzido com residuos do mesmo beneficiamento, aquecimento por painéis solares,
biocombustiveis com base em reuso de materiais tais como fibras e materiais naturais residuo
prensados para combust3o.

3. Objetivos do Projeto

3.1 Objetivo geral

Propor o uso de energias alternativas para o processo de pré-cozimento do marisco.
3.2 Objetivos especificos

Avaliar a aplicacdo dos residuos vegetais colmatados através do sistema de filtracdo para a
elaboracdo de uma fonte de energia alternativa para o pré-cozimento do marisco.

Projetar e construir um protdtipo para prensagem automatizada dos residuos para uso como
fonte de biocombustao.

Propor um sistema de biodigestdo para a producdo de biogds com base no residuo do marisco.
Capacitar discentes e membros da comunidade no desenvolvimento destes produtos.

Propor um pedido de inovacdo tecnoldgica para fins de certificacdo e patentes.

4. Fundamentacgdo tedrica

A exploracdo de recursos marinhos tem sido uma atividade rotineira das comunidades
litoraneas da Paraiba, que é praticada em nivel de subsisténcia e constitui uma expressiva fonte
de renda para as comunidades tradicionais da zona costeira (CASTILLA e DEFEO, 2001; PEREIRA,
2007). Dentre os recursos explorados se destacam os bivalves associados a vegetacdo do mangue
como Crassostrea rhizophorae, - Ostra do mangue e Anomalocardia flexuosa — marisco que habita
os sedimentos de planicies de maré adjacentes a manguezais (LACERDA, 1999).
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O beneficiamento do marisco inclui coccdo do marisco, a fim de abrir os bivalves para
obter a carne do marisco para comercializacdo. No bairro do Renascer Il as margens do estuario
do rio Paraiba, na grande Jodo Pessoa, a coccdo é realizada ao céu aberto e em condi¢ges muito
precarias e com o uso de lenha proveniente do mangue como fonte de energia.

A biomassa é uma fonte de energia renovavel que pode ser utilizado para substituir a
energia fossil (SILVA; CARNEIRO; LOPES, 2017). Esta energia renovavel constitui cerca dos 50% no
Brasil (Sawin, et al., 2012; EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2017).

A biomassa é entendida como quaisquer material organico, ndo féssil, de origem vegetal,
animal ou microbiano, que para fins energéticos compreende descartes das lavouras; esterco de
animais domésticos; esgotos urbanos; lixo doméstico com residuos de origem animal ou vegetal;
residuos de matadouros e das indUstrias de processamento de produtos agricolas (GENTIL, 2009).

O biogdas € um biocombustivel formado por uma mistura gasosa constituida
principalmente por CH4 e CO; produzida por digestdo anaerdbia, a partir de residuo organico
domeéstico, residuos agricolas, efluentes industriais e plantas aquaticas. O metano, constituinte
do biogas, é um importante biocombustivel obtido a partir de fontes organicas biodegradaveis,
permitindo producdo de energia renovaveis. O biogas tem se tornado uma alternativa entre as
energias renovaveis. Dessa forma cada vez mais paises vém criando leis que incentivem e
regularizem & utilizacdo de biodigestores anaerdbios em propriedades agricolas (GUIMARAES;
GALVAO, 2015; BRAMBILLA et al., 2012)

A biomassa pode ser utilizada diretamente para geracao de calor ou transformada em
biocombustiveis solidos, os quais podem ser utilizados de diversas maneiras para suprir as
necessidades das atividades humanas (SAWIN et al, 2012). A compacta¢cdo de residuos
lignoceluldsicos, podem ser aplicados na geracdo de energia na forma de calor ou eletricidade.
Estes residuos podem substituir o uso de biocombustiveis como a lenha e tém muitas aplicagdes,
incluindo o uso residencial, em indUstrias e estabelecimentos comerciais como fabricas de
alimentos, indUstrias quimicas, téxteis e de cimento (SOUSA DIAS, et al. 2012; SELLITTO et al,,
2013), com grande possibilidade de aplicacdo em comunidades artesanais BHATTACHARYA
(2002).

Biocombustiveis adensados como substitutos da lenha faz os processos produtivos muito
mais eficientes (Tavares e Tavares, 2013), visto que desenvolve elevacdo répida da temperatura,
mantem uniformidade na temperatura, na pressado de vapor, reduz mdo-de-obra para coleta de
lenha, melhora o armazenamento (Gentil, 2008). Gerar matéria prima volumosa, e pouco densa
€ o aspecto que faz vidvel a proposta de biocombustiveis adensados (Tavares e Tavares, 2013).

Fibras de coco e serragem podem ser excelentes matérias primas para a fabricacdo de
biocombustiveis adensados, que possuem alto poder calorifico de (21,86 MJ/Kg) e no caso da
fibra de coco boa resisténcia a compressao (Ferreira et al., 2016; Miola et al., 2020). Na cidade
de Jodo Pessoa, sdo descartadas 4000 unidades de coco por dia (Tavares e Tavares, 2013; Santos
et al.,, 2016; Miola et al., 2020), que podem ser utilizados em sistemas de filtracdo de residuos.
Outras fontes de matérias primas incluem cerca de 10 madeireiras estabelecidas no Municipio
(Google maps, 2020).
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5. Metodologia e Estratégia de A¢ado

O pre-cozimento do marisco pode se tornar mais eficiente com uso de fontes alternativas
de energia. Assim serdo propostas alternativas de energia que sejam de forma conjunta ou
individual tornem o processo de aquecimento da matéria prima mais eficiente. Para tal, numa
abordagem da logistica reversa, serdo propostas trés fontes alternativas de energia. Uma
primeira fonte consistira no pre-aquecimento para geracdo de calor por convexdo térmica com
uso de placas solares, para aquecimento e producgdo de calor.

Esta transferéncia de calor se tornara mais eficiente com uso paralelo de fontes organicas
de biocombust3o, tais como o residuo gerado com o pre-cozimento do marisco que trata-se de
uma solugdo rica em matéria organica e em lipidios. Esta fonte pode se tornar como uma fonte
de producdo de biogas de grande aplicacdo para biocombustdo. Para tal serdo projetados
protétipos de biodigestores em pequena escala, buscando um processo de degradacdo
anaerdbica para producdo de gds metano e geragdo de adubo orgénico.

Por fim para evitar o uso de lenha serd desenvolvido um protétipo prensa automatizada
para producdo de biocombustivel adensado com base em matérias primas da origem vegetal
alternativas, com alta capacidade de combustdo.

Desenvolvimento do protdtipo de adensificagdo

Um modelo inicial do protétipo serd desenvolvido com base em modelos trés D em
escala. Toda a estrutura serd idealizada em ferro com compressao automatizada que comprimira
a biomassa em conjunto de cilindros metalicos. Este protétipo serd submetido para diretoria de
inovacdo tecnoldgica para pedido de patente.

Processo de producdo de biocombustiveis adensados

A biomassa vegetal, triturada sera exposta ao material colmatado retirado do sistema de
filtracdo que terd gorduras e material em suspensdo. O material compactado com uso do
protétipo automatizado desenvolvido para tal finalidade sera a base de producdo do
biocombustivel. Apds célculo de umidade e de porcentagem de cinzas, sera calculado o poder
calorifico da biomassa, que corresponde a quantidade de energia na forma de calor liberada pela
combustdo de uma unidade de massa do material em andlise, segundo a metodologia proposta
por SOUSA DIAS et al. (2012).

Serdo feitas provas testes para abertura do marisco, através da geracdo de calor interno
num sistema automatizado de pressdo interna, para realizar os célculos de eficiéncia energética.

6. Critério de escolha dos Membros da Equipe

Os professores orientadores ja possuem experiencia em projetos relacionados a
tecnologias sociais, e uso de alternativas sustentaveis para resolucdo de problemas reais. Os
discentes serdo selecionados de acordo com seu perfil de habilidades, e desempenho na sua
abordagem e resolucdo de problemas hipotéticos propostos pela equipe de professores do grupo
de trabalho.
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Serdo analisadas suas potencialidades na construcdo de bidtipos e sua capacidade
cooperativa para o trabalho em grupos interdisciplinares.

7. Resultados e impactos esperados

Através da proposta de promocdo e uso de energias alternativas, seja de forma
complementar ou independente, se buscarad a maior eficiéncia energética e que seja aplicavel a
realidade local do processo de beneficiamento da matéria prima do marisco.

Decorrente do uso destas energias alternativas, serdo reduzidos os impactos ambientais
decorrentes do uso dos manguezais na regido atendida. O protdtipo mecanico desenvolvido
através deste projeto além de ser de baixo custo, podera melhorar as condiciones de trabalho e
renda da comunidade, pelo uso de biocombustivel adensado. Por sua vez, espera-se ter impactos
positivos com o reaproveitamento de biomassa descartada, como projeto piloto a ser replicado
em outros segmentos das comunidades dedicadas a este processo extrativista.

A promocdo de formacdo de recursos humanos com capacidade criativa e as iniciativas
de promocgao de patentes e de novos protdtipos para atender estes problemas associados com
fontes sustentaveis de biocombustdo.

8. Viabilidade técnica

No desenvolvimento de protdtipos existe no Campus Jodo Pessoa a disponibilidade de
laboratdrios de mecanica, eletrotécnica, automacdo que podem dar subsidios ao processo. Por
sua vez o Campus conta com uma equipe de professores com alto grau de conhecimento nestas
areas e que podem contribuir na integracdo de saberes para construcdo do conhecimento dos
aprendizes.

9. Plano de Trabalho
9.1 Oficinas Selecionadas para a Capacitacdo da Equipe

2. Projeto Inovagao Tecnolégica-PIT

Através de encontros da equipe de trabalho serdo realizadas reuniGes e oficinas para
estabelecer afinidades na equipe. Estimular trabalho em equipe, criatividade e inovagdo no
desenvolvimento do protétipo e dos biocombustiveis.

2. Empreendedorismo e Inovagdo-OEl
Através de estd oficina se terd informacBes sobre empreendedorismo e especificamente
empreender na economia 4.0.

3. Modelagem 3D-OMO
Realizar formas em trés dimensd&es através de ferramentas computacionais especializadas
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4. Prototipagem Eletrénica-OPE
Projetar placas de circuitos impressos com elementos microcontroladores voltadas para
automacao do protdtipo.

9.2 Cronograma de atividades

Periodo (més)

Etapa (Detalhamento das atividades) 11203lalslel7/8l9 101112

Capacitar a equipe de pesquisa e realizar umx X
planejamento de atividades e tarefas

Desenvolvimento de protétipo para X X KX
producdo de biogds com base em matéria
prima aquosa residual do marisco

Projetar um protdtipo para fabricagdo de X X X X KX
biocombustiveis adensados

Realizacdo de testes de compactacdo das X KX
matérias primas para biocombustao.

Analise finais e adequag8es do protdtipo X X X X
para adensamento de biocombustiveis.

Avaliacdo de capacidade caldrica dos X X
biocombustiveis desenvolvidos

Avaliacdo dos briguetes, quanto a X X
compactacdo e geracdo de calor

Capacitar discentes e membros da X X X X
comunidade na manipulacdo do prototipo e
elaboracdo dos briquetes.

Encaminhar pedidos de inovagdo X X
tecnoldgica para fins de certificacdo e

patentes.

Preparar e divulgar o sistema autébnomo de X X

separacdo em eventos técnico-cientificos
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ANEXOV

PLANO DE TRABALHO 4: LOGISTICA REVERSA - UMA ALTERNATIVA AMBIENTAL NA CADEIA
PRODUTIVA DO MARISCO NO ESTUARIO DO RIO PARAIBA

1. Informagdes relevantes para avaliagdo do projeto

Pontos fortes

- Reuso de residuos sélidos do marisco na producdo de materiais para construcgado civil.

- Novas alternativas de renda para comunidades de pescadores artesanais litoraneas

- Troca de saberes e conhecimentos entre a comunidade local e comunidade académica
- Reducdo de fatores poluentes e de assoreamento das margens do rio Paraiba

Oportunidades

- Novos produtos numa abordagem sustentdvel da logistica reversa das conchas de mariscos.
- Materiais para autoconstrucdo de moradias pelas comunidades litoraneas
- Novas aplicaces para o mercado na construcdo civil.

2. Introducdo e justificativa

Este projeto também busca atender os principios introduzidos pela Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), Lei n? 12.305, de 2 de agosto de 2010, onde se destaca a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a logistica reversa, que consiste
num "instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de
acles, destinadas a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos, para reaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente
adequada.”

Assim, através do desenvolvimento deste projeto serdo propostas novas alternativas para
eliminar o descarte de grandes volumes de conchas que atualmente vem causando o
assoreamento do rio, a dizimacdo dos manguezais, e na melhoria da qualidade das aguas
residuais do processo de beneficiamento do marisco no estuario do rio Paraiba. Pela alta
concentracdo de CaCOscontido nas conchas de marisco e reuso do residuo gerado na producao
de novos produtos para a industria farmaceutica. A alta resistencia das conchas lhe atribuem
também um grande potencial para elaboracdo de tijolos, pisos e revestimentos (SANTOS et al,
2013). Este projeto por sua vez se justifica como tecnologia ambiental para atender a
regulamentacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n? 9.433/97) que determina os
padrdes de qualidade da 4dgua estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n2 20/86, e a Resolucdo
CONAMA n2 357/05 que trata dos padrdes de langcamento de efluentes de atividades industriais,
de acordo com a classificacdo do corpo receptor, e como exigéncia ambiental para ter a licenca
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de instalacdo do empreendimento em andamento de uma unidade de beneficiamento
de pescados aprovada através de edital Ministério de Agricultura.

3. Objetivos do Projeto
3.1 Objetivo geral

Na logica da logistica reversa, com uso do residuo sélido gerado com o beneficiamento do
marisco, produzir novas alternativas para as comunidades estuarinas no rio Paraiba do Norte.

3.2 Objetivos especificos
Projetar um protdtipo de maquina automatizada para producdo de tijolos ecolégicos.

Produzir materiais testados para uso na construcao civil, tais como tijolos e pisos e revestimentos
com base nas conchas do marisco.

Capacitar representantes das comunidades atendidas na manipulacdo e producdo de materiais
para construcdo civil.

Realizar uma anadlise de custos para orientar a viabilidade econdmica da comercializagdo dos
novos produtos.

Propor um pedido de inovacdo tecnoldgica para fins de certificacdo e patentes.

4. Fundamentacdo tedrica

No litoral da Paraiba, a exploragdo de recursos marinhos tem sido uma atividade rotineira

das comunidades locais, que é praticada em nivel de subsisténcia e constitui uma importante
fonte de renda para as comunidades tradicionais da zona costeira (Castilla e Defeo, 2001; Pereira,
2007).
Com uma populacdo de 8.415 habitantes (IBGE, 2010) a comunidade do Renascer, localizada no
municipio de Cabedelo, estado da Paraiba, ocupa as margens do estudrio do rio Paraiba, e
caracteriza-se por ndo possuir condicdes minimas de subsisténcia. A populacdo depende
diretamente dos recursos pesqueiros.

Estudos preliminares tém mostrado que dos volumes extraidos de marisco no estudrio
do rio Paraiba somente é aproveitado cerca de 10% da biomassa total (Santos et al., 2013). A
restante que corresponde as conchas é normalmente descartada nos ambientes de manguezal
como aterro ou nas margens do mesmo rio.
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Assim, cerca de 3 toneladas de conchas sdo depositadas, diariamente, ocasionando
diversos problemas ambientais como assoreamento do canal do rio, decomposicdo da matéria
organica além do mau cheiro nos locais de deposicdo (Silva et al., 2013).

Entretanto, dado que as conchas dos bivalves sdo constituidas por cerca de 93% por
carbonato de calcio - CaCOs (Lee et al., 2008), Ihes confere propriedades como a neutralizacdo
do pH de solos e de dguas acidas, assim como sua capacidade para reten¢do de compostos como
fosfatos e nitratos (Park e Polprasert, 2008). Segundo fabricantes de corretivo usando calcério de
conchas, estes sdo mais eficientes em produtividade e lucratividade devido as diferencas fisicas
e quimicas entre o calcario das conchas e das rochas (Costa, 2012), uso como adubo orgéanico e
possivel componente da racdo alimentar para varios grupos de animais.

Estudos prévios tém mostrado que o carbonato de célcio (CaCOs) é matéria-prima para
diversos produtos como: bloco e pavimentos para construcdo civil, industria de tijolos, producdo
de cimentos e argamassas (Chierighini et al., 2011).

Este estudo objetiva avaliar a viabilidade ambiental e econdmica da produgao de blocos
e pavimentos com as conchas de marisco que sdo descartadas pela comunidade do Renascer, as
margens do rio Paraiba.

5. Metodologia e Estratégia de Acdo

Area de estudo

A comunidade do Renascer localiza-se no municipio de Cabedelo (7°04'31"S e 34°51'10"W), as
margens do estudrio do rio Paraiba. Dispde de uma drea de 3.029 km? e conta com uma
populacdo de 8.415 habitantes (IBGE, 2010). Uma fracdo da populacdo ocupa antigas areas de
inundacdo natural do rio, que foram aterradas, denominadas como comunidade do Renascer.

Desenho de protdtipo automatizado para producdo de pavimentos

A partir de uma pesquisa de possiveis maquinas existentes, desenhar um protétipo que
serd construido em estrutura de ferro e de compressdao mecanica manual ou automatizada para
elaboracdo de varios tipos de pavimentos de aplicacdo na construcdo civil. Este protdtipo sera
construido com a possibilidade de implantacdo na comunidade atendida pelo projeto.

Elaboragdao de pavimentos com base nas conchas

A matéria prima para construcdo de pavimentos serd a de conchas obtidas do residuo
gerado pelo beneficiamento do marisco nas margens do rio Paraiba, apds exposicdo ao ambiente.
Inicialmente ocorrerd a lavagem das conchas com dgua doce e serdo trituradas.

Posteriormente os fragmentos das conchas serdo inclusos numa base aglutinante, a qual
serd moldada com uso do protétipo construido para retirar e deixar no processo de cura a seco.
Os pavimentos serdo construidos com diferentes porcentagens de matéria prima.
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Testes de Desempenho
Os corpos-de-prova estando devidamente curados serdo submetidos aos seguintes
ensaios de caracterizacdo:
(a) Absorcdo de Agua
(b) Perda de Massa por Imersdo
(c) Resisténcia a Compressdo

Teste de absorgdo de agua
Para retirar algum excesso de umidade, os corpos-prova serdo submetidos a temperatura

de 105 °C em estufa durante 24 horas. Posteriormente, apds esfriamento, cada amostra sera
pesada em balanca com aproximacdo de 0,01g imersa em tanque com agua durante 24 horas.
Posteriormente serd retirado o excesso de agua para nova pesagem e cdlculo dos respectivos
valores de absorgao:
Sendo:
M;= massa do tijolo seco em estufa;
M= massa do tijolo saturado;
A= absorcdo de dgua, em porcentagem.

Mz —M;

A=
M,

100

Teste de perda de massa por imersado

Para retirar algum excesso de umidade, os corpos-prova serdo submetidos a temperatura
de 105 °C em estufa durante 24 horas. Apds esse periodo, serd coletada a massa desprendida, a
mesma sera pesada e aplicada a seguinte equacao:

Pi=Mo-MdPi = Mo — N

Sendo:

Md= massa desprendida do corpo-de-prova;

Mo= massa do corpo-de-prova apds estufa;

Pi= perda de massa por imersdo, em porcentagem

Resisténcia a compressao

Os testes serdo elaborados de acordo com a norma da ABNT 6136, que prescreve os
métodos de ensaios para corpos-prova, estes serdo submetidos a ensaios apds dias de
amadurecimento, com uso de um ensaio ou prensa hidraulica.

Anilise de viabilidade econdmica
Para estimar o custo de producdo de um pavimento feita a consulta com
empreendedores do ramo, indagando dos custos de producdao para acrescentar as porcentagem
de rentabilidade para eventual comercializacdo dos produtos.
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6. Critério de escolha dos Membros da Equipe

A insercdo de professores orientadores no projeto serd fundamentada na sua dimensao
cientifica e na sua disposicdo para acdes interdisciplinares. Assim, através de entrevistas serdao
identificadas as habilidades e os procedimentos diddticos que usualmente abordam para
identificar sua habilidade cientifica, no planejamento e na avaliacdo dos resultados alcangados, e
do perfil de flexibilizacdo disciplinar para buscar a eficiéncia e o desempenho no processo
educacional. Também sera identificado no perfil do professor sua atitude de empatia e de
simplicidade para mudangas e para conduzir a uma ac¢ao interdisciplinar para um verdadeiro
aprendizado.

No caso dos discentes também serdo analisadas suas habilidades e grau de
desenvolvimento para encarar desafios, o senso critico e de reflexdo e sua capacidade de
independéncia e autonomia para o desenvolvimento de tarefas no contexto do projeto, seu
desempenho académico e referéncias de outros docentes.

7. Resultados e impactos esperados

Espera-se obter um protétipo de baixo custo que seja aplicavel a realidade das
comunidades atendidas, e que resolva os problemas ambientais identificados decorrentes do
residuo sélido gerado da producdo de marisco. Por sua vez espera-se contribuir na economia
local, com as possibilidades de novas alternativas de renda para as comunidades locais, junto a
reducdo de assoreamento e poluicdo do rio pelo enriquecimento de matéria organica.

Na possibilidade de criar um projeto inovador, é possivel sua divulgacdo através de
producgdes cientificas, assim como sua disponibilizacdo para operacdo em outras comunidades
litoraneas de marisqueiros, ao longo da costa do Brasil.

8. Viabilidade técnica

No desenvolvimento de protdtipos existe no Campus Jodo Pessoa a disponibilidade de
laboratdrios de mecanica, construgdo civil e automacdo que podem dar subsidios ao processo de
desenvolvimento do protétipo de mdaquina. Por sua vez o Campus conta com uma equipe de
professores com alto grau de conhecimento nestas areas e que podem contribuir na integracado
de saberes para construcdo do conhecimento dos aprendizes.

9. Plano de Trabalho
9.1 Oficinas Selecionadas para a Capacitacdo da Equipe

3. Projeto Inovagao Tecnoldgica-PIT

Através de encontros da equipe de trabalho serdo realizadas reunides e oficinas para
estabelecer afinidades na equipe. Estimular trabalho em equipe, criatividade e inovacdo no
desenvolvimento do protétipo e dos biocombustiveis.
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2. Empreendedorismo e Inovagdo-OEl
Através de estd oficina se terd informacdes sobre empreendedorismo e especificamente
empreender na economia 4.0.

3. Modelagem 3D-OMO
Realizar formas em trés dimensdes através de ferramentas computacionais especializadas

4. Prototipagem Eletrdnica-OPE

Projetar placas de circuitos impressos com elementos microcontroladores voltadas para
automacao do protodtipo.

9.2 Cronograma de atividades

Periodo (més)

112/3|/4/5|/6,7,8]9]10|11 12

Etapa (Detalhamento das atividades)

Capacitar a equipe de pesquisa e realizar um

planejamento de atividades e tarefas. XX
Projetar um protétipo de maquina
automatizada para producdo de tijolos X[ X | X|X

ecoldgicos.

Produzir materiais testados para uso na
construcdo civil, tais como tijolos e pisos e
revestimentos com base nas conchas do
marisco.

Capacitar representantes das comunidades
atendidas na manipulacdo e producdo de X | X
materiais para construcdo civil.

Realizar uma analise de custos para orientar
a viabilidade econémica da comercializacdo X | X
dos novos produtos.

Propor um pedido de inovacdo tecnoldgica
para fins de certificacdo e patentes. X | X

Preparar e divulgar o protétipo autdbnomo
de producdao de pavimentos em eventos X | X
técnico-cientificos
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