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Solugdes de Problemas Numéricos, Erros em Computagdao Numérica, Resolugdo de Sistemas Lineares,
Interpolagao Polinomial, Ajuste de Curvas, Métodos de Integracdo Numérica Simples, Busca de Raizes

de Equagdes e Solugdes de Equagdes Diferenciais e Problemas de Valor Inicial.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA/COMPONENTE CURRICULAR

Geral

. Propiciar a capacidade de entender e resolver problemas modelados matematicamente por

meio do computador.
Especificos

« Apresentar as etapas de solugédo de um proble

« Definir aritmética de ponto flutuante e erros numeéricos.

ma.

. Expor problemas de matematicos que néao séo viavelmente resolvidos por meios

matematicos tradicionais, e aplicar técnicas e métodos numéricos utilizados para resolvé-los

(sistemas lineares, raizes de equagoes, integrais, equagdes diferenciais etc.).

. Desenvolver a capacidade de escolha do método adequado para a caracteristica do

problema, analisando o custo beneficio dos algoritmos utilizados para cada caso.

. Estudar técnicas numéricas e algoritmos de interpolacao e ajuste de curvas, escolhas de

dados e andlise de erros.

« Desenvolver habilidades que permitam o uso de ferramentas computacionais para

prototipacéo e resolugdo de problemas matematicos por meio de céalculos e analises



numéricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Computagdo Numérica: Etapas na Solugéo de um problema. Estrutura de algoritmos e Complexidade
Computacional. Tipos de erros. Aritmética de Ponto Flutuante.

IIl. Sistemas Lineares: Tipos de matrizes. Sistemas de equagéo lineares. Sistemas triangulares
(algoritmos e complexidade). Operagdes |-elementares. Métodos diretos: Eliminagdo de Gauss
(Pivotagdo Completa e Parcial, Calculo de determinante), Decomposi¢ao LU (Pivotagao Parcial, Calculo
de determinante, Algoritmo, Complexidade), Decomposi¢ao de Cholesky (Calculo de determinante,
Algoritmo, Complexidade), Calculo de Inversa. Métodos lterativos Estacionarios: Convergéncia e Critério
de Parada, Método de Jacobi (Algoritmo, Complexidade), Método de Gauss-Seidel (Algoritmo,
Complexidade), Andlise de convergéncia. Mau condicionamento. Aplicagdes de sistemas lineares.

[ll. Raizes de Equagées: Isolamento de Raizes: Isolamento, Refinamento. Método da bisse¢éo
(Algoritmo). Métodos baseados em aproximagao linear 1: Método da secante (Algoritmo e
complexidade), Método regula-falsi (Algoritmo e complexidade), Método de Pégaso (Algoritmo e
complexidade), Ordem de convergéncia. Métodos baseados em aproximagao quadratica: Método de
Newton (Algoritmo e complexidade), Método de Schroder (Algoritmo e complexidade). Comparagao dos
métodos para célculo de raizes. Aplicagoes.

IV. Interpolagé@o polinomial: métodos de Lagrange e Newton.

V. Ajuste de Curvas: Introdugao: Caso discreto e Caso continuo. Regressao linear simples (Diagrama de
Dispersao, Método dos Quadrados Minimos, qualidade de ajuste, Algoritmo e Complexidade). Diferenca
entre regressao e interpolagdo. Aplicagoes.

VI. Integragao Simples: Férmula de Newton-Cotes: Regra do trapézio, Regra de 1/3 de Simpson, Regra
de 3/8 de Simpson, Erro de integracao, Algoritmo e complexidade. Quadratura de Gauss-Legendre:
Férmula para dois pontos, Férmula Geral, Erros de integragao para Férmula de Gauss-Legendre,
Algoritmo e Complexidade. Comparacéo dos métodos de integracao simples. Aplicacoes.

VII. Equagdes Diferenciais: Solugdo numérica de EDO: Problema de valor inicial, Método de Euler
(Método do passo Simples /Runge-Kutta de primeira ordem). Método de Runge-Kutta: Método de
Segunda ordem, Método de Quarta ordem (algoritmo e complexidade). Aproximagdes de derivadas
ordinarias por diferengas finitas (1***Progressivas, Retroativas e Centrais). Solu¢do numérica e valores
de contorno - Método das diferengas finitas.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo programatico serad desenvolvido da seguinte forma: aulas expositivas com apresentacao de
problemas praticos (contextualizado) e modelagem do problema (estudo de caso), apresentagéo do
conteldo vinculado ao problema, construcdo e analise do algoritmo. Aulas Praticas utilizando Python,
Excel e/ou outros softwares escolhidos para implementagao e andlise de algoritmos apresentados nas
aulas expositivas para resolver o problema apresentado no estudo de caso.

H RECURSOS DIDATICOS

[ X1 Quadro

[ X'] Projetor

[ X] Videos/DVDs

[ X ] Peridédicos/Livros/Revistas/Links
[ ]1Equipamento de Som

[ X ] Laboratério

[ X ] Softwares: Python e Excel.

[ X] Outros: Google Forms, Classroom

CRITERIOS DE AVALIACAO




Serao realizadas ao longo do semestre letivo atividades avaliativas individuais e em grupo, para
verificagdo do dominio do conteudo desenvolvido na disciplina, organizadas por unidades a fim de obter
3 notas (N1, N2 e N3). A média final sera calculada através da média aritmética das trés notas, ou seja:

Média= (N1+N2+N3)/3

ATIVIDADE DE EXTENSAO*
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OBSERVAGOES

1 Para a oferta de disciplinas na modalidade a distancia, integral ou parcial, desde que n&o ultrapassem os limites definidos em legislacéo.
2 Nesse item o professor deve especificar quais softwares serdo trabalhados em sala de aula.

3 Nesse item o professor pode especificar outras formas de recursos utilizadas que nao estejam citada.

4 Nesse item deve ser detalhado 0 PROJETO e/ou PROGRAMA DE EXTENSAO que ser4 executado na disciplina. Observando as orientages do Art.
10, Incisos I, II, 11, 1V, V, VI, VIl e VIII, da Instrucdo Normativa que trata da construgéo do Plano de Disciplina.

5 Observar os minimos de 3 (trés) titulos para a bibliografia basica e 5 (cinco) para a bibliografia complementar.
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