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RESUMO

Com base em estudos pré realizados, na qual mostra-se que, na ultima década, tem-se ocorrido o registro de
temperaturas mais elevadas influenciando diretamente nos indices pluviométricos globais, o presente trabalho
tem como objetivo a realizagdo de uma revisdo sistematica da literatura no que concerne a captagdo de aguas
pluviais e sua captagdo, como também os autores e instituicdes que desenvolvem pesquisas sobre a tematica.
Ao utilizar a base de dados, Scopus, foram selecionadas 10 (dez) pesquisas cientificas, apds aplicagdo de
filtros pré determinados a fim da obtengdo de artigos que abrangem a tematica deste estudo. A vista disso,
existem paises que realizam pesquisas sobre a captacdo por precipitagdo e preocupam-se com 0s impactos
gerados com o ndo emprego dessas técnicas que ocorrem em seus territorios e, consequentemente, no planeta.

PALAVRAS-CHAVE: Agua da Chuva; Uso; Captagio

INTRODUGAO

O ciclo da 4gua apresenta os principais caminhos percorridos pelo recurso mais vital consumido pelo mundo. Nas
chuvas, ocorre a precipitacdo desta, que, com antecedéncia, foi evaporada naturalmente das mais diversas fontes,
sendo os mares, rios, lagos, (e corpos, por transpiracdo) as principais.

A 4gua precipitada, afirma Neto (2013), é de alta qualidade para o uso nas inumeras atividades realizadas pela
humanidade, desde que ndo seja captada de areas que possuam alta densidade demografica e forte industrializagao,
por poluir a atmosfera de maneira desordenada.

Segundo De Moura (2007), o clima ¢ o grande determinante da disponibilidade e distribuigdo das chuvas. No caso da
regido Nordeste, que possui clima semidrido, costuma passar meses sem ocorréncia de precipitagdes, levando a
populacdo a buscar meios de captar e armazenar as aguas pluviométricas nas estagdes chuvosas para assim, poder
usufrui-las nos tempos de seca. Silva (2021) assegura que o nivel de precipitacdo varia por regido conforme os indices
meteorologicos, estes que sdo regidos pelas atividades antropicas. Dessa forma, diante da alta dependéncia das dguas
pluviais (sofrida) por consideravel parte da populagdo, afirma Jacomine (1996), praticas de armazenamento apés a
captacdo dessas (4guas) sdo o meio de garantir a manutencdo e o desenvolvimento das regides afetadas, tendo em
vista que, segundo De Moura (2007), os indices pluviométricos afetam consideravelmente a pecudria, a agricultura e
os recursos hidricos ali presentes.
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O semiarido brasileiro ¢ considerado um do mais unidos do mundo, pois possui uma média pluviométrica anual de
cerca de 800 mm (ALVES, 2012), em contrapartida o nivel de evaporagao chega a 2000 mm por ano (CIRILO et. Al.
2003) dificultando assim o armazenamento da dgua da chuva em pequenos médios reservatorios.

Segundo Gomes et al (2014), a captagdo e armazenamento das aguas pluviais por telhados domiciliares e
armazenadas em cisternas tornou-se a op¢ao tecnologica de um programa em andamento destinado a suprir 4gua em
larga escala para as regides rurais do Semiarido Brasileiro. Gould (1999) também comenta que diversos estudos
foram realizados em agua armazenadas em cisternas para avaliar sua qualidade para consumo, onde as mesmas
atendem os padrdes determinados pela Organizagdo Mundial da Satide (ONU) no requisito de potabilidade.

Neto(2013) cita também, que a China possui mais de cinco milhdes de cisternas construidas nos ultimos anos,
enquanto no sul da Australia aproximadamente 80% da populagdo rural e 30% da populagdo urbana utilizam a agua
da chuva como principal fonte de abastecimento. Além disso, paises como Japdo e Alemanha também tém aumentado
consideravelmente a utilizagdo de cisternas para armazenar aguas pluviais. Dessa forma a captagdo de agua de chuva
para consumo humano ndo pode ser tratada como uma solugéo de abastecimento de menor importancia para atender
as necessidades de consumo de populagdes residentes em comunidades difusas, haja vista a grande dimensdo
territorial do pais, diversidade de climas e biomas e, sobretudo, a escassez de recursos hidricos em quantidade e
qualidade suficientes para satisfazer as necessidades de consumo humano, principalmente na zona rural (Brasil, op.
cit.).

OBJETIVO

Esse trabalho tem por objetivo realizar um estudo bibliométrico, acerca das pesquisas realizadas envolvendo a
captacdo e utilizacao das aguas pluviais, com o intuito de examinar a produ¢io académica relacionada ao assunto.

METODOLOGIA

Para os devidos fins e cumprimento dos objetivos desse estudo, foi adotado o método bibliométrico, sistematico e
quantitativo, a fim de analisar os dados obtidos de forma objetiva. Os resultados foram obtidos através da adaptagio
do método de QuevedoSilva et al. (2016), conforme ilustrado na Figura 1.

Pesquisa dos
Termos na Base de
Dados

Escolha da Base Definicdo das
de Dados palavras-chaves

Exportagao da Aplicagao de Filtros
Base de Dados de busca

Analise de dados

Figura 1: Adaptacdo do método de Quevedo-Silva et al. (2016).

A base de dados Scopus foi adotada como fonte de pesquisa dos artigos, ja que a mesma possui uma grande
quantidade de periddicos e editoras indexados a mesma, contemplando uma gama de publicagdes de qualidade, tanto
nacionais, quanto internacionais, ideais para o foco do presente estudo. Foram adotados os termos “rainwater” e
“water catchment” ¢ fez-se a busca na base de dados de forma a combinar as palavras-chave através do operador
booleano AND. Em seguida, foram aplicados 3 (trés) filtros:
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Tais filtros foram utilizados visando abranger um nimero relevante de publicagdes relativamente recentes e inseridas
na area de estudo. Em conjunto com o Scopus, foi utilizado o software VOSviewer, para facilitar por parte do leitor

Recorte temporal (anos 2010 a 2023);
Selecdo apenas de artigos (exclusdo de capitulos de livros, de congressos, etc.);
Area de estudo (as areas selecionadas foram “Engineering”, “Environmental Science” ¢ “Earth and
Planetary Sciences”™).

uma melhor visualizagdo dos elos entre as palavras-chave, paises ¢ as referéncias utilizadas.

RESULTADOS

No Quadro 1 abaixo, sdo expostos os titulos dos artigos, juntamente aos seus periddicos, assim como os anos que
foram publicados e o niimero de citagdes de cada um. Verifica-se que os titulos identificados pelos ID’s 10 e 5
obtiveram respectivamente 14 e 11 citagdes, respondendo por 55% das citagdes de todos os artigos encontrados. Esse

numero expressa a relevancia desses 2 trabalhos sobre a tematica.

Tabela 1: Numero de Citac¢oes por Titulo.

ABES

ID Titulo Periodico Ano NO cie
Citagoes
1 Energy vyield evaluation of a rainwater | Desalination and  Water | 2022 | 3
harvesting  system using a novel | Treatment
agrophotovoltaics design
2 Water Harvesting Strategies for Agriculture | Human Ecology Review 2022 |0
in the Canary Islands
3 Economic  feasibility of a rainwater | International Journal of | 2021 | 3
harvesting  system in a  residential | Sustainable Engineering
condominium in the Brazilian Midwest
4 Development zero runoff model in palm oil | Agricultural — Engineering | 2020 | 0
plantation for water resources conservation | International: CIGR Journal
by using recharge wells
5 Delineation of spring recharge zones using | Hydrogeology Journal 2019 | 11
environmental isotopes to support climate-
resilient interventions in two mountainous
catchments in FarWestern Nepal
6 Alternative water resources in UPNM International  Journal of | 2019 | 1
Recent  Technology  and
Engineering
7 Identification of waters incorporated in | Water (Switzerland) 2017 |7
laguna lake, republic of the philippines,
based on oxygen and hydrogen isotopic
ratios
8 Exploring rainwater harvesting | Management of | 2016 |1
opportunities in Malta Environmental Quality: An
International Journal
9 Influence of volcanic activity on the quality | Journal of Geochemical | 2013 | 5
of water collected in roof water catchment | Exploration
systems at Stromboli Island (Italy)
10 Rain water harvesting in Bermuda Journal of the American | 2011 14
Water Resources
Association
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A andlise da Figura 2, permite identificar que a area de Ciéncias Ambientais contempla a maior parcela das
publicagdes sobre o tema, com 28,6% das publicacdes. Tal fato expdem a relevancia da tematica na area de meio
ambiente em diversos paises. A engenharia, area que detém a segunda maior parcela das publicagdes, abrange 19% de
estudos obtidos, podendo se justificar devido a mesma realizar estudos com foco na sustentabilidade e

desenvolvimento de projetos e estruturas para captar, armazenar e distribuir essa agua.

Medicine (4.8%)
Energy (4.8%)
Business, Manag... (4.8%)

Biochemistry, G... (4.8%)

Social Sciences... (9.5%) —

Agricultural an... (9.5%) il

Engineering (19.0%)
Earth and Plane... (14.3%) ~

Figura 2: Documentos por Areas de Estudo.

£2n,
groundwawkﬁ
& .J%. zones
*$

(Iin“]ange

stor “ﬁ.r. ]
‘- “m‘lc water

stclrn‘a'is‘
Figura 3: Ocorréncia de Palavras-chave sem Filtragem.
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Figura 4: Ocorréncia de Palavras-chave pos Filtragem.

Apos a realizagdo da exportagdo das palavras-chave obtidas na base de dados Scopus ¢ transferidas ao software
VOSviewer, foram obtidas as Figuras 3 ¢ 4. Analisando a Figura 3, os resultados obtidos sem a presenga dos filtro,
nota-se o destaque da palavra-chave “catchments”, que, possui ocorréncia de ligagdo com todas as demais palavras,
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situando sua importancia para o estudo de dguas pluviais em todos os materiais obtidos na base de dados. Por sua vez,
ao verificar a Figura 4, ¢ perceptivo que, as palavras-chave “water supply” e “water quality” fazem, cada, 7 (sete)
ligagcdes com as demais palavras obtidas na base de dados. Realizado um comparativo entre as palavras-chave antes e
depois da filtragem, € perceptivo a presenca do termo “water supply”, que € conexo com o presente tema de estudo, ja
que, se traduzi-la, obtém-se “abastecimento d’dgua”, sendo o mesmo uma pauta de extrema importdncia ao

ABES

analisarmos a captacdo d’agua, ja que a mesma servira para diversos utilizagdes, incluindo abastecer residéncias.

Conforme a Figura 5, pode-se verificar que cada pesquisa teve sua publicacdo e estudo em paises diferentes.
Além disso, 40% dos estudos feitos sobre captagdo d’agua da chuva ocorreram na Asia, compativel com o
historico do continente: de poucas chuvas na regido da India e Indonésia, o que pode ter feito com que
houvesse um maior interesse por métodos de captagdo d'dgua. Desses mesmos, 30% sdo estudos publicados na
Europa. Segundo a Copernicus, componente de observacdo da Terra do Programa Espacial da Unido Europeia,
em 2023, a Europa sofreu um inverno muito quente e seco, sendo esse o segundo maior sofrido pelo
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Figura 5: Publicacdes por Paises.

continente, fazendo com que as ondas de calor coincidam com a falta de chuva.

Tabela 2: Problematica e Solu¢des Analisadas.

1D PROBLEMATICA SOLUCAO

1 Auséncia de aproveitamento da agua da|Utilizacdo de um novo formato de alocagdo de
chuva para a utilizagdo na agricultura. placas solares, em V, que permita a coleta da agua

da chuva e ndo comprometa a capacidade de gerar
energia das placas eletrovoltaicas.

2 | Captacdo de agua da chuva em terrenos| Andlise de métodos tradicionais de captagdo de
amplos para utilizacdo na adequacdo do solo agua pluviométrica.
para o plantio e irrigacdo das plantagdes.

3 [Nao aproveitamento da agua pluviométrica| Comparacdo de 5 métodos de captagdo de agua
durante a estacdo chuvosa do ano, que pode | pluviométrica em relagdo a viabilidade economica e
comprometer a drenagem urbana. A eficiéncia.
utilizagdo da agua das chuvas pode reduzir
0s custos com esse recurso durante o periodo
de seca.

4 | Utilizagdo de pocos de recarga de 4agua| Estudo das areas propicias a escoamento e erosao e
subterrdnea em areas propicias a escoamento | determinacdo da quantidade e o dimensionamento
e erosao. de pocos de recarga necessaria para evitar tais

problemas.

5 |Falta de caracterizagdo cientifica das Estudo das aguas das nascentes analisando a
nascentes em comunidades do Nepal,| presenca de isotopos para determinar como e em
promovendo desinformagdo e falta de| que altitude ocorrem as recargas das nascentes.
controle referente a preservacgdo dos sistemas
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de nascentes.

6 | Crise Hidrica, causada pela escassez d'agua.

Recursos hidricos alternativos para mitigar essa
escassez d'agua.

7 |Examinar as propor¢des isotopicas de
oxigénio e hidrogénio das dguas superficiais
e subterraneas.

Utilizagao d'dgua precipitada, causada pela
concentragdo evaporativa para controlar as
propriedades isotopicas do oxigénio e hidrogénio.

8 |Escassez de 4gua, uso ¢ mau uso da
implementagdo de RWH.

Repensar formas de inovadoras de trabalhar com os
recursos naturais e usar a tecnologia para alavancar

os pontos benéficos de um sistema RWH.
Boas praticas de manutencao de condigdes de
limpeza e tratamento da agua captada, e
afastamento das areas habitadas dos locais com
mais precipitacdes contaminadas pelas cinzas.
Modelo de planilha que simula armazenamento de
diversos tanques para varias combinagdes de area
de captagdo.

9 |Contaminagdo das daguas pluviais pelas
cinzas vulcanicas, no sistemas RWH.

10 |Insuficiéncia na demanda média das

residéncias com aguas pluviais captadas.

Tendo em vista a utilizagdo de dguas pluviométricas, os artigos analisados tem como objetivo principal estudar
e verificar, de forma pratica, maneiras de captar, tratar e utilizar os recursos hidricos fornecidos pela
precipitagdo de dgua atmosférica; exceto o de ID 5, que tem como foco de estudo a forma e a altitude com as
quais as nascentes no Nepal sdo abastecidas. Desta forma, verifica-se que tais publicagdes académicas refletem
uma preocupagdo com a manutengdo e sustentabilidade dos recursos hidricos do planeta, pois justificam-se na
mitigacdo de problemas causados pelo mau aproveitamento das dguas das chuvas, como a falta da mesma ou
danos causados aos meios urbanos e naturais.

CONCLUSOES

O estudo bibliométrico, quantitativo e sistematico realizado com base nos 10 trabalhos selecionados na base de
dados Scopus sobre captacdo ¢ utilizagdo de aguas pluviométricas, publicados no intervalo dos anos entre 2010
até 2023, proporcionou uma percepgdo de como diversos paises pelo globo se posicionam e buscam abranger
seus conhecimentos e habilidades sobre a captacdo, armazenamento, tratamento, distribui¢@o e utilizagdo dos
recursos hidricos advindos da precipitagdo de agua atmosférica, assim como também se preocupam com o0s
impactos que o ndo emprego dessas técnicas em seus territorios e, consequentemente, no planeta.

Sendo assim, o estudo do método de pesquisa bibliométrico se mostra de uma forma categdrica na
metodizacdo de pesquisas, arranjando a ciéncia e estudos, visando favorecer futuras pesquisas, de forma a
simplificar o processo de busca por materiais, métodos e informagdes que auxiliam no processo de
desenvolvimento de novos trabalhos e projetos cientificos.
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