PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO
CURSO: LICENCIATURA EM FISICA

DISCIPLINA: MECANICA ESTATISTICA ‘CODIGO DA DISCIPLINA:
PRE-REQUISITO: TERMODINAMICA, MECANICA QUANTICA
UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [ X] Optativa[ ] Eletiva [ ] ‘SEMESTRE: 8°

CARGA HORARIA
TEORICA: 67h/a PRATICA: EaD:
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 CARGA HORARIA TOTAL: 67h/a

DOCENTE RESPONSAVEL:

EMENTA

Introducdo aos Métodos Estatisticos; Descricdo Estatistica de um Sistema Fisico; Ensemble
Microcandnico; Ensemble Canbnico; Gas Classico no Formalismo Candnico; Ensemble
Gra-Canbnico e Ensemble das Pressdes; Gas Ideal Quantico; Gas ldeal de Fermi; Bosons
Livres.

OBJETIVOS

Geral

Dotar o aluno de ferramentas formais e conceituais para compreender, descrever e aplicar 0s
métodos e técnicas estatisticos em variados sistemas fisicos, deduzindo suas principais
propriedades macroscépicas a partir de suas componentes microscopicas, de acordo com
abordagens classicas e quanticas.

Especificos

Conhecer os Métodos Estatisticos;

Conhecer a Descricéo Estatistica de Um Sistema Fisico;
Estudar o Ensemble Microcanénico;

Estudar o Ensemble Candnico;

Estudar o Gas Classico no Formalismo Canénico;

Estudar o Ensemble Gra-Canonico e Ensemble das Pressoes;
Estudar o Gas ldeal Quantico;

Estudar a teoria dos bésons livres.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I.Introducao aos Métodos Estatisticos



1. O Problema do Caminho Aleatério

2. Valores Médios e Desvio Padréo

3. Limite Gaussiano da Distribuig&o Binomial
4. Distribuicdo de Varias Variaveis Aleatérias;

Distribuic6es Continuas

Il. Descricao Estatistica de Um Sistema Fisico
1. Especificagdo do Estado Microscépico de um
Sistema: Exemplos Quanticos

2. Especificagcdo do Estado Microscopico de um
Sistema Classico de Particulas

3. Ensemble Estatistico, Hipotese Ergddica, Postulado Fundamental da Mecénica Estatistica

IIl. Ensemble Microcanénico

1. Interacao Térmica Entre Dois Sistemas Macroscépicos
2. Interagdo Térmica e Mecéanica Entre Dois

Sistemas

3. Conexédo Com a Termodinamica

4. Gas ldeal Monoatémico Classico

IV. Ensemble Canbnico

1. Conexdo Com a Termodinamica

2. Ensemble Canénico no Espaco de Fase Classico
3. Flutuagdes da Energia

4. Deducéo Alternativa da Distribuicdo Canbnica

5. AplicacBes

V. Gas Classico no Formalismo Can6nico
1. Gas ldeal Monoatémico Classico

2. Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann

3. Teorema da Equiparticdo de Energia

4. Gas Monoatémico Classico de Particulas Interagentes

VI. Ensemble Gra-Candnico e Ensemble das Pressoes

1. Ensemble das Pressoes



. Conexédo com a Termodinamica

. Flutuagbes da Energia e do Volume
. Gés Ideal Monoatdmico Classico

. Ensemble Gra-Canénico

. Conexdo com a Termodinamica

. Flutuacdes da Energia e do Nimero de Particulas
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. O Géas ldeal Monoatdémico Classico

VII. Gas Ideal Quantico

1. Orbitais de Uma Particula Livre

2. Formulacao do Problema Estatistico

3. Limites Classicos: Distribuicdo de Maxwell- Boltzmann, Formalismo de Helmholtz
4. Limite Classico da Funcdo Canbnica de Particdo

5. Gas Diluido de Moléculas Diatbmicas

VIlIl. Gas Ideal de Fermi

1. Gés Ideal de Fermi Completamente Degenerado

2. Gas ldeal de Fermi Degenerado

3. Paramagnetismo de Pauli: Magnetizacdo no Estado Fundamental, Magnetismo no Limite

Degenerado, Limite Classico.

IX. BOsons Livres
1. Condensacédo de Bose-Einstein

2. Gas de Fétons. Estatistica de Planck: Decomposicdo Espectral do Campo Eletromagnético;
Solugédo Classica e Lei de Planck.

METODOLOGIA DE ENSINO

A apresentacéo do contetdo dar-se-a mediante aulas tedricas e praticas, apoiadas em recursos
audiovisuais e computacionais, bem como estabelecendo um ensino-aprendizagem
significativo. Aplicacdo de trabalhos individuais, apresentagBes de seminérios e lista de
exercicios.

RECURSOS DIDATICOS

Projetor multimidia, notebook, internet, cAmera fotogréfica, quadro branco, material para
producéo de materiais visuais entre outros.



CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacdes escritas;

Relatorios de algumas atividades praticas;

Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, pesquisas, seminarios);
O processo de avaliacao é continuo e cumulativo;

O aluno que nao atingir 70% do desempenho esperado fara Avaliacéo Final.

O resultado final sera composto do desempenho geral do aluno.
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