PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO
CURSO: LICENCIATURA EM FISICA

DISCIPLINA: MECANICA QUANTICA ‘CODIGO DA DISCIPLINA:
PRE-REQUISITO: FISICA MODERNA
UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria [ X] Optativa[ ] Eletiva [ ] ‘SEMESTRE: 7°

CARGA HORARIA
TEORICA: 67h/a PRATICA: EaD:
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 CARGA HORARIA TOTAL: 67h/a

DOCENTE RESPONSAVEL:

EMENTA

Equacao de Schrédinger, funcdes de onda e Principio de Incerteza; Potenciais unidimensionais
e Oscilador Harmdnico; Formalismo da Mecanica Quantica; Potenciais em trés dimensoes,
atomo de Hidrogénio, momento angular orbital e de spin. Particulas Idénticas.

OBJETIVOS

Geral

Estudar a Equacdo de Schrédinger, fungfes de onda e Principio de Incerteza; Potenciais
unidimensionais e Oscilador Harmonico; Formalismo da Mecanica Quéantica; Potenciais em
trés dimensbes, atomo de Hidrogénio, momento angular orbital e de spin. Particulas
Idénticas.

Especificos

Estudar a funcdo de onda de uma particula como solugcdo da Equacdo de Schrddinger, sua
interpretacao estatistica e o Principio de Incerteza de Heisenberg.

Resolver problemas de potenciais unidimensionais independentes do tempo destacando o
Oscilador Harménico.

Estudar os Postulados da Mecénica Quéntica e suas consequéncias numa descri¢cdo formal de
algebra linear.

Resolver problemas em trés dimensGes de um elétron confinado em potenciais radiais
destacando o 4tomo de Hidrogénio, descrevendo o momento angular orbital e de spin do
elétron.

Desenvolver as solugbes quanticas para um sistema de duas ou mais particulas idénticas
independentes e solucfes aproximadas para atomos e elétrons de conducdo em sdlidos.

Desenvolver a Estatistica Quantica de um sistema de particulas idénticas.



CONTEUDO PROGRAMATICO
I. A funcéo de onda
A equacédo de Schradinger
A interpretacao estatistica
Probabilidade

1.

2.

3.

4. Normalizacdo
5. Momento

6.

O principio da incerteza

Il. A equacgdo de Schrddinger independente do tempo
. Estados estacionarios

. O poco potencial infinito

. O oscilador Harmdnico

. A particula livre

. O potencial fungéo delta

. O poco potencial finito

N o oA W N P

. A matriz de espalhamento

Ill. Formalismo

1. Algebra linear

2. Espago de fungbes

3. A interpretacéo estatistica generalizada

4. O principio da incerteza

IV. Mecéanica Quantica em trés dimensbdes

1. Equacéo de Schrodinger em coordenadas esféricas
2. O atomo de hidrogénio

3. Momento angular

4. Spin

V. Particulas idénticas

1. Sistema de duas particulas
2. Atomos

3. Sélidos

4. Mecanica Estatistica Quantica



METODOLOGIA DE ENSINO

Utilizacdo de recursos didaticos disponiveis (Quadro branco, Pincéis Coloridos, Projetor
multimidia, computador). Aplicacdo de listas de exercicios, trabalhos individuais,
apresentacao de seminarios.

RECURSOS DIDATICOS

Quadro Branco, Pinceis Coloridos, Projetor Multimidia

CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacdes escritas;

Relatérios de algumas atividades praticas;

Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, pesquisas, seminarios);
O processo de avalia¢éo é continuo e cumulativo;

O aluno que néo atingir 70% do desempenho esperado fara Avaliagéo Final.

O resultado final sera composto do desempenho geral do aluno.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

GRIFFITHS D.J. Introduction to Quantum Mechanics. EUA. Editora Prentice Hall, Inc., 1995
COHEN-TANNOUDJI, C., DIU, BELALOE, F. Quantum Mechanics. New York. Wiley.
GREINER, W. Quantum Mechanics: An Introduction. Editora Springer.

Bibliografia Complementar:

LANDAU, L. D. e LIFSHITZ, E. M. Quantum Mechanics: non-relativistic Theory. Great Britain.
Pergamon.

EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica Quantica. 92 ed. Rio de Janeiro: Campus, 1994.
TIPLER, P.; LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna. 52 ed. LTC Editora, 2010.

CARUSQO, F.; OGURI, V. Fisica Moderna: Fundamentos Classicos e Fundamentos Quanticos.
Elsevier Editora, s/d.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, vols. 2, 3, 4. Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo,
s/d.



