PLANO DE ENSINO

DADOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Nome do COMPONENTE CURRICULAR: METODOS MATEMATICOS APLICADOS A FiSICA |

Curso: LICENCIATURA EM FISICA

Disciplina/Semestre: 4°

Carga Horaria: 67h/r | Horas Teérica: 67h/r | Horas Pratica:

Docente Responsavel: CARLOS ALEX SOUZA DA SILVA

EMENTA

Analise Vetorial e Tensorial: Vetores, Algebra Vetorial; Gradiente, Divergente e Rotacional;
Integragdo Vetorial; Teorema da Divergéncia; Teorema de Stokes; Laplaciano; Sistemas de
Coordenadas; Sistemas de Coordenadas Generalizadas; Séries Infinitas ; Equagodes
Diferenciais Ordinarias.

OBJETIVOS

Geral

. Conhecer ferramentas matematicas essenciais para o entendimento dos
fendmenos fisicos, no sentido de desenvolver uma abordagem matematica mais formal para os
mesmos.

Especificos

. Desenvolver e Aplicar as Relag¢des e Teoremas do Célculo Vetorial;

o Estudar a algebra diferencial em sistemas de coordenadas generalizadas e nos
trés principais sistemas de coordenadas;

o Desenvolver a algebra de Tensores;

o Estudar os métodos de resolucao das equacgdes diferenciais ordinarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO (O gue se pretende ensinar?)

I. Analise Vetorial
Definigbes, Abordagem Elementar
Rotacao dos eixos Coordenados
Produto escalar ou Produto Interno
Produto de Vetores ou Produto Externo
Produto Escalar Triplo, Produto Vetorial Triplo
Gradiento
Divergéncia
Rotacional
Aplicacdes sucessivas de
Integracao vetorial
Teorema de Gauss e Stokes
Teoria do Potencial
Lei de Gauss; Equagéao de Poisson
) Funcao Delta de Dirac
0) Teorema de Helmholtz
[l. Andlise Vetorial em Coordenadas Curvas e Tensores
%0 Coordenadas Ortogonais em R
K@ Operadores Vetoriais Diferenciais
Mm@ Coordenadas Cilindricas Circulares
2@ Coordenadas Polares Esféricas
M ® Andlise tensorial
2® Contracao, Produto Direto
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%® Regra do Quociente

2@ Pseudotensores, Tensores Duais

¥® Teoremas Gerais

er® Operadores de Derivadas de Tensores
[ll. Séries Infinitas

a) Conceitos fundamentais

b) Testes de Convergéncia

c) Séries alternantes

d) Algebra de Séries

e) Séries de Fungdes

f) Expanséao de Taylor Série de Poténcias

g) Integrais Elipticas

h) Ndmeros de Bernoulli e formula de Euler-Maclaurin

Séries Assintoticas
Produtos Infinitos
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IV. Equagbes Diferenciais Ordinarias

a) Equagdes Diferenciais Ordinarias de 12 Ordem e Aplicagées

b) Equagoes Diferenciais Ordinarias de Ordem Superior e Aplicagdes
c) Método de Séries

d) Método de Frobenius

e) Transformada de Laplace

f) Transformada Inversa de Laplace

9) Convolucgéao

METODOLOGIA DE ENSINO (Como se pretende ensinar?)

Utilizacdo de recursos didaticos disponiveis (Quadro branco, Pincéis Coloridos, Projetor
multimidia, computador). Aplicagéo de listas de exercicios, trabalhos individuais, apresentacao
de seminarios. Utilizagao de recursos didaticos disponiveis (Quadro branco, Pincéis Coloridos,
Projetor multimidia, computador).

AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A avaliacdo se dara a partir da aplicacéo de provas listas de exercicios e seminarios.

RECURS0S NECESSARIOS

Quadro branco, Pincéis Coloridos, Projetor multimidia.

PRE-REQUISITO

Célculo Diferencial e Integral Ill

BIBLIOGRAFIA

Basica

ARFKEN, G. B.: WEBER, H. J. Fisica Matematica. Elsevier, Inc. ISBN 978-85-352-2050-6
BUTKOV, E. Fisica Matematica. Rio de Janeiro: LTC Editora, s/d.

Complementar

SOKOLNIKOFF, I. S. Tensor Analysis, Theory and Applications to Geometry and Mechanics of
Continua.






