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Resumo

Introducio

A seguranga e a gestdo eficiente das areas externas em instituigbes educacionais tém se tornado uma prioridac
medida que a demanda por ambientes mais seguros e bem monitorados é necessaria. Nesse sentido, o desenvol\
sistema de monitoramento inteligente usando visdo computacional representa uma inovagao significativa neste
em vista os avangos recentes em inteligéncia artificial e analise de imagens, possibilitando a estratificagdo d
relevantes de modo a fortalecer a gestdo e seguranga nas areas externas em instituicbes educacionais.

A visdo computacional, uma subarea da inteligéncia artificial, permite a analise e interpretacdo de imagens e videc
algoritmos avangados. O desenvolvimento dessa tecnologia tem se mostrado extremamente eficiente na detecg:
reconhecimento de padrées e comportamento humano, proporcionando uma abordagem mais precisa e autol
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monitoramento de ambientes. A integracdo desses algoritmos com sistemas de cameras de vigilancia moc
transformar a maneira como a segurancga é gerenciada, permitindo uma tomada de decisbes mais rapida.

O sistema proposto visa implementar solugdes baseadas em visdo computacional para resolver desafios tipicos e
seguranga de areas externas, como, por exemplo, a entrada de pessoas ou animais em areas restritas ou :
estacionamento de veiculos de forma incorreta, ocupando mais de uma vaga, ou estacionado em vagas reservade
idosos ou gestante. Portanto, o sistema deve ser capaz de processar e analisar grandes volumes de dados vist
real, reduzindo a necessidade de monitoramento manual constante e possibilitando uma gestéo proativa das éare:
sistema proposto, também, podera ter seu aprimoramento com o tempo, utilizando as técnicas de mat
(aprendizado de maquina), melhorando sua eficiéncia. De modo geral, a utilizagdo de visdo computacional para r
inteligente representa uma evolugéo significativa em relagdo as abordagens tradicionais, oferecendo uma solugéo
escalavel e eficiente para os desafios de seguranca e administragao enfrentados pelas instituigdes educacionais.

Justificativa
A seguranga é uma prioridade nas instituigbes educacionais, portanto, faz-se necessario o investimento em u
monitoramento inteligente, capaz de:

Prevenir incidentes de segurancga: detectar a presenga de pessoas ou animais em ambientes cuja circulagao é p
por exemplo, sobre cisternas, casa de forgca, area externa (atras dos blocos) ou locais de armazenamento de insur
Monitorar areas de alto risco: identificar areas em que alunos e servidores estdo mais vulneraveis, como entrs
perimetros, e garantir que essas areas estejam sob constante vigilancia.

Reduzir a ocorréncia de vandalismo e roubos: a presenca de um sistema de monitoramento eficaz pode at
dissuasor para atividades ilicitas, protegendo o patriménio da instituicdo contra furtos ou vandalismo.

Fundamentacio tedrica

Introducéao

A seguranga em ambientes educacionais € uma preocupag¢ao crescente devido ao aumento de incidentes
vandalismo e outras ameacgas. Logo, uma seguranga mais eficiente & essencial para o bem estar dos discentes,
comunidade, criando uma atmosfera adequada ao ensino e aprendizado (Newman et al., 2004). Analisando

seguranga e monitoramento, a visdo computacional vem se destacando como uma tecnologia inovadora que compleme
os sistemas tradicionais de Circuito Fechado de Televisdo (CFTV), visto que, os CFTVs oferecem uma soluc¢do basica

enquanto a visdao computacional adiciona uma camada de inteligéncia, transformando a maneira como os sistemas de r
tradicionais operam.

A visdo computacional € um campo da inteligéncia artificial que permite que computadores e sistemas interpretem
mundo visual. Barelli (2018) afirma que a Visdo Computacional pode ser considerada um complemento a vi
Enquanto a biologia investiga a percepgao visual de organismos vivos e desenvolve modelos que explicam st
Visdo Computacional se dedica ao estudo e a implementagdo de sistemas artificiais que simulem a capacidade
utilizando hardware e software.

Portanto, a visdo computacional tem se mostrado uma ferramenta com potencial valioso para o monitorament:
estacionamentos, trazendo avancgos significativos na eficiéncia e precisdo do controle de uso desses espagos.

De acordo com Rudek et al. (2001), as tecnologias emergentes de visdo computacional e processamento de ima
implementadas com sucesso em uma variedade de areas importantes, incluindo astronomia, medicina, analise ¢
digitais, sensoriamento remoto, multimidia, entretenimento, reconhecimento de assinaturas, manufatura,
manipuladores, robotica movel e sistemas produtivos, entre outras.

Desta forma, a partir da aplicagao da Visdo Computacional no cenario de regulamentagéo de estacionamento é pc
0 monitoramento continuo e em tempo real dos espagos de estacionamento. Com o uso de cameras de alt
técnicas de processamento de imagem, o sistema pode monitorar constantemente se as vagas estdo ocupade
veiculos. E também, identificar infragbes como estacionamento em vagas proibidas ou areas destinadas a

deficiéncia.

Tecnologias e Algoritmos de Visdo Computacional

No desenvolvimento de um sistema de monitoramento de estacionamento, as plataformas de desenvolvimento ¢
TensorFlow e PyTorch desempenham papéis cruciais no processamento de imagens e no treinamento de modelc
learning. Conforme mencionado por Barelli (2018), o OpenCV é uma biblioteca essencial que facilita o proc:
imagens, a manipulagéo de estruturas de dados e a realizagdo de operagbes matematicas avangadas. Ela pod
para tarefas como a leitura e o pré-processamento das imagens capturadas pelas cameras de vigilancia do estacic
Por outro lado, TensorFlow e PyTorch sdo amplamente adotados para o desenvolvimento e treinamento de

profundas, que sédo fundamentais para a criacdo de modelos de reconhecimento de padrées e analise de dad:
contexto do monitoramento de estacionamento, esses frameworks podem ser usados para treinar redes neurais ¢
e classificam veiculos, detectando ocupagdes e vagas disponiveis com alta preciséo.

Além disso, o modelo YOLO (You Only Look Once) é particularmente valioso para este tipo de projeto devido a st
de realizar deteccao de objetos em tempo real. Integrando o YOLO com OpenCV, TensorFlow ou PyTorch, é pos
um sistema eficiente que ndo sé detecta veiculos em imagens, mas também os rastreia e monitora c
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proporcionando dados em tempo real sobre a ocupagao das vagas no estacionamento. De modo geral, com ess
possivel definir de forma virtual areas de monitoramento, na qual o algoritimo ira processar as imagens buscando |
A utilizagdo de redes neurais convolucionais (CNNs) também se revela viavel. De acordo com Vargas et al. (201
Neural Convolucional € uma variagao das redes de Perceptrons de Multiplas Camadas, inspirada no process
processamento visual. Atualmente, as Redes Neurais Convolucionais tém demonstrado os melhores resultado:
problemas de Visdao Computacional. Na analise de ocupacgao e disponibilidade de vagas, redes neurais convoluc
podem ser treinadas para identificar vagas ocupadas e desocupadas a partir das imagens das cameras.
Complementarmente, modelos de Background Subtraction sao Uteis para detectar mudangas na cena, co
estacionando ou saindo, permitindo uma analise mais precisa e em tempo real da ocupagédo das vagas de es
Essas tecnologias, quando combinadas, fornecem uma base robusta para o desenvolvimento de sistemas i
monitoramento e gestdo de espagos externos, incluindo vagas de estacionamento, areas restritas ou com algumr
melhorando a eficiéncia e a comodidade dos usuarios.

Objetivo geral

Objetivo Geral

Desenvolver e implementar um Sistema de monitoramento inteligente baseado em Visdo Computacional par

segurancga e eficiéncia das areas externas de instituigbes educacionais, proporcionando um ambiente mais segur

para alunos, funcionarios e visitantes.

Objetivos Especificos

Implementar a detecgéo e reconhecimento de objetos:

Desenvolver algoritmos de visdo computacional para identificar e classificar diferentes objetos em tempo real.

Configurar cameras e sensores em pontos estratégicos para maximizar a cobertura e a precisao do sistema de mc
Desenvolver Alertas em Tempo Real:

Criar um sistema de notificagdes que alerte a equipe de segurancga sobre eventos suspeitos, através da violaga

sob vigilancia.

Implementar uma interface de usuario intuitiva para que a equipe de seguranga possa monitorar e responder rag

alertas gerados.
Integrar com Sistemas Existentes de Seguranca:

Garantir que o novo sistema de monitoramento possa se integrar com os sistemas de seguranca ja existentes na il

como alarmes, controle de acesso e sistemas de comunicagao.

Facilitar a centralizagdo das operacgdes de seguranca, permitindo uma gestao mais eficiente e coordenada.
Realizar Testes e Avaliagdes de Desempenho:

Conduzir testes rigorosos para avaliar a eficacia do sistema em diferentes condigbes ambientais e de iluminagao.

Coletar e analisar dados de desempenho para identificar areas de melhoria e garantir a confiabilidade do sistema.
Treinar a Equipe de Seguranga e Administragéo:

Desenvolver um programa de treinamento para capacitar a equipe de seguranga e administragdo no uso do novo ¢

Oferecer suporte continuo e recursos de aprendizagem para garantir a adogao e utilizagéo eficaz do sistema.
Garantir Conformidade com Regulamentagdes de Privacidade:

Assegurar que o sistema de monitoramento esteja em conformidade com as leis e regulamentag¢des de privacidadt

protegendo os direitos dos individuos monitorados.

Implementar medidas de seguranga de dados para proteger as informagdes coletadas pelo sistema contra acesso:

autorizados.

Estes objetivos especificos contribuem diretamente para o alcance do objetivo geral, estabelecendo uma

estruturada para o desenvolvimento e implementagdo do Sistema de Monitoramento Inteligente nas areas

instituiges educacionais.

Metas

1 - Planejamento Inicial

2 - Pesquisa e Revisdo Bibliografica

3 - Aquisi¢do de Equipamentos e Insumos

4 - Montagem ¢ Ajuste de dos Equipamentos
5 - Desenvolvimento do Software - Fase 1

6 - Testes Iniciais e Validagao

7 - Desenvolvimento do Software - Fase 2

8 - Integragdo de Componentes

9 - Testes Avangados e Ajustes

10 - Implementagao Piloto

11 - Coleta e Analise de Dados

12 - Elaboragdo do Relatorio Final e Divulgacdo dos resultados.

Metodologia da execucio do projeto
A metodologia consiste em seguir o planejamento descrito no Cronograma de atividades na Tabela 1:

Tabela 1: Descricao das atividades em relagdo ao tempo.
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Metas Atividade Descricao
M1 Planejamento Inicial Definigdo dos objetivos, escopo do projeto, e levantamento de requisitos.
M2 Pesquisa e Revisdo Bibliografica Estudo das tecnologias de visdo computacional e revisdo de literatura relacionada.
M3 Aquisi¢ao de Insumos (sensores ou Compra e configuragdo dos dispositivos de captura de imagem e outros equipamentos necessarios.
material de montagem)
M4 Calibragdo de Equipamentos Ajuste e calibragdo dos dispositivos de captura de imagem para garantir a precisao
M5 Desenvolvimento do Software - Fase 1 Implementagao inicial das funcionalidades basicas do software de monitoramento.
M6 Testes Iniciais e Validagao Testes preliminares das funcionalidades implementadas e ajustes com base no feedback.
M7 Desenvolvimento do Software - Fase 2 Implementagao das funcionalidades avangadas, como segmentacdo e identificagdo de elementos.
M8 Integragdo de Componentes Integragdo do software de monitoramento com sistemas de alarmes e controle de acesso.
M9 Testes Avangados e Ajustes Testes avancados do sistema integrado e ajustes finais nas funcionalidades.
M10 Implementagao Piloto Implementag@o do sistema em um ambiente educacional selecionado para testes em campo.
M1l Coleta e Analise de Dados Coleta de dados de desempenho do sistema e analise dos resultados dos testes em campo.
MI12 Produ(;éq Qe artigos Técnicos e Entrega Compilagao do§ resultados, analise critica do desempenho do sistema e recomendagdes para me¢
do Relatorio entrega do relatorio detalhado.
Cronograma mensal para o desenvolvimento das metas estabelecidas na Tabela 1:
Tabela 2: Cronograma de atividades
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M1 M2 M3 M4

METAS

M5 M6 M7

M8

M9

M10

M1

Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul
Ago
Set
Out
MNov
Dez

X

> > X

= X

Disseminacao dos resultados

2018.
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6 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Indicador fisico Periodo de execugio
Meta | Atividade Especificacio Indicador(es) qualitativo(s) Unid.de
N Qtd. Inicio Término
Medida
1 1 Definigdo dos objetivos, escopo do projeto, ¢ [ Melhor ~entendimento do sistema e suas 0 01/10/2024 | 31/1012024
levantamento de requisitos. adequagdes
2 1 Est}u{o das tecnologias de visdo computacional e | Conhecer o estado da arte para a aplicagdo 0 01/112024 | 31/12/2024
revisdo de literatura relacionada. no projeto .
3 1 Compra e configuragdo .dos dispositivos c}e_captura Te realizado ~as aquisi¢des referentes as 0 01/12/2024 | 31/12/2024
de imagem e outros equipamentos necessarios. montagens fisicas.
4 1 Ajuste © calibraqao.dos diSpONSitiVOS de captura de Sensores e Equipamentos Ajustados. 0 01/01/2025 | 28/01/2025
imagem para garantir a precisdo.
5 1 Implementagdo inicial das funcionalidades basicas Testes iniciais de funcionalidade do sistema. 0 01/02/2025 | 30/03/2025
do software de monitoramento.
6 1 Testes  preliminares  das funcionalidades | Validagdo dos testes e consequentemente do 0 01/03/2025 | 30/03/2025
implementadas e ajustes com base no feedback. programa desenvolvido.
7 1 Implementagdo das funcionalidades avangadas, P (ric_)g_ramg com d novas ﬁi)ncitonalidades 0 01/042025 | 31/05/2025
como segmentacdo e identificagdo de elementos. adicionados, sendo mais ropusto ¢ com
visual mais amigavel.
8 1 Integragdo do software de monitoramento com | Sistema com integragdo aos sistemas ja 0 01/05/2025 | 30/06/2025
sistemas de alarmes e controle de acesso. existente ( por exemplo, sistema de alarme).
9 1 Testes avangados do sistema integrado e ajustes | Sistema confiavel para execugdo das tarefas 0 01/06/2025 | 30/06/2025
finais nas funcionalidades. de monitoramento.
10 |1 Implementagdo do sistema em um ambiente | g, cionamento em condigdes reais. 0 | 01/07/2025 | 30/07/2025
educacional selecionado para testes em campo.
11 1 Co} cta de dados de desempenho do sistema e Testes de campus executados com éxito. 0 01/08/2025 | 30/09/2025
analise dos resultados dos testes em campo.
12 1 Publicagdo de artigos, finalizagdo e entrega do | Trabalho finalizado. 0 01/10/2025 | 31/10/2025
relatorio detalhado contendo todos os aspectos do
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Indicador fisico

Periodo de execucio

Meta |Atividade Especifica¢do Indicador(es) qualitativo(s) Unid.de
Me di.d a Qtd. Inicio Término
projeto e seus resultados.
7-PLANO DE APLICACAO
Classificagdo da despesa Especificacdo PROEX (RS$) DIGAE (RS) Campus proponente (R$) Total (R$)
339018 Auxilio Financeiro a Estudantes 0 0 0 0
TOTAIS 0 0 0 0
8 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
Despesa Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més9 | Més 10 | Més 11 | Més 12
339018 - Auxilio Financeiro a Estudantes | 700.00 [ 700.00 | 700.00 | 700.00 | 700.00 | 700.00 | 700.00 [ 700.00 | 700.00 | 700.00 | 700.00 | 700.00
Anexo A
MEMORIA DE CALCULO

https://suap.ifpb.edu.br/projetos/imprimir_projeto/7331/

CLASSIFICACAO DE DESPESA ESPECIFICACAO | UNIDADE DE MEDIDA | QUANT. | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL | ATIVO
339018 - Auxilio Financeiro a Estudantes Bolsa para o Aluno. Mes 12 700.00 8400.00 Sim
TOTAL GERAL 8.400,00
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