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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSQ: CST em Sistemas de Telecomunicacdes

DISCIPLINA: Comunicagdes Opticas CODIGO DA DISCIPLINA: TEL037

PRE-REQUISITO: Sistemas de Comunicagio

VALIDO PARA O(S) PERIODO(S) LETIVO(S): 2016-2 até os dias atuais

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatoria [ X] Optativa[ ] Eletiva [] SEMESTRE: 5°

CARGA HORARIA

TEORICA: 47 PRATICA: 20 EaD%

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 |CARGA HORARIA TOTAL: 67

DOCENTE RESPONSAVEL: Rossana Moreno Santa Cruz

EMENTA

Introducdo; Revisdo sobre Gptica geométrica e fundamentos de propagacédo da luz; Fibras dpticas; Fontes
de luz; Detectores de luz; Transmissores e receptores 6pticos; Componentes passivos (conectores,
adaptadores e emendas Opticas) e moduladores externos; Sistemas de transmissdo em comunicacgdes
Opticas; Medidas em sistemas de comunicacbes Opticas; Metodologia de projeto de sistemas de
comunicagdes Opticas; Aplicacdes e novas tendéncias na area de comunicacdes dpticas.

OBJETIVOS

Geral: Ao final desta disciplina o aluno deverd ser capaz de projetar um sistema de comunicagdes Opticas
viavel e eficiente, por meio da compreensdo dos conceitos fundamentais relacionados as comunicacdes
opticas, da identificacdo dos principais componentes de um sistema Optico e do emprego correto desses
componentes em aplicac@es de telecomunicacdes.

Especificos:
- Identificar os tipos de fibras dpticas e suas aplicacdes especificas;

- Classificar os tipos de fontes e fotodetectores com relacdo aos aspectos de eficiéncia de
transmissao/recepcdo, acoplamento a fibra e atenuacéo;

- Descrever e executar as principais etapas de projeto de um sistema de comunicagdes Opticas;

82 Para a oferta de disciplinas na modalidade a distancia, integral ou parcial, desde que ndo ultrapasse 20% (vinte
por cento) da carga horéria total do curso, observar o cumprimento da Portaria MEC n° 1.134, de 10 de outubro de 2016.
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- Identificar possiveis alternativas para melhorar o desempenho de um sistema de comunicacdes dpticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo

Historico; sistema basico de comunicacdes; natureza da luz; tipos de sistemas de transmissdo
Optica; vantagens das fibras dpticas; algumas limitacdes no emprego das fibras dpticas; aplicagoes
de sistemas de comunicagdes Opticas.

2. Nogdes sobre a fisica da luz

Origens da onda eletromagnética; a onda eletromagnética em um meio limitado; velocidades de
propagacdo da onda eletromagnética; comprimento de onda; principios da dptica geométrica e
aplicacdes: indice de refracdo, reflexdo e refracdo da luz.

3. Fundamentos da propagacéo da luz

Disperséo, distor¢do de pulso e capacidade de informagdo: dispersdo material e distor¢do de pulso
(velocidade de grupo, dispersao material, interpretacdo do sinal da dispersdo material), capacidade de
informacéo; cavidades ressonantes; reflexdo em uma interface plana.

4. Guias de ondas planos e dielétricos

Introducdo a Optica integrada; guia de onda de filme dielétrico; modos de propagag¢do no guia de
onda: condicdo de propagacdo do modo, polarizagcdes TE e TM; dispersédo e distor¢do no guia de
onda de filme dielétrico: dispersdo de guia de onda, distor¢do multimodo.

5. Fibras Opticas

Estrutura fisica basica; abertura numérica em Fibras de indice Degrau (ID) e Fibras de indice Gradual
(IG); modos de propagacdo: Definicdo de NUmero V, ndmero de modos de propagacdo, operacdo
monomodo; caracteristicas de transmissdo das fibras dpticas: atenuagdo, distor¢cdo de pulso e
capacidade de transmissdo; técnicas de fabricacdo de fibras dpticas: deposi¢do de silica dopada,
puxamento da fibra dptica; cabos oOpticos: caracteristicas de transmissdo das fibras cabeadas, tipos de
cabos.

6. Fontes de luz

Fisica basica dos semicondutores; propriedades gerais dos semicondutores; teoria das bandas de
energia; caracteristicas das jungdes p-n: homojuncéo e heterojuncdo; caracteristicas gerais das fontes
de luz para comunicagdes; diodos Lasers: lasers multimodo, monomodo e de Frequéncia Unica, lasers
a heterojuncéo; diodos Emissores de Luz (LEDs): LEDs de emissao por superficie, LEDs de emissao
lateral, comportamento da poténcia dptica dos LEDs, densidade espectral da luz dos LEDs.

7. Detectores de Luz

Principios da fotodetecgdo; fotodiodo PIN: materiais, caracteristicas tensdo versus corrente,
velocidade de resposta; fotodiodo avalanche: fator de excesso de ruido em Avalanche Photodiodes
(APDs).

8. Componentes passivos e moduladores externos

Conectores: atenuacdo dos conectores; emendas: caracteristicas basicas, tecnologia de emendas por
fusdo; sistemas de distribuicdo: redes de distribuicdo, acopladores direcionais e em estrela;
comutadores, moduladores externos; amplificadores 6pticos.

9. Subsistemas 6pticos

Subsistemas ideais; subsistemas de transmissdo: circuitos para transmissores a LED e a Laser;
subsistemas de recep¢do: ruido térmico e ruido Shot; relagdo sinal-ruido; poténcia equivalente de
ruido; estatistica de deteccao.

10. Medic6es e metodologia de projeto de sistemas épticos
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Introducdo; apresentacdo de dispositivos e equipamentos para Teste: OTDR, medidor de poténcia
Optica; balanco de poténcia; faixa dinamica; balanco de dispersdo; penalidades; aplicacdo da
metodologia de projetos em redes locais e em sistemas de longa distancia; aplicacdes e novas
tendéncias na area das comunicagdes Opticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e dialogadas intercaladas com demonstracdes e experimentos praticos.

RECURSOS DIDATICOS

[X] Quadro

[X] Projetor

[X] Videos/DVDs

[X] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[X] Equipamento de Som

[X] Laboratorio

[X] Softwares®3: Optifiber, Lumerical

[ 1Outros®:.

CRITERIOS DE AVALIACAO

O nivel de aproveitamento do alunado serd analisado por meio de aplicacdo de provas, trabalhos,
relatérios, pesquisas, seminarios e participacdo em atividades. Serdo realizadas no maximo 04 (quatro)
avaliagBes, sendo uma delas um seminario, intercaladas com trabalhos, listas de exercicios e outras
atividades distribuidas ao longo do semestre letivo.

BIBLIOGRAFIA®

Bibliografia Basica:

AGRAWAL, G. P. Sistemas de Comunicagao por Fibra Optica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.
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Bibliografia Complementar:

AMAZONAS, J. R. A. Projeto de Sistemas de Comunicacées Opticas. Sdo Paulo: Manole,
2005. 652p.

MACHADO, Ari de Paula. Refor¢co de estruturas de concreto armado com fibras de
concreto:caracteristicas, dimensionamento e aplicagao. 1. ed. S8o Paulo: PINI, 2002. 271 p. il.
MAJUMDAR, A. K.; RICKLIN, J. C. Free-space laser communications: principles and advances.
New York: Springer, 2008. 417p.
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Especificar
Especificar
% Observar os minimos de 3 (trés) titulos para a bibliografia béasica e 5 (cinco) para a bibliografia complementar.
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Netherlands: Springer, 2007. 236p.
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