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IDENTIFICACAO

CURSO: CST EM SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES

DISCIPLINA: METODOS NUMERICOS CODIGO DA DISCIPLINA: INF065
PRE-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |, PROGRAMACAO
ESTRUTURADA

UNIDADE Obrigatoria [ X

. . .m0
CURRICULAR: 1 Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 3

VALIDO PARA O(S) PERIODO(S) LETIVO(S): 2011.1 ATE OS DIAS ATUAIS

CARGA HORARIA

TEORICA: 42h PRATICA: 25 h EaDh:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 h CARGA HORARIA TOTAL: 67 h

DOCENTE(S) RESPONSAVEL(IS): PATRIC LACOUTH, LINCOLN MACHADO, ADAILDO
GOMES

EMENTA

Conceituacdo de erros, solucao de sistemas lineares por métodos numeéricos, solugdo numérica
de equacdes algébricas e transcendentes, interpolacdo, integracdo, equacgdes diferenciais ordinarias, ajuste
de curvas.

OBJETIVOS

Geral

Conceituar os fundamentos do calculo numérico, através de uma linguagem computacional,
de forma a facilitar o conhecimento dos erros numeéricos, solucdo de sistemas lineares por métodos
numeéricos, solucdo numérica de equagBes algébricas e transcendentes, interpolacdo, integracéo,
equacdes diferenciais ordinarias e ajuste de curvas, para aplicagdo no mundo real e na solugdo de
problemas.

Especificos

= Compreender a idéia de erros numéricos;
= Empregar solugdes numéricas de sistemas lineares, equacdes algébricas e transcendentes;
=  Aplicar técnica de interpolacdo numeérica;
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= Solucionar numericamente problemas de equagdes diferenciais ordinarias;
=  Aplicar técnicas de ajuste de curvas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1-Erros

1.1 - Introducéo
1.2 - Erros na fase de modelagem
1.3 — Erros na fase de resolucéo

1.3.1 - Conversao de bases
1.3.2 - Erros de arredondamento
1.3.3 - Erros de truncamento
1.3.4  —Propagagdo de erros

2 - Sistemas lineares
2.1 - Introducéo

2.1.1 - Classificacdo quanto ao nimero de solugdes
2.1.2 - Sistemas triangulares

2.1.3 - Implementagdo da substitui¢do retroativa
2.1.4 - Transformagdes elementares

2.1.5 - Definicdo

2.2 — Métodos diretos
2.21 - Método de Gauss
2.2.2 - Implementagdo do método de Gauss
2.2.3  —Refinamento de solucdes
2.2.4 - Método da pivotacdo completa
2.25 - Meétodo de Jordan
2.2.6  — Célculo de determinantes
2.2.7 - Implementagdo do método de Jordan

2.3 — Métodos iterativos
2.3.1 —Introducéo
2.3.2 - Método de Jacobi

2.3.3 - Implementagdo do método de Jacobi

2.34 - Método de Gauss-Seidel

2.3.5 - Convergéncia ods métodos iterativos

2.3.6 - Implementagdo do critério das linhas

2.3.7 - Comparacdo entre os métodos diretos e indiretos

2.4 — Sistemas lineares complexos
2.5 — Noc0es de mal condicionamento
2.6 — Exemplo de aplicacéo

3 - Equacdes algébricas e transcendentes
3.1 - Introducéo
3.2 - Isolamento de raizes
3.3 — Grau de exatid&o da raiz
3.4 — Método da bissecdo
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3.41 - Descricdo
3.4.2 - Interpretacdo geométrica
3.43 - Convergéncia

3.5 — Método das cordas
3.5.1 - Descricdo

3.5.2  —Interpretacdo geométrica
3.5.3 —Equagdo geral
3.54 - Convergéncia

3.6 — Método de pégaso
3.6.1 - Introducdo
3.6.2 —Descricdo
3.6.3 - Implementacdo

3.7 — Método de Newton
3.71 - Descricdo

3.7.2 - Interpretacdo geométrica
3.7.3  —Escolha de xo

3.7.4 - Convergéncia

3.7.5 - Implementacdo

3.8 — Método da iteracéo linear
3.8.1 —Descricdo

3.8.2  —Interpretacdo geométrica
3.8.3 - Convergéncia
3.8.4  —Escolha da funcéo de iteracdo

3.9 — Comparacdo dos métodos
4 - Intertpolacdo

4.1 - Introducéo

4.2 - Conceito de interpolacéo

4.3 - Interpolacéo linear
4.3.1 - Obtengdo da formula
4.3.2 - Errode truncamento

4.4 - Interpolacdo quadratica
441 - Obtengdo da formula
4.4.2 - Errode truncamento

4.5 - Interpolagdo de Lagrange
451 - Obtengdo da formula
45.2 - Errode truncamento

4.6 - Diferencas divididas
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46.1 - Conceito

4.6.2 - Formula de Newton para interpolacao com diferencas divididas
4.6.3 - Erro de truncamento

4.6.4 - Implementacdo do método de Newton

4.6.,5 - Comparacdo entre os métodos de Newton e de Lagrange

4.7 - Interpolacdo com diferencgas finitas
4.7.1 - Conceito de diferenca finita
4.7.2 - Formula de Gregory-Newton
4.7.3 - Comparacdo entre os métodos de Newton e Gregory-Newton

5 - Integracdo

5.1 - Introducéo

5.2 — Regra dos trapézios
5.2.1 - Obtencdo da férmula

5.2.2 - Interpretacdo geométrica
5.2.3 —Formula composta
5.2.4 - Erro de truncamento

5.3 — Primeira regra de Simpson
53.1 - Obtencdo da férmula

5.3.2 - Interpretacdo geométrica
5.3.3 - Erro de truncamento
5.34  —Formula composta

5.4 — Segunda regra de Simpson

5.4.1 - Obtencédo da férmula

5.4.2 - Erro de truncamento da formula simples
543 —Formula composta

5.4.4  —Erro de truncamento da férmula composta

5.5 — Extrapolacédo de Richardson

5.5.1
5.5.2

— Para a regra dos trapézios
— Para as regras de Simpson

5.6 — Integracdo dupla

5.6.1
5.6.2

— Nocdes de integracdo dupla por aplicacfes sucessivas
— Quadro de integracéo

5.7 — Quadratura gaussiana

5.7.1

6.1 — Introducéo

— Obtencéo da férmula

— Equac0es diferenciais ordinarias

6.1.1 - Problema de valor inicial
6.1.2 - Solucdo numérica de um PVI de primeira ordem
6.1.3 - Método de Euler
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6.1.4 - Propagacdo de erro no método de Euler

6.2 — Métodos de Runge-Kuuta

6.2.1  — Métodos de passos simples

6.2.2 - Métodos com derivadas

6.2.3 - Método de Runge-Kutta de swegunda ordem

6.2.4 - Método de Runge-Kutta de terceira e Quarta ordem

6.3 — Métodos baseados em integragdo numérica
6.3.1 - Método de Adams-Bashforth de passo dois
6.3.2 - Método de Adams-Bashforth de passo quatro
6.3.3 - Método de Adams-Multon de passo trés

6.4 — Noc0es de estabilidade e estimativa de erro

6.4.1 - Estimativa de erro para 0 método de Runge-Kutta de Quarta ordem
6.4.2 - Estimativa de erro para o método de Adams-Bashforth-Multon de Quarta
ordem

6.4.3 - Estabilidade

6.5 — Comparacdo dos métodos
6.5.1 - Método de Runge-Kutta
6.5.2 - Método de Adams

7 — Ajuste de curvas

7.1 — Introducéo
7.2 — Ajuste linear simples

7.2.1 - Retas possiveis
7.2.2  —Escolha da melhor reta
7.2.3 - Coeficiente de determinacéo

7.24  —Residuos
7.3 — Ajuste linear maltiplo

7.3.1 - EquagBes normais

7.3.2 - Coeficientes de determinacéo
7.3.3 - Ajuste polinomial

7.3.4 - Transformagdes

7.4 — Implementacdo do método de ajuste de curvas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas acompanhadas de simulagdes computacionais, com aplicacdo de exercicios, de
forma individualizada ou em grupo, e seminarios.

RECURSOS DIDATICOS

[ x] Quadro [ 1Equipamento de Som
[ x] Projetor [ x ] Laboratério
[ ]Videos/DVDs [ x] Softwares: MATLAB, SCILAB e EXCEL

[ x ] Periddicos/Livros/Revistas/Links
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacdo processual, realizada de forma teorica, pratica e semindrios, utilizando como
instrumentos simulagBes computacionais, atividades de solucdo de problemas reais e fundamentos
tedricos.
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