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EMENTA

Conceituacdo de erros, solugédo de sistemas lineares por métodos numéricos, solucédo
numerica de equacdes algébricas e transcendentes, interpolacdo, integracdo, equacdes

diferenciais ordinarias, ajuste de curvas.
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OBJETIVOS

Geral
Conceituar os fundamentos do céalculo numérico, através de uma linguagem computacional,
de forma a facilitar o conhecimento dos erros numéricos, solucdo de sistemas lineares por
métodos numéricos, solucdo numérica de equactes algébricas e transcendentes, interpolacéo,
integracao, equacoes diferenciais ordinarias e ajuste de curvas, para aplicagdo no mundo real
e na solucéo de problemas.
Especificos

= Compreender a idéia de erros numeéricos;

= Empregar solu¢Ges numéricas de sistemas lineares, equacdes algebricas e transcendentes;
= Aplicar técnica de interpolacdo numeérica;

Solucionar numericamente problemas de equacdes diferenciais ordinérias;

Aplicar técnicas de ajuste de curvas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1— Erros

1.1 — Introducéo

1.2 — Erros na fase de modelagem

1.3 — Erros na fase de resolucéo
1.3.1 —Converséo de bases
1.3.2 —Erros de arredondamento
1.3.3 —Erros de truncamento
1.3.4 —Propagacdo de erros

2 — Sistemas lineares
2.1 - Introducéo
2.1.1 - Classificacdo quanto ao nimero de solugbes
2.1.2 — Sistemas triangulares
2.1.3 - Implementacdo da substituicao retroativa
2.1.4 —TransformacOes elementares
2.1.5 - Definicao

2.2 — Métodos diretos
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2.2.1 — Método de Gauss

2.2.2 —Implementacdo do método de Gauss
2.2.3 — Refinamento de solugdes

2.2.4 — Método da pivotacdo completa

2.2.5 - Método de Jordan

2.2.6 — Calculo de determinantes

2.2.7 —Implementagdo do método de Jordan

2.3 — Métodos iterativos
2.3.1 —Introducao
2.3.2 —Metodo de Jacobi
2.3.3 — Implementacdo do método de Jacobi
2.3.4 —Método de Gauss-Seidel
2.3.5 — Convergéncia ods métodos iterativos
2.3.6 — Implementagdo do critério das linhas
2.3.7 — Comparacao entre os métodos diretos e indiretos

2.4 — Sistemas lineares complexos
2.5 — Nocgdes de mal condicionamento
2.6 — Exemplo de aplicacéo

3 — Equacdes algébricas e transcendentes

3.1 - Introducgéo

3.2 - Isolamento de raizes

3.3 — Grau de exatidéo da raiz

3.4 — Método da bissecao
3.4.1 — Descri¢do
3.4.2 — Interpretacdo geométrica
3.4.3 —Convergéncia

3.5 — Método das cordas
3.5.1 - Descricdo
3.5.2 — Interpretacdo geométrica
3.5.3 - Equacéo geral
3.5.4 —Convergéncia

3.6 — Método de pégaso
3.6.1 - Introducéo
3.6.2 — Descrigédo
3.6.3 - Implementacao

3.7 — Método de Newton
3.7.1 — Descrigédo
3.7.2 — Interpretagdo geométrica
3.7.3 —Escolha de xq
3.7.4 —Convergéncia
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3.7.5 —Implementacdo

3.8 — Método da iteracao linear

3.8.1 - Descricédo

3.8.2 - Interpretagcdo geométrica
3.8.3 —Convergéncia

3.8.4 —Escolha da funcéo de iteracdo

3.9 — Comparagdo dos métodos
4 — Intertpolacdo

4.1 — Introducéo

4.2 — Conceito de interpolacéo

4.3 - Interpolacéo linear

43.1
4.3.2

— Obtencéo da férmula
— Erro de truncamento

4.4 - Interpolacdo quadrética

441
4.4.2

— Obtencéo da férmula
— Erro de truncamento

4.5 - Interpolagéo de Lagrange

45.1 - Obtencédo da formula
4.5.2 — Erro de truncamento
4.6 — Diferencas divididas
4.6.1 - Conceito
4.6.2 —Formula de Newton para interpolacdo com diferencas divididas
4.6.3 - Erro de truncamento
4.6.4 — Implementacdo do método de Newton
4.6.5 — Comparacdo entre os métodos de Newton e de Lagrange

4.7 — Interpolacdo com diferencas finitas

4.7.1 — Conceito de diferenca finita
4.7.2 —Formula de Gregory-Newton
4.7.3 — Comparacdo entre os métodos de Newton e Gregory-Newton

5 —Integracédo

5.1 — Introducéo

5.2 — Regra dos trapézios

521

— Obtencéo da formula
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5.2.2 — Interpretacdo geométrica
5.2.3 —Formula composta
5.2.4 —Erro de truncamento

5.3 — Primeira regra de Simpson
5.3.1 - Obtencéo da formula
5.3.2 - Interpretagdo geométrica
5.3.3 — Erro de truncamento
5.3.4 —Formula composta

5.4 — Segunda regra de Simpson
5.4.1 - Obtencéo da formula
5.4.2 — Erro de truncamento da formula simples
5.4.3 —Formula composta
5.4.4 — Erro de truncamento da formula composta

5.5 — Extrapolacdo de Richardson
5.5.1 - Paraa regra dos trapézios
5.5.2 —Paraas regras de Simpson

5.6 — Integracéo dupla
5.6.1 — Nocdes de integracdo dupla por aplicacGes sucessivas
5.6.2 —Quadro de integracédo

5.7 — Quadratura gaussiana
5.7.1 — Obtencéo da formula

6 — Equac0es diferenciais ordinarias

6.1 — Introducéo
6.1.1 — Problema de valor inicial
6.1.2 — Solucdo numérica de um PVI de primeira ordem
6.1.3 — Meétodo de Euler
6.1.4 — Propagacéo de erro no método de Euler

6.2 — Métodos de Runge-Kuuta
6.2.1 — Meétodos de passos simples
6.2.2 — Metodos com derivadas
6.2.3 — Método de Runge-Kutta de swegunda ordem
6.2.4 — Meétodo de Runge-Kutta de terceira e Quarta ordem

6.3 — Métodos baseados em integracdo numeérica
6.3.1 — Método de Adams-Bashforth de passo dois
6.3.2 — Meétodo de Adams-Bashforth de passo quatro
6.3.3 — Método de Adams-Multon de passo trés

6.4 — NocOes de estabilidade e estimativa de erro
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6.4.1 - Estimativa de erro para o método de Runge-Kutta de Quarta ordem
6.4.2 — Estimativa de erro para o metodo de Adams-Bashforth-Multon de Quarta
ordem
6.4.3 - Estabilidade
6.5 — Comparagdo dos métodos
6.5.1 — Meétodo de Runge-Kutta
6.5.2 — Meétodo de Adams

7 — Ajuste de curvas

7.1 — Introducéo
7.2 — Ajuste linear simples
7.2.1 —Retas possiveis
7.2.2 —Escolha da melhor reta
7.2.3 — Coeficiente de determinagéo
7.2.4 —Residuos
7.3 — Ajuste linear multiplo
7.3.1 - Equacgdes normais
7.3.2 — Coeficientes de determinacao
7.3.3 — Ajuste polinomial
7.3.4 —Transformac6es
7.4 — Implementacdo do método de ajuste de curvas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas acompanhadas de simulagdes computacionais, com aplicacéo de
exercicios, de forma individualizada ou em grupo.

AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Avaliacdo processual, realizada de forma teorica e pratica, utilizando como
instrumentos simulagdes computacionais, atividades de solucédo de problemas reais e
fundamentos teoricos.

RECURSOS DIDATICOS NECESSARIOS

Livro texto, recursos audio visuais e de informatica, softwares especificos, quadro,
pincel e apagador.
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