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Curso: CST em Sistemas de Telecomunicag6es, Tecnologia

Nome da disciplina: Comunicac¢des Opticas Cédigo: TELO37

Carga horéria: 67 horas Semestre previsto: 5°

Pré-requisito(s): Principios de Telecomunicacdes

Docente(s) responsavel(is): Rossana Moreno Santa Cruz

Vélido para o(s) periodo(s): 2011-1 até os dias atuais

EMENTA

Introducao; Revisdo sobre Optica geométrica e fundamentos de propagacéao da luz;
Fibras opticas; Fontes de luz; Detectores de luz; Transmissores e receptores Opticos;
Componentes passivos (conectores, adaptadores e emendas Opticas) e moduladores
externos; Sistemas de transmissdo em comunicac¢des Opticas; Medidas em sistemas de
comunicacdes oOpticas; Metodologia de projeto de sistemas de comunicacdes oOpticas.

OBJETIVOS

Geral

Compreender os conceitos fundamentais relacionados as comunicacdes Opticas;
Apresentar os principais componentes de um sistema de comunicagdes opticas;
Estudar exemplos reais de aplicacdo das comunicacdes Opticas nas telecomunicagoes;
Conhecer a metodologia de projeto de um sistema de comunicagdes Opticas.

000D

Especificos

o ldentificar os tipos de fibras dpticas e suas aplica¢Ges especificas;

o Classificar os tipos de fontes e fotodetectores com relagcdo aos aspectos de eficiéncia de
transmissao/recepcao, acoplamento a fibra e atenuagéo;

o Descrever as etapas de projeto de um sistema de comunicacdes opticas;

o ldentificar possiveis alternativas para melhorar o desempenho de um sistema de
comunicagdes opticas.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 — Introducao (4 horas)
1.1 Historico

1.2 Sistema Basico de Comunicag6es

1.3 Natureza da Luz

1.4 Tipos de Sistemas de Transmissdo Optica

1.5 Vantagens das Fibras Opticas

1.6 Algumas Limitac6es no Emprego das Fibras Opticas
1.7 Aplicacdes de Sistemas de Comunicacdes Opticas

Unidade 2 — Nocg0es sobre a Fisica da Luz (4 horas)
2.1 Origens da onda eletromagnética
2.2 A Onda Eletromagnética em um Meio Limitado
2.3 Velocidades de Propagacdo da Onda Eletromagnética
2.4 Comprimento de Onda
2.5 Principios da Optica Geométrica e Aplicacdes
2.5.1 Indice de Refracgéo
2.5.2 Reflexdo e Refracdo da Luz

Unidade 3 — Fundamentos da Propagacao da Luz (4 horas)
3.1 Dispersdo, Distorcao de Pulso e Capacidade de Informagao
3.1.1 Dispersao Material e Distor¢édo de Pulso
3.1.1.1 Velocidade de Grupo
3.1.1.2 Dispersdo Material
3.1.1.3 Interpretacdo do Sinal da Dispersdo Material
3.1.2 Capacidade de Informacéo
3.2 Cavidades Ressonantes
3.3 Reflexdo em uma Interface Plana

Unidade 4 — Guias de Ondas Planos e Dielétricos (4 horas)
4.1 Introducéo a Optica Integrada
4.2 Guia de Onda de Filme Dielétrico
4.3 Modos de Propagacdo no Guia de Onda
4.3.1 Condicéo de Propagacdo do Modo
4.3.2 Polarizagdes TEe TM
4.4 Dispersdo e Distorcdo no Guia de Onda de Filme Dielétrico
4.4.1 Disperséo de Guia de Onda
4.4.2 Distor¢do Multimodo

Unidade 5 — Fibras Opticas (10 horas)
5.1 Estrutura Fisica Béasica
5.2 Abertura Numerica
5.2.1 Abertura Numérica em Fibras de Indice Degrau (ID)
5.2.2 Abertura Numérica em Fibras de indice Gradual (1G)
5.3 Modos de Propagacéo
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5.3.1 Definigdo de Namero V
5.3.2 Numero de Modos de Propagacao
5.3.3 Operagdao Monomodo
5.4 Caracteristicas de Transmissdo das Fibras Opticas
5.4.1 Atenuacao
5.4.2 Distorc¢éo de Pulso
5.4.3 Capacidade de Transmissao
5.5 Técnicas de Fabricacdo de Fibras Opticas
5.5.1 Deposicdo de Silica Dopada
5.5.2 Puxamento da Fibra Optica
5.6 Cabos Opticos
5.6.1 Caracteristicas de Transmisséo das Fibras Cabeadas
5.6.2 Tipos de Cabos

Unidade 6 — Fontes de Luz (10 horas)
6.1 Fisica Basica dos Semicondutores
6.2 Propriedades Gerais dos Semicondutores
6.3 Teoria das Bandas de Energia
6.4 Caracteristicas das jungdes p-n
6.4.1 Homojuncéo
6.4.2 Heterojuncdo
6.5 Caracteristicas Gerais das Fontes de Luz para Comunicag6es
6.6 Diodos Lasers
6.6.1 Lasers Multimodo
6.6.2 Lasers Monomodo e de Frequéncia Unica
6.6.3 Lasers a Heterojuncao
6.7 Diodos Emissores de Luz (LEDs)
6.7.1 LEDs de Emissdo por Superficie
6.7.2 LEDs de Emisséo Lateral
6.7.3 Comportamento da Poténcia Optica dos LEDs
6.7.4 Densidade Espectral da Luz dos LEDs

Unidade 7 — Detectores de Luz (8 horas)
7.1 Principios da Fotodeteccéo
7.2 Fotodiodo PIN
7.2.1 Materiais
7.2.2 Caracteristicas Tenséao versus Corrente
7.2.3 Velocidade de Resposta
7.3 Fotodiodo Avalanche
7.3.1 Fator de Excesso de Ruido em Avalanche Photodiodes (APDs)

Unidade 8 — Componentes Passivos e Moduladores Externos (8 horas)
8.1 Conectores
8.1.1 Atenuacao dos Conectores
8.2 Emendas
8.2.1 Caracteristicas Basicas
8.2.2 Tecnologia de Emendas por Fuséo
8.3 Sistemas de Distribuicao
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8.3.1 Redes de Distribuicédo

8.3.2 Acopladores Direcionais e em Estrela
8.4 Comutadores

8.5 Moduladores Externos

8.6 Amplificadores Opticos

Unidade 9 — Subsistemas Opticos (8 horas)
9.1 Subsistemas ldeais
9.2 Subsistemas de Transmissao
9.2.1 Circuitos para Transmissores a LED e a Laser
9.3 Subsistemas de Recepcao
9.3.1 Ruido Térmico e Ruido Shot
9.3.2 Relac¢do Sinal-Ruido
9.3.3 Poténcia Equivalente de Ruido
9.3.4 Estatistica de Detec¢édo

Unidade 10 — MedicBes e Metodologia de Projeto de Sistemas Opticos (10 horas)
10.1 Introducéo
10.2 Apresentacdo de Dispositivos e Equipamentos para Teste
10.2.1 OTDR
10.2.2 Medidor de Poténcia Optica
10.3 Balanco de Poténcia
10.4 Faixa Dinamica
10.5 Balanco de Dispersédo
10.6 Penalidades
10.7 Aplicacdo da Metodologia de Projeto a Redes Locais
10.7.1 Configuragdo em Barramento Linear Passivo
10.7.2 Configuracao em Estrela Passiva
10.7.3 Configuragdo em Anel
10.8 Aplicacdo da Metodologia de Projeto a Sistemas de Longa Distancia

METODOLOGIA DE ENSINO

o O nivel de aproveitamento do alunado sera analisado por meio da aplicacdo de provas,
trabalhos, relatérios, pesquisas, seminarios e participacdo em atividades;

o Serdo realizadas 3 (trés) avaliacbes, sendo duas provas e um seminario, intercalados com
trabalhos, listas de exercicios e outras atividades, distribuidos ao longo do semestre
letivo.

AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Para a avaliacéo da disciplina serdo efetuadas provas, seminérios e listas de
exercicios.
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Campus Jodo Pessoa

RECURSOS DIDATICOS NECESSARIOS

o Quadro branco/verde;
o Pincel/giz;
o Apontador;
o Computador;
o Data show.
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