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EMENTA

Sinais e sistemas de tempo discreto. Teorema da Amostragem. Transformada Discreta de
Fourier (DFT). Transformada Rapida de Fourier (FFT). Algoritmos e implementacdo da
FFT. Projeto e implementacdo de filtros digitais FIR e IIR. Processadores digitais de
sinais. Introduc&o ao processamento digital de voz e imagens.

OBJETIVOS

Geral

Apresentar 0s conceitos para o entendimento do processamento digital de sinais e
as metodologias envolvidas no projeto e implementacéo de filtros digitais com aplicagcbes
em processamento de voz e imagens.

Especificos

= Aprender os fundamentos, técnicas e ferramentas de andlise no ambito do
processamento digital de sinais;

= Dominar o processo de amostragem e reconstrucdo do sinal e inferir suas
implicacdes quando aplicado a um sinal real;

= Aprender a Transformada Discreta de Fourier (DFT), suas propriedades e
alternativas de implementacéo atraves da Transformada Répida de Fourier (FFT);

= Analisar, projetar e implementar filtros digitais FIR e IIR;

= Aprender os conceitos para utilizacdo de processadores digitais de sinais;

= Incentivar os alunos a pesquisa e ao desenvolvimento de algoritmos para o
processamento digital de sinais de voz e imagens.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade | — Sinais e Sistemas de Tempo Discreto
1. Sinais de tempo discreto

1.1 Classificacao dos sinais.
1.2 Operagbes com sinais.
1.3 Sinais basicos: Impulso Unitario, Degrau Unitario, Exponencial Complexa.

2. Sistemas de tempo discreto

2.1 Propriedades dos sistemas.

2.2 Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo.

2.3 Convolugao discreta.

2.4 Equac0es de diferengas com coeficientes constantes.

2.5 Estruturas para implementacao de sistemas de tempo discreto.

3. Andlise no dominio da freqUéncia de sinais de tempo discreto

3.1 Representacdo de uma sequéncia discreta através da transformada de Fourier.
3.2 Propriedades da Transformada de Fourier de Tempo Discreto.

Unidade Il - Amostragem e Transformada Discreta de Fourier
1. Amostragem de sinais de tempo continuo

1.1 Converséo Analdgico/Digital.

1.2 Teorema da Amostragem.

1.3 Representacdo no dominio da frequéncia de sinais amostrados.
1.4 Reconstrucdo de um sinal através de suas amostras.

2. Transformada Discreta de Fourier

2.1 Série Discreta de Fourier

2.2 Transformada Discreta de Fourier (DFT).

2.3 Propriedades da DFT.

2.4 Convolucéo linear usando a DFT.

2.5 Calculo da DFT através da Transformada Réapida de Fourier (FFT).

Unidade Ill - Filtros Digitais

1. Especificacao de filtros.
2. Projeto de filtros FIR.
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3. Projeto de filtros IIR.
4. AplicacBes no processamento de sinais de voz e imagens.
5. Implementacao através de Processadores Digitais de Sinais (DSP).

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera ministrada através de aulas expositivas e aulas de laboratério
(simulac6es com MATLAB). Serao feitos exercicios em aula e exercicios complementares
extra-aula para fixagdo dos conteudos. Sera proposto aos alunos no final da disciplina um
projeto pratico empregando processadores digitais de sinais (DSP).

AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

As avaliacdes sdo efetuadas através da aplicacdo de provas tedricas, simulacées
no computador e apresentagéo de um projeto de concluséo da disciplina, de acordo com
o calendario pré-estabelecido no inicio do semestre. A nota final sera a média aritmética
das notas obtidas nas unidades. A nota de cada unidade € composta por uma avaliacao
tedrica e de simulacdes/projeto relacionados com a teoria ministrada.

RECURSOS DIDATICOS NECESSARIOS

Uso de recurso visual, quadro e pincel atbmico para aulas teéricas. Para as aulas
praticas computador, software MATLAB e processador digital de sinais (DSP).
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