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DADOS DO COMPONENTE CURRICULAR

NOME: QuUiMICA ANALITICA

CURSO: TECNICO EM QUIMICA (INTEGRADO)

NIVEL: 22 SERIE

CARGA HORARIA: 100 HORAS

DOCENTE: Manoel Barbosa Dantas

EMENTA

Introdugdo a Quimica Analitica. Fundamentos tedricos da analise qualitativa: equilibrio acido-base e
equilibrio de solubilidade. Analise quimica qualitativa. Erros e tratamento de dados analiticos. Métodos
quantitativos de analise quimica: métodos classicos e métodos instrumentais.

OBJETIVOS DE ENSINO

GERAL

Q Compreender a importancia, os conceitos da Quimica Analitica e as operagdes analiticas, caracterizadas
pelas manipulacdes tipicas de laboratério, bem como, saber realizar analises qualitativas de espécies
quimicas em varios sistemas, utilizando as técnicas de reacdes analiticas (rea¢des por via seca e via
umida), bem como, aprender a realizar andlises quantitativas de espécies quimicas em varios sistemas,
utilizando métodos classicos, além de ser capaz de tratar e interpretar os resultados obtidos durante os
experimentos e compreender os aspectos teodrico-praticos dos métodos instrumentais e suas aplicagdes
em diversas areas da industria.

ESPECIFICOS

Compreender a importancia da Quimica Analitica para a vida profissional;
Diferenciar analise quimica qualitativa e quantitativa;

Compreender a importancia do equilibrio quimico dentro quimica analitica;
Compreender as teorias acido-base;

Saber determinar o pH de diversas substancias;

Compreender as forgas de acidos e bases;

Entender o equilibrio da dissociagao acido-base;

Efetuar o calculo de [H3O*] e pH de solugdes de acidos fortes e fracos;
Efetuar o calculo de [OH], pOH e pH de solugdes de bases fortes e fracas;
Escrever a relagao entre Ka e Kb;

Efetuar calculos para prever precipitacdes em uma reagéao;

Identificar os principais fatores que influenciam uma reacao de precipitacao;
Conhecer os principais métodos de separagao de precipitados;

Entender o equilibrio de solubilidade e suas aplicagoes;

Entender e interpretar graficos de solubilidade;

Conhecer os mecanismos de uma solugao-tampao;

Preparar e utilizar a solugao-tampéo;

Reconhecer uma solugao-tampao;

Conhecer os principios basicos da analise qualitativa e a classificagéo analitica de cations e anions;
Conhecer a marcha analitica de cations e anions;

Diferenciar os diversos cations e anions através de suas reagdes caracteristicas, identificando os
precipitados, gases e complexos formados nessas reagoes;

Escrever as reagdes quimicas para entender a marcha analitica dos cations, bem como fortalecer
o dominio do tema;

Reconhecer cétions e anions existentes em uma solugao;

Identificar os principais cations e anions utilizando os métodos de analise qualitativa;

Realizar filtragdes e ensaios de chama;

Conhecer os diversos procedimentos de separacgao e identificacdo de cations e anions por via
umida;

Realizar andlises gravimétricas e volumétricas de acordo com a situacéo problema;
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Saber tratar estatisticamente e interpretar os resultados obtidos a partir das analises quantitativas
realizadas;

Conhecer as técnicas de amostragem, importancia e preparo de amostras reais para as analises
quantitativas;

Entender os conceitos e aplicagdes das técnicas gravimétricas;

Abordar e discutir os fundamentos teorico-praticos das analises gravimétricas e volumétricas;
Classificar e compreender os métodos gravimétricos;

Realizar calculos envolvendo determinagdes gravimétricas;

Executar procedimentos e interpretar resultados gravimétricos;

Identificar e distinguir os erros em uma analise quimica;

Classificar e compreender os métodos volumétricos;

Conhecer os principais indicadores empregados nos métodos volumétricos classicos;
Construir e analisar as curvas de titulagdo volumétrica classica;

Identificar os fatores que afetam a curva de titulagao na volumetria classica;
Quantificar analitos a partir das técnicas volumétricas classicas;

Realizar calculos envolvendo determinag¢des volumétricas;

Conhecer a instrumentacao e a aplicagao pratica dos instrumentais de analise;
Analisar e interpretar os resultados de uma analise quimica classica;

Relatar resultados de experimentos através de relatério e/ou laudos;

Aprender a manipular corretamente os equipamentos envolvidos nas analises.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1
1
1
1

. Introduc@o a Quimica Analitica

.1. Definigéo e importancia da quimica analitica;

.2. Analise quimica qualitativa e analise quimica quantitativa;
.3. Exemplos praticos e aplicagdes.

2. Fundamentos teodricos da analise qualitativa
2.1. Equilibrio acido-base
2.1.1. Teoria acido-base;
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. Autoionizagao da agua;

pH;

. Forgas de acidos e bases;

. Equilibrio da dissociac¢ao acido-base;

. Relagdo entre Ka e Kp;

. Calculo de [H30"] e pH de solugdes de acidos fortes e fracos;

. Calculo de [OH], pOH e pH de solugbes de bases fortes e fracas;
. Solugbes-tampéao: teoria, preparo e utilizagao.

2.2. Equilibrio de solubilidade

2.2.1. Solubilidade dos precipitados;

2.2.2. Produto de solubilidade;

2.2.3. Solubilidade e solubilidade molar;
2.2.4. Produto ibnico;

2.2.5. Fatores que afetam a solubilidade;
2.2.6. Efeito do ion comum;

2.2.7. Precipitacao seletiva;

2.2.8. Aplicag¢des do produto de solubilidade.

3. Andlise quimica qualitativa

3.1. Escala de trabalho em quimica analitica qualitativa;
3.2. Técnicas de laboratério para escala semimicro;
3.3. Reagentes na analise qualitativa;

3.4. Reacbes quimicas em analise qualitativa:

3.4.1. Reacbes por via seca;

3.4.2. Reacgdes por via umida;

3.5. Analise sistematica de cations;

3.6. Teste de identificacdo de anions.

4. Erros e tratamento de dados analiticos
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4.1. Algarismos significativos;

4.2. Erro de uma medida;

4.3. Desvio;

4.4. Exatidao e precisao;

4.5. Tipos de erros;

4.6. Precisdo de uma medida;

4.7. Limite de confianga da média;

4.8. Teste F para comparar conjuntos de dados;
4.9. Rejeigao de resultados.

5. Métodos quantitativos de analise quimica

5.1. Métodos classicos

5.1.1. Gravimetria

5.1.1.1. Fundamentos da gravimetria:

5.1.1.1.1. Introdugéo e calculo dos resultados na analise gravimétrica;
5.1.1.2. Gravimetria por precipitagdo quimica;

5.1.1.3. Gravimetria por volatilizagao.

5.1.2. Volumetria

5.1.2.1. Fundamentos da volumetria:

5.1.2.1.1. Introducéo e aplicagdes;

5.1.2.1.2. Indicadores;

5.1.2.1.3. Técnica da titulagéo;

5.1.2.1.4. Ponto de equivaléncia e ponto final;

5.1.2.1.5. Expresséo da concentragéo das solugdes padrdes;
5.1.2.1.6. Padrdes primarios e secundarios;

5.1.2.1.7. Célculos praticos, preparo de solugdes e padronizagao;
5.1.2.1.8. Conservagao das solucdes padroes;

5.1.2.1.9. Calculos dos resultados;

5.1.2.2. Volumetria de neutralizagao;

5.1.2.3. Volumetria de precipitacao;

5.1.2.4. Volumetria de complexacao;

5.1.2.5. Volumetria de oxirredugao.

5.2. Métodos instrumentais

5.2.1. Principios da analise instrumental;

5.2.2. Analise instrumental aplicada a industria;

5.2.3. Nogdes de métodos eletroanaliticos: potenciometria; condutimetria e turbidimetria.

METODOLOGIA DE ENSINO

Q A apresentagdo do conteudo dar-se-a mediante aulas expositivas e dialogadas, com observagéo da
participacdo do aluno, utilizando recursos audiovisuais, computacionais, resolugdo de exercicios, trabalhos
tedrico-praticos individuais e/ou grupais, aulas praticas em laboratério, testes pds-praticas, relatérios de
aulas praticas, aulas interdisciplinares, pesquisas bibliograficas e visitas técnicas.

AVALIAGCAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A avaliagdo do processo de ensino-aprendizagem sera realizada de forma continua. Os instrumentos
utilizados serao:

Q Provas (tedricas e/ou praticas);

Q Trabalhos tedrico-praticos aplicados individualmente ou em grupos;

Q Seminarios;

Q Testes pos-praticas;

U Listas de exercicios;

Q Aulas praticas (procedimentos praticos em laboratério);

QO Relatérios de aulas praticas individuais e/ou grupais;

U Projetos interdisciplinares;

U Visitas técnicas;

U Frequéncia e participacdo em sala de aula;

4 Frequéncia e participagcdo em aulas integradas (tedricas e/ou praticas em laboratério).

RECURSOS DIDATICOS
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O Quadro branco, pincel para quadro branco e apagador;

QO Notebook, tv, computador, projetor multimidia e videos educativos;
QO Laboratério de Quimica;

U Reagentes e equipamentos basicos de laboratorio;

O Apostilas de curso;

U Roteiros de aulas praticas;

Q Manuais especificos;

4 Livros/periodicos/revistas/links;

U Ambiente virtual de aprendizagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Blucher,1972.
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O GADELHA, A. J. F. Principios de quimica analitica: abordagem tedrica qualitativa e quantitativa.
Sao Paulo: Blucher, 2022.

O HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 82 edi¢gdo. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
a VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. 52 edicdo. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981.




