MINISTERIO DA EDUCAGAO )
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
IFPB — Campus Joédo Pessoa

".:&«l:"zﬁvf

FEDERATADY

“" Departamento de Ensino Superior

PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Engenharia Elétrica

DISCIPLINA: Célculo Numérico | CODIGO DA DISCIPLINA: TEC.0341

PRE-REQUISITO(S): Célculo Diferencial e Integral |; Técnicas de Programacio

UNIDADE CURRICULAR:  Obrigatéria[X] _ Optativa[ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 3°

VALIDO PARA O(S) PERIODO(S) LETIVO(S): 2017.2 em diante

CARGA HORARIA

TEORICA: 47 horas | PRATICA: 20 horas | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 04 horas-aula | CARGA HORARIA TOTAL: 67 horas

DOCENTE(S) RESPONSAVEL(IS): Paulo Henrique da Fonseca Silva

| EMENTA |

Conceituacdo de erros. Solugdo de sistemas lineares por métodos numéricos. Solugdo numérica de equacdes
algébricas e transcendentes. Interpolacdo. Integracdo. EquacGes diferenciais ordinarias. Ajuste de curvas.

| OBJETIVOS |
Geral: conceituar os fundamentos do calculo numérico, através de uma linguagem computacional, de forma a
facilitar o conhecimento dos erros numéricos, solucdo de sistemas lineares por métodos numéricos, solucao
numerica de equagdes algébricas e transcendentes, interpolacdo, integracdo, equagOes diferenciais ordinarias e
ajuste de curvas, para aplicacdo no mundo real e na solucdo de problemas.

Especificos: ao final da disciplina, espera-se que o aluno seja capaz de: compreender a ideia de erros numericos;
empregar solucBes numéricas de sistemas lineares, equagdes algébricas e transcendentes; aplicar técnica de
interpolagdo numeérica; solucionar numericamente problemas de equacbes diferenciais ordinérias; aplicar
técnicas de ajuste de curvas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Erros: introducdo; erros na fase de modelagem; erros na fase de resolugdo: conversdo de bases, erros de
arredondamento, erros de truncamento; propagacédo de erros.

2. Sistemas lineares: introducdo (classificacdo quanto ao numero de solugbes; sistemas triangulares;
implementacdo da substituicdo retroativa; transformagdes elementares); métodos diretos (método de Gauss;
refinamento de solugdes; método da pivotagcdo completa; método de Jordan; célculo de determinantes;
implementacdo do método de Jordan); métodos iterativos (introducdo; método de Jacobi; método de Gauss-
Seidel; convergéncia dos métodos iterativos; implementagdo do critério das linhas; comparagdo entre os
métodos diretos e indiretos); sistemas lineares complexos; nogdes de mal condicionamento.

3. Equac0es algébricas e transcendentes: introdugdo; isolamento de raizes; grau de exatiddo da raiz; método
da bissecdo (descri¢do; interpretacdo geométrica; convergéncia); método das cordas (descricao;
interpretagdo geométrica; equacdo geral; convergéncia); método de pégaso; método de Newton (descrigdo;
interpretagdo geomeétrica; escolha de x0; convergéncia); método da iteracdo linear (descri¢do; interpretacéo
geomeétrica; convergéncia; escolha da funcdo de iteracdo); comparacdo dos métodos.

4. Interpolacdo: introdugdo e conceitos de interpolagdo; interpolagdo linear (obtencdo da férmula; erro de
truncamento); interpolacdo quadratica (obtengdo da férmula; erro de truncamento); interpolagdo de
Lagrange (obtencdo da formula; erro de truncamento); diferencas divididas (conceito; formula de Newton
para interpolacdo com diferencas divididas; erro de truncamento; implementagdo do método de Newton;
comparacédo entre os métodos de Newton e de Lagrange); interpolagdo com diferencas finitas (conceito de
diferenca finita; formula de Gregory-Newton; comparagdo entre os métodos de Newton e Gregory-
Newton).

5. Integracdo: introducdo; regra dos trapézios (obtencdo da férmula; interpretacdo geométrica; formula
composta; erro de truncamento); primeira regra de Simpson (obtencdo da férmula; interpretacéo
geomeétrica; erro de truncamento; formula composta); segunda regra de Simpson (obtencdo da férmula; erro
de truncamento da férmula simples; formula composta; erro de truncamento da férmula composta);
extrapolacdo de Richardson para a regra dos trapézios e para as regras de Simpson; integracdo dupla
(nocBes de integragdo dupla por aplicagdes sucessivas; quadro de integracdo); quadratura gaussiana
(obtencdo da férmula).

6. Equacgoes diferenciais ordinarias: introducdo (problema de valor inicial; solugdo numérica de um PVI de
primeira ordem; método de Euler; propagacdo de erro no método de Euler); métodos de Runge-Kutta
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(métodos de passos simples; métodos com derivadas; método de Runge-Kutta de segunda, terceira e quarta
ordem); métodos baseados em integracdo numérica (método de Adams-Bashforth de passo dois e de passo
quatro); método de Adams-Multon de passo trés; nocGes de estabilidade e estimativa de erro (estimativa de
erro para 0 método de Runge-Kutta de quarta ordem; estimativa de erro para o método de Adams-
Bashforth-Multon de quarta ordem; estabilidade); comparagdo dos métodos: método de Runge-Kutta;
método de Adams.

7. Ajuste de curvas: introducdo; ajuste linear simples (retas possiveis; escolha da melhor reta; coeficiente de
determinacdo; residuos); ajuste linear multiplo (equagdes normais; coeficientes de determinacdo; ajuste
polinomial; transformagdes); implementagdo do método de ajuste de curvas.

| METODOLOGIA DE ENSINO |

Aulas expositivas acompanhadas de simulagdes computacionais, com aplicagdo de exercicios, de forma
individualizada ou em grupo.

| RECURSOS DIDATICOS |

[ X ] Quadro [ X ] Equipamento de Som

[ X ] Projetor [ X ] Laboratorio de Informética

[ ]Videos/DVDs [ X ] Softwares: de linguagem de programacao
[ ] Periédicos/Livros/Revistas/Links [ ]Outros:

| CRITERIOS DE AVALIACAO |

Avaliacio processual, realizada de forma teodrica e pratica, utilizando como instrumentos simulacGes
computacionais, atividades de solugéo de problemas reais e fundamentos teéricos.

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia Basica:

CHAPRA, S. C. Métodos Numéricos Aplicados com MATLAB® para Engenheiros e Cientistas.
Porto Alegre: McGraw-Hill / Grupo A, 2013.
CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numeéricos para Engenharia. Porto Alegre: McGraw-Hill
/ Grupo A, 2008.
GILAT, A.; SUBRAMANIAM, V. Métodos Numéricos para Engenheiros e Cientistas. Porto Alegre:
Bookman / Grupo A, 2008.

Bibliografia Complementar:
ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo Numérico — Aprendizagem com Apoio de Software. Séo
Paulo: Cengage Learning, 2007.
BURDEN, R. L.; FAIRES, D. Analise Numérica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
BURIAN, R. Célculo Numérico. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2007.
CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2007.
FRANCO, N. B. Céalculo Numérico. Séo Paulo; Pearson, 2007.
KREYSZIG, E. O. Matemética Superior para Engenharia — Volume 3. Rio de Janeiro: LTC / Grupo
Gen, 20009.
RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico — Aspectos Teoricos e Computacionais.
Sdo Paulo: Pearson, 1996.
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