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DISCIPLINA: Eletronica de Poténcia | CODIGO DA DISCIPLINA: TEC.0256

PRE-REQUISITO(S): Sistemas Microcontrolados e Eletronica I

UNIDADE CURRICULAR:  Obrigatdria [X] Optativa [ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 8°

VALIDO PARA O(S) PERIODO(S) LETIVO(S): 2017.2 em diante

CARGA HORARIA

TEORICA: 70 horas | PRATICA: 13 horas |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL.: 5 horas | CARGA HORARIA TOTAL: 83 horas

DOCENTE(S) RESPONSAVEL(IS): José Artur Alves Dias

\ EMENTA \
Caracteristicas e principios de funcionamento de dispositivos semicondutores de poténcia. Retificadores
monofasicos e multifasicos controlados e ndo-controlados. Conversores CC/CC. Inversores CC/CA.
Controladores de tensdo AC. Chaves estaticas. Consideragdes de projetos: protecéo de dispositivos e circuitos de
comando.

| OBJETIVOS \
Geral: Proporcionar ao aluno, o conhecimento de diversas questdes relacionadas ao sistema de cabeamento
estruturado atuais, adquirindo o conhecimento das midias existentes, das normas de elaboracéo e implementacdo
de projetos de cabeamento estruturado, assim como estratégias para execucao de aterramento elétrico.
Especificos: ao final da disciplina espera-se que os alunos sejam capazes de conhecer e entender os principios de
funcionamento, dimensionamento e aplica¢des dos principais conversores estaticos em Eletrdnica de Poténcia.

\ CONTEUDO PROGRAMATICO |

1. Introduc@o: aplicacbes da eletrbnica de poténcia; histéria da eletrbnica de poténcia; evolucdo dos
dispositivos semicondutores de poténcia; caracteristicas de comutacdo dos dispositivos de poténcia; tipos
de conversores em eletrénica de poténcia; projeto de equipamentos de eletrénica de poténcia; efeitos
periféricos; efeito da temperatura nos conversores estaticos.

2. Chaves utilizadas em eletronica de poténcia: diodos semicondutores de poténcia (introdugdo; curvas
caracteristicas dos diodos e da recuperacdo reversa; tipos de diodos de poténcia; efeitos dos tempos de
recuperacdo direto e reverso; modelamento em SPICE de diodos); tiristores (introdugdo; caracteristicas e
tipos de tiristores; disparo e blogueio de tiristores; protecdo contra di/dt e dv/dt (snubber); operacdo em
série e em paralelo de tiristores; modelamento em Spice para tiristores); BJT de poténcia (introdugdo;
estrutura bésica; caracteristica estatica e dindmica; disparo e bloqueio de BJT; utilizacdo como chave;
pardmetros e modelagem do BJT); MOSFET de poténcia (introdugdo; estrutura bésica; regifes de
operacao; disparo e bloqueio de MOSFET; modelo do MOSFET); IGBT (introducéo; regides de operagio;
caracteristicas estaticas e dinamicas; comutacdo e bloqueio do IGBT; parametros do IGBT; circuitos de
disparo comerciais; perdas por condugéo e chaveamento em IGBT; confiabilidade em IGBTS); outras tipos
de chaves (GTO, ETO, IGCT).

3. Conversores: retificadores com diodos ndo controlados (introdugdo; retificagdo monofasica meia onda — um
pulso; retificagdo monofasica ponte completa — dois pulsos; retificagdo trifasica meia onda — trés pulsos;
retificacdo trifasica ponte completa — seis pulsos; retificagdo 12 pulsos; efeitos da corrente na fonte e
filtragem); modulagdo por largura de pulso PWM (introducdo; PWM unilateral e bilateral; padrdes de
portadoras up, down e up-down; PWM Linear e descontinuo); conversdo CC-CC (introducdo; conversor
Buck, Boost, Buck-Boost, Cuk, zeta, sepic e flyback; modo de operacdo continuo e consideragdes sobre o
descontinuo; controle PWM versus histerese; controle de tensdo e corrente malha aberta e fechada; perdas
nas chaves na conversao CC-CC ndo isolada; aplicagdes na geracdo fotovoltaica); conversdo CC-CA
(introdugdo; conversor push-pull; conversor monofésico meia ponte e ponte completa com mddulo de
chave dual; conversor trifasico ponte completa com modulo de chave dual; estratégias de modulagéo
trifasica); conversdo CA-CC controlada (retificacdo monofasica em meia ponte e ponte completa;
retificacdo trifdsica em ponte completa; aplicagfes em filtros ativos paralelos e grid-tie); conversdo CA-CA
(conversao CA-CA com estagio CC intermediario; aplicagdes em inversores trifdsicos comerciais,
acionamento de lampadas a valor em alta frequéncia, acionamento de motores elétricos, fontes UPS);
gradadores CA-CA (gradador CA-CA monoféasico com cargas R e RL; controle por varia¢do de angulo de
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disparo e por ciclos internos; configuragdes de gradadores trifasicos; chopper CA-CA PWM;
cicloconversores).

\ METODOLOGIA DE ENSINO |
Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos. Aulas praticas. Seminarios e projetos.

| RECURSOS DIDATICOS |

[ X ] Quadro [ ]Equipamento de Som

[ X ] Projetor [ X ] Laboratorio de Eletronica de Poténcia

[ ]Videos/DVDs [ X ] Softwares: de simulagdo computacional
[ X ] Periddicos/Livros/Revistas/Links [ ]Outros:

\ CRITERIOS DE AVALIACAO |
Provas escritas, listas de exercicios e trabalhos de pesquisa individual.

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia Basica:
ARRABACA, D. A;; GIMENEZ, S. P. Eletronica de Poténcia - Conversores de Energia CA/CC -
Teoria, Prética e Simulagdo. Sdo Paulo: Erica / Saraiva, 2011.
AHMED, A. Eletrénica de Poténcia. S&o Paulo: Pearson, 2000.
HART, D. W. Eletronica de Poténcia: Analise e Projetos de Circuitos. Porto Alegre: McGraw-Hill /
Grupo A, 2012.

Bibliografia Complementar:
BIM, E. Méaquinas Elétricas e Acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014,
KASSAKIAN, J. G. et al. Principles of Power Electronics. Reading (United States): Addison-
Wesley, 1991.
KINGSLEY JR. C. et al. Maquinas Elétricas. Com Introducdo & Eletrdnica de Poténcia. Porto
Alegre: Bookman, 2006.
MOHAN, N. Eletrénica de Poténcia: Curso Introdutdrio. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2014.
MOHAN, N. et al. Power Electronics: Converters, Applications, and Design. Wiley, 2003.
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