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PLANO DE DISCIPLINA
IDENTIFICACAO

CURSO: Engenharia Elétrica

DISCIPLINA: Maquinas Elétricas | CODIGO DA DISCIPLINA: TEC.0250

PRE-REQUISITO(S): Converséo de Energia

UNIDADE CURRICULAR:  Obrigatéria [X] Optativa[ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 7°

VALIDO PARA O(S) PERIODO(S) LETIVO(S): 2017.2 em diante

CARGA HORARIA

TEORICA: 40 horas | PRATICA: 27 horas |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 horas-aula | CARGA HORARIA TOTAL: 67 horas

DOCENTE(S) RESPONSAVEL(IS): Eduardo Vidal Negreiros de Souza

\ EMENTA \
Aspectos construtivos e representacdo a dois eixos. Maquinas sincronas. Maquinas de inducdo assincronas.

Maquinas de corrente continua. Motores monofasicos. Maquinas especiais (servomotores, synchros, motores de

passo e novas propostas).

| OBJETIVOS \
Geral: apresentar os fundamentos e caracteristicas das maquinas rotativas, em especifico, maquinas sincronas,
de inducéo e de corrente continua.
Especificos: ao final da disciplina, o aluno estard apto a compreender o principio de funcionamento, aplicacdo e
cuidados das maquinas elétricas rotativas: maquina de corrente continua, méaquina de indu¢éo, maquina sincrona,
motores monofasicos e maquinas especiais.

\ CONTEUDO PROGRAMATICO |

1. Introducdo as maquinas rotativas: excitacdo de estruturas ferromagnéticas a partir de uma bobina;
grandezas magnéticas (campos magnéticos H, Densidade de fluxo B, fluxo magnético ¢, fluxo concatenado
A, permeabilidade magnética p, indutdncia L); curva de magnetizacdo dos materiais; maquinas elétricas
rotativas como circuitos magnéticos; balanco de energia num motor linear elementar (parcela da conversao
eletromecénica); conjugado de relutancia versus conjugado de excitagéo.

2. Maquina de corrente continua: principios de funcionamento e partes construtivas; cuidados na ligagéo da
maquina CC; modelo elétrico da maquina CC; acdo geradora e motora da maquina CC; conjugado e
rendimento da maquina CC; excitagdo independente, shunt, série e composta; gerador autoexcitado; reacéo
da armadura e interpolos; controle de velocidade por enfraquecimento de campo; controle de velocidade
por variacdo de tensdo de armadura; controle de velocidade com conversores estaticos; controle da maquina
CC em malha aberta e malha fechada.

3. MAquina de indugo: principios de funcionamento e partes construtivas; classificagdes quanto ao nimero
de fases e rotor; motor de inducéo trifasico (principios de funcionamento e partes construtivas; modelo em
regime permanente; rendimento e fator de poténcia; esquemas de ligacdes para 6 e 12 terminais; métodos
para reducdo da corrente de partida; dados de placa; controle do conjugado e fluxo (inserc¢do de resisténcias
no rotor; controle de velocidade por variacdo de tensdo de fase; controle de velocidade Volts/Hertz;
principios de controle vetorial; controle do motor de indugdo trifisico por conversores estaticos)); motor de
inducdo monofasico (principios de funcionamento e partes construtivas; classificagdes quanto ao
enrolamento auxiliar; esquemas de ligagdo); procedimentos para eficiéncia energética realizados com os
motores de indugdo; falhas em motores de inducédo (falhas devido a curto circuito fase-fase, fase carcaca e
rotor bloqueado; falhas devido ao envelhecimento e stress da isolacdo; deteccdo corretiva e preventiva de
falhas (utilizacdo de megdmetro e teste de continuidade); principios de manutencado corretiva de motores de
inducdo).

4. Maéquina sincrona: principios de funcionamento, partes construtivas e classificagfes; rea¢do da armadura e
modelo em regime permanente; maquina de rotor cilindrico versus polo saliente; motores sincronos
(procedimento para ligagdo do motor sincrono; variagdo do fator de potencia do motor com a excitagéo;
principios de tragdo veicular; frenagem regenerativa); Geradores trifasicos (caracteristica de tensdo, com a
excitacdo; caracteristica de tensdo com carga; controle da geracdo; paralelismo de geradores).

5. Motores monofasicos, motor universal, motor de passo, motor brushless, motor linear.
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\ METODOLOGIA DE ENSINO |
Aulas expositivas; listas de exercicios; seminarios; projetos praticos e/ou simulados; praticas de laboratério.

\ RECURSOS DIDATICOS |

[ X ] Quadro [ ]Equipamento de Som

[ X ] Projetor [ X ] Laboratério de Maquinas Elétricas
[ ]Videos/DVDs [ ]Softwares:

[ ] Periddicos/Livros/Revistas/Links [ ]Outros:

\ CRITERIOS DE AVALIACAO \
AvaliacGes tedricas por meio de provas e relatérios de experimentos e/ou projetos.

\ BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia Basica:
BIM, E. Maquinas Elétricas e Acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.
CHAPMAN, S. J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Porto Alegre: McGraw-Hill / Grupo A, 2013.
UMANS, S. D. Méaquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley. Porto Alegre: Bookman / Grupo A,
2014,

Bibliografia Complementar:
CARVALHO, G. Maquinas Elétricas - Teoria e Ensaios. S&o Paulo: Erica / Saraiva, 2010.
DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 1999.
FALCONE, A. G. Eletromecénica — Maquinas Elétricas Rotativas, Volume 2. Sdo Paulo: Blucher,
1979.
FITZGERALD, A. E. et al. Maquinas Elétricas: Com Introducdo a Eletronica de Poténcia. Porto
Alegre: Bookman / Grupo A, 2006.
JORDAO, R. G. Méquinas Sincronas. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2013.
NASCIMENTO Jr, G. C. Maquinas Elétricas - Teoria e Ensaios. Sdo Paulo: Erica / Saraiva, 2010.
SIMONE, G. A. Maquinas de Inducdo Trifasicas - Teoria e Exercicios. Sdo Paulo: Erica / Saraiva,

2010.
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