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PLANO DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

CURSO: Engenharia Elétrica

DISCIPLINA: Sistemas Microcontrolados \ CODIGO DA DISCIPLINA: TEC.0231

PRE-REQUISITO(S): Técnicas de Programacio, Arquitetura de Computadores; Eletronica |

UNIDADE CURRICULAR:  Obrigatéria[X] _ Optativa[ ] Eletiva [ ] | SEMESTRE: 5°

VALIDO PARA O(S) PERIODO(S) LETIVO(S): 2017.2 em diante

CARGA HORARIA

TEORICA: 50 horas | PRATICA: 17 horas | EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL: 04 horas-aula | CARGA HORARIA TOTAL: 67 horas

DOCENTE(S) RESPONSAVEL(IS): Prof. Francisco Fechine Borges

EMENTA

Definic@es e aplicagdes de Sistemas Embarcados e Microcontrolados. Detalhamento de ferramentas de hardware
e software disponiveis para sistemas embarcados e microcontrolados. Uso de ferramentas de hardware e
software para manipulacdo de sensores e atuadores. Caracterizacdo das ferramentas de softwares envolvendo
linguagens de programacdo, firmware e sistemas operacionais envolvidos em sistemas embarcados e
microcontrolados. Estudo e utilizacdo de ambientes de desenvolvimento voltados para controles isolados e
integrados em redes. Estudo e caracterizacdo de sensores voltados para sistemas microcontrolados. Estudos dos
sistemas de comunicages utilizados em sistemas embarcados. Integracdo de sistema embarcados com Internet
das Coisas (IOT). Projetos e construcao de prot6tipos de sistemas microcontrolados.

OBJETIVOS

Geral: apresentar 0s conceitos, problemas e solucgdes tipicas no desenvolvimento de sistemas computacionais
microcontrolados isolados e em rede.

Especificos: ao final da disciplina, espera-se que o aluno seja capaz de: realizar o processo de desenvolvimento
de sistemas microcontrolados, desde a sua especificagdo, projeto de hardware, desenvolvimento dos softwares
envolvidos, projeto de placas de circuito impresso, testes finais, construcéo do gabinete do produto e publicacéo
ou divulgacdo na Internet. Também se espera que o aluno utilize ferramentas que possibilite ao sistema se
comunicar em rede, por meio de comunicacéo sem fio.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Defeitos cristalinos; deformagdo plastica; propriedades mecénicas; ligas e diagrama de equilibrio;
transformagdes fora do equilibrio e tratamento térmico; propriedades elétricas (condugdo em termo de modelos
de banda e de ligag&o); materiais condutores, semicondutores e isolantes; mecanismos de conducdo em materiais
condutores e semicondutores; avaliagdo da condutividade elétrica e da concentracdo de portadores com a
temperatura; dispositivos semicondutores; propriedades elétricas em ceramicos e polimeros; polarizagdo de
dielétricos e perdas em dielétricos em campos alternados; interpretacdo atdmica das propriedades dos dielétricos;
polarizagdo espontdnea; mecanismos de condugdo e ruptura em dielétricos; materiais magnéticos e suas
propriedades; perdas em materiais magnéticos em campos alternados; magnetizagdo espontanea; propriedades
Oticas dos materiais; aplicacBes de fenémenos 6ticos.

1. Introducdo a sistemas microcontrolados: histérico das ferramentas disponiveis e atualidades.

2. Sensores e atuadores: caracterizacdo de sensores, circuitos condicionadores e conversdo ADC; atuadores
tipicos envolvendo motores, acopladores 6ticos, PWM e circuitos de acionamentos em geral.

3. Evolucdo do hardware e das ferramentas de software: arquitetura de microcontroladores e sua evolucéo
histérica; estado da arte em microcontroladores e arquiteturas atuais mais conhecidas; ferramentas de
softwares (ambiente de programacéo, compiladores, editores, gravadores e sistemas operacionais).

4. Utilizagdo de ferramentas de softwares para manusear componentes eletrénicos e placas de hardware
adicionais ao sistema: estrutura e sintaxe de compiladores; exercicios envolvendo Leds, displays de 7
segmentos, display de LCD, teclados e chaveamentos de relés; exercicios envolvendo conversor analégico
digital (ADC) e sensores; exercicios envolvendo algumas interfaces, tais como: registradores de
deslocamento (74HC595 e 74LS64), MAX7219 e multiplexadores (4051 e 4067); exercicios envolvendo
comunicagdo serial 12C, utilizando o ClI PCF8574; exercicio utilizando rotinas de tempo baseadas em
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interrupcdo; exercicios envolvendo instalacdo de placas de expansdo utilizando suas bibliotecas em areas
com GPS, GSM, RFID, REDE, WiFi, LCDs, RTC (Real Time Clock) e Memérias EEPROM.

5. Projetos de placas de circuito impresso: elaboracdo do projeto eletronico, simulagdo e projeto do layout de
placas; confecc¢do de placas de circuito impresso, envolvendo transferéncia do layout para a placa, corrosdo,
solda dos componentes, gravacdo do software e testes finais.

6. Integracdo do sistema com Internet das Coisas (IOT): integracdo de sistema embarcados com Internet das
Coisas (I0T) utilizando WiFi e Bluetooth; anlise e utilizagdo de ferramentas disponiveis.

7. Projeto de prototipos de sistemas: integracdo e construcdo de protétipos completos utilizando as
ferramentas abordadas.

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas expositivas utilizando os recursos didaticos tedricos e experimentais; aulas praticas com realizagdo de
montagens e simulagdes; aulas especificas para duvidas de projetos; montagens praticas e apresentagbes de
trabalhos pelos alunos.

| RECURSOS DIDATICOS

[ X ] Quadro [ X ] Equipamento de Som

[ X ] Projetor [ X ] Laboratério de circuitos l6gicos / eletrénica
[ X ] Videos/DVDs [ X ] Softwares: das placas de prototipagem

[ ] Periddicos/Livros/Revistas/Links eletrbnica

[ 1Outros: Placas de prototipagem e
componentes eletrdnicos diversos

\ CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo utilizadas para avaliacdo o desenvolvimento das atividades de laboratdrio, atividades individuais com
tempo de entrega, montagens de protétipos, apresentacdo de trabalhos, forma de divulgacdo do trabalho e
avaliacOes presenciais escritas.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:
PEREIRA, F. Microcontroladores PIC — Programagcio em C. S&o Paulo: Erica / Saraiva, 2009.
PEREIRA, F. Microcontroladores PIC — Técnicas Avancadas. S&o Paulo: Erica / Saraiva, 2008.
McROBERTS, M. Arduino Bésico. Séo Paulo: Novatec, 2011.

Bibliografia Complementar:
LEE, W. M. Introdugdo ao Desenvolvimento de Aplicativos para o Android Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2011.
MARGOLIS, M. Make an Arduino-controlled Robot: Autonomous and Remote-controllled Bots on
Whells. Sebastopol (United States): O"Reilly, 2013.
ROMERO, R. A. F. et al. Robdtica Mével. Rio de Janeiro: LTC / Grupo Gen, 2014.
MIYADAIRA, A. N. Microcontroladores PIC18: Aprenda e Programe em Linguagem C. S&o Paulo:
Erica / Saraiva, 2010.
MONK, S. Programando o Raspberry Pi: Primeiros Passos com Python. So Paulo: Novatec, 2013.
OLIVEIRA, A. S.; ANDRADE, F. S. Sistemas Embarcados — Hardware e Firmware na Prética. So
Paulo: Erica / Saraiva, 2006.
PEREIRA, F. Tecnologia ARM: Microcontroladores de 32 Bits. Sdo Paulo: Erica / Saraiva, 2007.
RICHARDSON, M. Getting Started with Beaglebone. Sebastopol (United States): Maker Media,
2014.
RICHARDSON, M.; WALLACE, S. Getting Started with Raspberry Pi. Sebastopol (United States):
Maker Media, 2013.
Datasheet dos microcontroladores utilizados pelo professor, de acordo com os projetos na disciplina.
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