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CURSO: Engenharia Elétrica

DISCIPLINA: TV Digital | CODIGO DA DISCIPLINA: TEC.0289

PRE-REQUISITO(S): Processamento Digital de Sinais

UNIDADE CURRICULAR: Obrigatéria[ ]  Optativa [X] Eletiva [ ] | SEMESTRE: a partir do 7°

VALIDO PARA O(S) PERIODO(S) LETIVO(S): 2017.2 em diante

CARGA HORARIA

TEORICA: 67 horas | PRATICA: |EaD:

CARGA HORARIA SEMANAL.: 4 horas-aula | CARGA HORARIA TOTAL: 67 horas

DOCENTE(S) RESPONSAVEL(IS): Haeckel VVan Der Linden

EMENTA \
Historia da televisdo mundial. Evolucdo da televisdo no Brasil. Introducdo ao GINGA. Compressdo digital de
sinal: JPEG, MPEG4cap10/H264 (AVC e AAC). Multiplexador ISDBT-TB. Processamento do sinal de video e
dudio. Filtragem, amostragem, interpolacdo e dizimacdo. Formacdo da imagem. Colorimetria matiz,
luminosidade, saturacdo. Introduc&o ao receptor de LCD/LED. Introdugdo as cAmeras de video digital. Estrutura
da imagem, varredura entrelacada e progressiva. Erros introduzidos no canal de transmissdo devido a ruido
gaussiano, multipercurso, ruido impulsivo, efeito doppler e fading. MER e BER. Técnicas de corre¢do de erros:
cédigo ciclico, BCH, codigos convolucionais/Viterbi, cddigos turbo, interleaving. Introdugdo & HANDHELD,
SDTV e HDTV. Modulagdo digital: DQPSK, QPSK, QAM, COFDM. Padrdes de televisdo digital ATSC, DVB-
T e ISDBT-T. Sistema de transmissdo e recepcdo de TV Digital, SFN, Gap Filler. Utilizacdo do software PGM
Mobile para comprovacdo da area de cobertura. Projeto estagdo transmissora de TV digital.

OBJETIVOS |
Geral: apresentar o entendimento necessario sobre o sistema de televisdo digital, seus padrdes e caracteristicas.
Especifico: o aluno deverd ser capaz, ao final do curso, de: entender a televiséo digital em alta e baixa defini¢éo;
perceber as diferencas entre os padres de TV digital existentes; compreender o padrdo de compressdo sinal
MPEG4capl10/H264 (AVC e AAC); ter conhecimento sobre os erros introduzidos no canal de transmissao e 0s
codigos corretores de erro; entender os conceitos de MER e BER; entender como o sinal digital de TV é
modulado em quadratura e em COFDM; estar apto a elaborar um projeto de transmissdo de TV digital com base
na portaria 24 de 11/02/2009 do Ministério das Comunicaces; utilizar o software PGM Mobile para verificar a
area de cobertura e pontos nulos do projeto de transmissao de TV digital.

\ CONTEUDO PROGRAMATICO |

1. Fundamentos de televisdo: historico de desenvolvimento; caracteristicas do sistema visual humano;
caracteristicas da captura de imagem pela cdmera de video; colorimetria, matiz, luminosidade, saturag&o;
receptor de LCD/LED/OLED:; receptores 2K, 4K e 8K; introducéo a interatividade e ao GINGA.

2. Processo de compressdo de imagens e video digital: compressao de video (compressdo com perda; JPEG;
JPEG com movimento; MPEG); teorema da amostragem; resposta em frequéncia; transformada de Fourier;
filtros analGgicos e digitais; superamostragem; interpolacdo e decimacéo; principais padrfes de compressao
de imagens e video digital (JPEG, JPEG2000, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, H-261 e H263); transformada
cosseno; caracteristicas dos encoderes com padrdo MPEG4cap10/H264(AVC e AAC adotado no ISDB-Th.

3. Multiplexer ISDBT-Th: caracteristicas do multiplexer ISDBT-Tb; entradas TS; rearranjo de ordem dos
pacotes segundo a tabela de transmissdo; informagdes de configuragdo de transmissdo; pacotes de nulos
para manter taxa final de 32,5Mbps; caracteristicas do quadro multiplexado.

4. Erros introduzidos no canal de transmissdo: caracteristicas do ruido gaussiano, multipercurso, ruido
impulsivo, efeito doppler e fading; MER e BER; c6digo corretor de erro Reed Solomon, algoritmo de
Viterbi e interleaving; construcdo do cddigo Reed Solomon e o algoritmo de Viterbi; Byte interleaver, Bit
interleaver, time interleaver, frequency interleaver.

5. Modulacéo digital no ISDBT-Th: transmissao hierarquica; 64QAM layer; QPSK layer; modulagdo 16QAM
e 64QAM; modulacdo QPSK, DQPSK e COFDM.

6. Padr@es de sistemas de televisdo digital: sistema ATSC, DVB e ISDB-Th.

7. Projeto de transmissdo de TV digital: estudo da norma técnica conforme portaria 24 de 11/02/2009 do
Ministério das Comunicag0es; elaboracdo de um projeto técnico conforme norma técnica; apresentacdo do
software PGM Mobile; elaboracdo de mapa de cobertura do projeto técnico utilizando o PGM Mabile.
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8. Atividades de laboratério: analise de predicdo de propagacdo do sinal de TV digital; projeto de sistema de

recepcao de sinais de TV digital; monitoramento da qualidade de sinais de TV digital.

\ METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e dialogadas, seminarios, listas de exercicios e realizagao de projetos.

\ RECURSOS DIDATICOS

[ X ] Quadro [ ]Equipamento de Som

[ X ] Projetor [ X ] Laboratorio de telecomunicagdes
[ X ] Videos/DVDs [ X ] Softwares: PGM Mobile

[ X ] Periddicos/Livros/Revistas/Links [ ]Outros:

\ CRITERIOS DE AVALIACAO

Para a avaliacdo da disciplina serdo efetuadas provas, seminarios, listas de exercicios e projeto.
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