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EMENTA H

Conceitos Basicos. Modelo do Setor Elétrico. Fontes e Cargas. Defini¢Ges e tipos de subestagGes. Barramentos. Diagramas
unifilares. Esquemas de Manobra de AT e EAT (Transmissdao e Distribui¢do). Esquemas de Manobra de MT (Consumidor).
Diagramas trifilares, diagrama légico de comando e de protegdo, diagrama de correntes dos barramentos. Equipamentos
e materiais da subestacdo. Malha de aterramento: conceitos, necessidade de aterramento, determinagdo da resistividade
do solo, tratamento quimico do solo, tipos sistemas de aterramento, resistividade, resisténcia de terra, protegdo pessoal,
medig¢do da resisténcia de terra, corrosao no sistema de aterramento e interligacdo. Arranjo fisico de subestacGes de AT e
EAT. Arranjo fisico de subestacGes de MT. Calculo de distancia elétrica e de projeto. Obras civis em subestagdes. Aspectos
da coordenagdo de isolamento e protecdo contra sobretensGes. Projeto de subestacdo de AT e EAT. Operacdo da

subestagdo. Aspectos de manutengdo em subestagdes.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA/COMPONENTE CURRICULAR
(Geral e Especificos)

Geral: planejar, executar e analisar um projeto de subestagdo elétrica predial, industrial ou de transmissdo baseado em normas da ABNT e
NR-10; desenvolver técnicas de projeto e de execu¢do da instalagdo em conformidade com as normas técnicas e de seguranga, com
responsabilidade civil e social; compreender os conceitos fundamentais relacionados as subestagdes; apresentar os principais componentes
de um sistema de elétrico de poténcia; estudar exemplos reais de aplicagdo das subestagdes de médio e grande porte; conhecer a
metodologia de projeto segundo as normas aplicdveis. Especificos: ao final da disciplina, o aluno serd capaz de: identificar os tipos de
equipamentos utilizados nas subestagdes e suas interagdes; compreender os projetos elétricos e de comando das subestagdes e saber
aplica-los na pratica para construgdo; descrever as etapas de projeto de uma subestagées; identificar possiveis alternativas para melhorar o

desempenho de um sistema elétrico de poténcia.

CONTEUDO PROGRAMATICO




1 - FONTES E CARGAS

REVISAO DE CONCEITOS SOBRE FONTE DE ENERGIA ELETRICA E CARGAS; DEMANDA; DEMANDADIVERSIFICADA; DEMANDA COINCIDENTE;
FATOR DE CARGA E UTILIZAGAO; ENERGIA.

2 - DEFINIGOES E TIPOS DE SUBESTAGOES

DEFINIGOES GERAIS SOBRE SUBESTAGOES; CLASSIFICAGAO GERAL DAS SUBESTAGOES; UTILIZAGAO DASSUBESTAGOES.

3 - BARRAMENTOS

FINALIDADE, CONSTITUIGAO E DISPOSIGAO; TIPOS DE ARRANJOS: SIMPLES, DUPLO, BARRAS PRINCIPAL ETRANSFERENCIA, ANEL, ETC;
DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTOS.

4 - DIAGRAMAS DE COMANDO E PROTEGAO.

COMPOSICAO DE DIAGRAMAS UNIFILARES DE SUBESTACOES E SUA REPRESENTACAO ASSOCIADA AOARRANJO DA SUBESTAGAO;
DETALHAMENTO DE DIAGRAMAS UNIFILARES COM INDICACOES QUANTO AOSDISPOSITIVOS DE PROTECAO E MEDIGAO; DIAGRAMAS
UNIFILARES DE SERVICO CC E CA; DIAGRAMASTRIFILARES DE FORGA, PROTECAO E MEDIGAO COM INDICAGAO DE FAZES; DIAGRAMAS DE
CORRENTESNOS BARRAMENTOS; DIAGRAMAS TRIFILARES NOS SERVIGOS AUXILIARES; DIAGRAMA LOGICO DOCOMANDO DA SUBESTAGAO.
5 - EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DA SUBESTAGAO

ESTUDO DOS PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS DAS SUBESTAGOES E DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO A ELESASSOCIADOS; EQUIPAMENTOS E
MATERIAIS NECESSARIOS A MONTAGEM DE UMA SUBESTAGAO:DIMENSIONAMENTO, ESPECIFICAGAO GERAL E CRITERIOS PARA DEFINIGAO
DA UTILIZAGAO, ASSOCIADA ACADA TIPO DE OBRA.

6 - MALHA DE ATERRAMENTO

DEFINICAO, LOCALIZAGAO E DISPOSIGAO, NORMAS PARA O CALCULO E PROJETO EXECUTIVO DA MALHADE ATERRAMENTO, A PARTIR DE
VALORES OBTIDOS DE LEVANTAMENTO DE CAMPO E ESTUDOS DOSISTEMA; ASPECTOS DE VERIFICAGAO DA MALHA INSTALADA, COM
RESPEITO AS TENSOES DE TOQUE EPASSO.

7 - OBRAS CIVIS EM SUBESTAGOES

TIPOS DE OBRAS CIVIS NECESSARIAS A SUBESTAGAO, ORIENTAGAO PARA O SEU DESENVOLVIMENTO ECRITERIOS PARA PLANEJAMENTO E
EXECUGAO.

8 - COORDENAGAO DE ISOLAMENTO E PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES

COORDENACAO DE ISOLAMENTO; NiVEIS DE ISOLAMENTO ESTABELECIDOS PARA AS SUBESTACOES;ORIGENS DAS SOBRETENSOES;
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA PROTEGAO CONTRASOBRETENSOES.

9 - PROJETO E OPERAGAO DE SUBESTAGOES

ASPECTOS DE DEFINICOES PARA ELABORACAO DE PROJETO PRELIMINAR; MATERIAIS E EQUIPAMENTOS AUTILIZAR; O PROJETO EXECUTIVO;
ASPECTOS OPERACIONAIS DA SUBESTAGAO QUE DEVEM SER VISTOSPOR OCASIAO DAS DEFINICOES PARA O PROJETO; A OPERAGAO DA
SUBESTAGAO ASSISTIDA EAUTOMATIZADA; CENTROS DE OPERAGAO E DESPACHOS DE CARGA.

10 - ASPECTOS DE MANUTENGAO EM SUBESTAGOES

CRITERIOS DE MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA; O LABORATORIO DE MANUTENGAO; OPLANEJAMENTO DA MANUTENGAO DAS
INSTALAGOES E AS IMPLICACOES OPERACIONAIS. CRITERIOS PARASUBSTITUIGAO DE MATERIAIS E CUIDADOS DO SERVICO DE MANUTENGAO
NO ACOMPANHAMENTO DOSPRINCIPAIS EQUIPAMENTOS.

‘ METODOLOGIA DE ENSINO H

Aulas expositivas em sala; Aulas em campo; Aulas laboratoriais; sala; Discussdes em sala; Visitas técnicas.

‘ RECURSOS DIDATICOS \

[x ] Quadro

[x] Projetor

[x ] Videos/DVDs

[x ] Periddicos/Livros/Revistas/Links
[x] Equipamento de Som

[x] Laboratério

[x] Softwares?

[ ] OQutros?®

CRITERIOS DE AVALIACAO
Avaliagdo da aprendizagem é estabelecida através de trés notas avaliativas por semestre. Exercicios individuais ou coletivos, verificando o
dominio do conteldo a capacidade de desenvolvimento dos projetos e descrever em relatdrios técnicos, os conhecimentos transmitidos

em sala de aula.
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OBSERVACOES
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