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RESUMO

Este trabalho descreve o funcionamento dos diversos tipos de inversores. A pesquisa
tem por objetivo a implementacdo de microusinas em todo o pais afim de melhor a nossa
matriz energética. As microusinas serdo implantadas em todas as casas, escolas e prédios.

Aumentando o consumo de energia renovavel no pais.

Palavras-Chave: Inversores, energia renovavel, geracédo distribuida.



ABSTRACT

This work describes the operation of the various types of inverters. The research aims
at the implementation of micro plants throughout the country in order to better our energy
matrix. Micro-plants will be deployed in all homes, schools and buildings. Increasing the
consumption of renewable energy in the country.

Keywords: Investors, renewable energy, distributed generation.
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1 INTRODUCAO

E indubitavel que a eletricidade se tornou algo indispensavel para a vida dos seres
humanos. Ela esta presente em quase tudo ao nosso redor desde fenbmenos naturais como
relampagos até a energia gerada para acender uma lampada ou carregar um computador ou
smartphone.

A eletricidade esta ligada ao conceito de energia elétrica que consiste na passagem ou
transferéncia de cargas. No século XVIII com o experimento de Benjamin Franklin que
identificou as cargas positivas e negativas, e demonstrou gque 0s raios sdo um fenémeno de
natureza elétrica, comprovando assim, que a eletricidade esta presente na natureza.

Em 1831, Michael Faraday realizou seu experimento mais conhecido, conseguindo
induzir corrente elétrica pela variacdo de um campo magnético. Foi a demonstracdo do
primeiro gerador (também conhecido como dinamo), que transforma a energia mecanica em
energia elétrica. Sdo diversas as aplicacGes dos geradores em nosso mundo moderno, uma
delas é sua utilizagdo em nossas usinas hidrelétricas que sdo nossa principal fonte de energia
elétrica. No Brasil, enquanto ainda Império, o Imperador Dom Pedro Il convocou Thomas
Edison para implantar suas tecnologias no Rio de Janeiro, antiga capital do pais. Em 1833,
instalou-se na Diamantina a primeira hidrelétrica, e posteriormente, em 1889 foi construida a
primeira hidrelétrica de grande porte, a Usina de Marmelos-Zero.

Contudo, a industrializacéo brasileira, a mineragdo e a iluminagdo publica fatores que
influenciaram o surgimento de novas hidrelétricas para atender a necessidade do pais. Apés a
virada do século, a industrializacdo, a mineracdo e o crescimento de Sdo Paulo e do Rio de
Janeiro atrairam os investimentos de empresas Canadenses e Americanas que trouxeram 0S
primeiros bondes elétricos para o estado de S&o Paulo. Em 1927, a Amforp e a Light
controlavam 80% da distribuicdo de energia elétrica no pais, todas a base das hidrelétricas.
Com a Segunda Guerra Mundial os investimentos cairam enquanto a demanda por energia
subia. No periodo pos-guerra a situacdo foi de piorando, nosso sistema elétrico ficou em crise
e varios racionamentos foram feitos. Nesse momento, o Governo brasileiro parou de fiscalizar
e comegou a investir na producdo de energia elétrica no pais. Até a década de 70 o Governo
expandiu o parque gerador e das distribuidoras.

No processo de industrializacdo do Brasil, desde Vargas no estado novo, que se
intensificou com Juscelino Kubitschek no ano de 1956, ano da chegada das industrias

automobilisticas para o Brasil e posteriormente o milagre econémico foram acontecimentos



que contribuiram para o crescimento da tecnologia estrangeira no Brasil. Isso fomentou o
mercado consumidor e cada vez mais a populagdo comprava bens de consumo o consumo de
energia elétrica do pais crescia gradativamente. Com o aumento do consumo exacerbado de
eletricidade ocasionou num desequilibrio do sistema de energia do pais, pelo fato da matriz
energética do Brasil ndo estd preparada para esse aumento do consumo energético, para
resolver esse problema de crise no sistema elétrico do pais ocorreu um grande avango na
quantidade de hidrelétricas construidas em todo o territorio nacional, porém, os seus projetos
ndo foram bem planejados.

No ano de 2015, devido a falta de chuvas o pais quase entrava em outra crise de
energia elétrica. Esse fato alertou a todas as potencias mundiais que ndo se podem depender
apenas de uma unica fonte de energia, gerando assim, varios debates e estudos de como
podemos utilizar as energias renovaveis no pais

Dessa forma, esse trabalho visa mostrar a utilizacéo de energias renovaveis para uma
melhor adequacdo no Brasil, pois o ele apresenta uma grande incidéncia solar, com um dos
melhores territorios do planeta para obter essa forma de energia e para isso nesse trabalho
iremos apresentar o sistema solar fotovoltaico, demonstrar o funcionamento dele e
especificamente iremos falar do funcionamento de inversos de geracdo distribuida. Com o
objetivo de melhorar a malha energética do pais.



2 PROBLEMATICA ENERGETICA

2.1 UMA VISAO HISTORICA

Sabe-se que o homem sempre necessitou de energia para realizar atividades
heterogéneas. Primordialmente essa energia era oriunda da natureza como o0s raios ( que
podiam gerar o fogo), a lenha e posteriormente a utilizag&o da forca motriz. Com a evolugédo
humana as formas de energia foram evoluindo e na Inglaterra entre o ano de 1780 e 1830,
iniciou a Primeira Revolucdo Industrial. Na revolucdo industrial inglesa a principal
manufatura era a tecelagem de 1&. Mas foi na producao dos tecidos de algod&o que comegou 0
processo de mecanizagdo mudando, assim, para um sistema fabril. Esse sistema tinha como
fonte de energia, uma fonte priméria e fossil, o carvao.

Com a evolucdo da industria, ocorre o surgimento das metalUrgicas acarretando na
Segunda Revolucdo Industrial. A Metalurgia € a ciéncia que estuda e gerencia 0s metais desde
sua extracdo do subsolo até sua transformacdo em produtos adequados ao uso. Metalurgia
designa um conjunto de procedimentos e técnicas para extracdo, fabricacdo, fundicdo e
tratamento dos metais. Esses procedimentos geram grande gastos de energia. As fontes de
energia dessa revolucdo foram o uso da eletricidade e do petréleo. . Essa segunda revolucao
foi iniciada em torno de 1870. Mas a evidéncia de um novo modelo de revolugdo s6 foi
percebida de fato nas décadas iniciais do século XX. Foi mas evidentemente percebido nos
Estados Unidos do que em paises europeus. A partir de 1940 tem-se inicio a terceira
revolucdo industrial, mas evidentemente por volta de1970, tendo como caracteristica principal
0 uso e construcdo de alta tecnologia. Esta nova era é caracterizada pelas energias renovaveis
e a internet conectando 0 mundo inteiro como um s pais.

Diante de um cenario de potencial escassez dos recursos naturais, dos problemas
ambientais gerados pelo uso intenso de energias fosseis e 0 aumento da demanda por oferta de
energia, difundiu-se, ao longo dos anos, uma preocupacdo ambiental e uma busca cada vez

maior por fontes alternativas de energia.



2.2 MUDANCAS CLIMATICAS

As mudancas climéticas causadas pelo homem estdo associadas ao aumento da
emissdo de gases de efeito estufa, como, 0zdnio, metano e gas carbonico; por queima de
combustiveis fésseis e pelo desmatamento.

A partir do final do século XVI1II e na segunda metade do século XX ocorreu o0 aumento de
emissdo de gases de efeito estufa e eles estdo provocando mudancas climaticas visiveis no
planeta Terra e que no futuro serdo imprevisiveis. Essas mudancas climaticas estdo
provocando o aumento de fendémenos climaticos adversos como tempestades, secas e
inundagdes. O aumento da temperatura na terra também esta acarretando uma perda acelerada
das suas massas de gelo conduzindo a subida do nivel do mar, pondo em perigo as zonas

costeiras e ilhas.

Figura 1 — Variacdo na temperatura terrestre e maritima ( NOAA, 2018).
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revela que os meses de maio e junho nunca foram tdo quentes como os do ano de 2014, pelo

menos ndo desde que comegaram os registros, em 1880. A constatacdo foi feita a partir de

médias globais combinadas, resultantes das medicOes feitas por estacdes meteorologicas

maritimas e terrestres.



Em 2014, maio foi 0,74 grau Celsius mais quente do que a média do seculo 20, e
junho, 0,72 grau Celsius. Esses numeros ddo a impressdo de que a mudanca climética so
ocorre numa direcdo: o aquecimento.

Observa-se no grafico que houve um grande aumento na varia¢do de temperatura junto
com a Terceira Revolucdo Industrial, o didéxido de carbono é o principal gas do chamado
efeito estufa e o aumento da sua emissdo desde a Revolucdo Industrial € clara. A queima de
carvao, o uso do petréleo e o desmatamento sdo atividades que liberam CO2 na atmosfera. A
grande concentracdo de CO2 na atmosfera dificulta ainda mais a troca de calor da atmosfera
com 0 espago, consequentemente se a troca demora mais para acontecer a terra absorve mais

calor, aumentando assim, a temperatura do planeta.

2.3 CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
No ano de 2007, o consumo de energia priméria foi de 11.099 milhdes de toneladas
equivalentes de petrdleo (TEP). Na Fig.2 é apresentado o consumo mundial no ano de 2007,

por tipo de energia primaria e o correspondente valor percentual em relacéo ao total.

Figura 2. Consumo mundial no ano de 2007 das principais energias primarias em milhes de TEP (BP,
2008).
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Como se pode ver no grafico da Fig. 2, a principal energia primaria consumida no ano
de 2007 foi o petréleo com 3.953 milhdes de TEP, correspondendo a 36% do consumo total.
Em segundo lugar ficou o carvdo com 3.178 milhdes de TEP (29%), em terceiro lugar, 0 gas
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natural com 2.638 milhdes de TEP (24%), em quarto a energia hidroelétrica com 709 milhdes
de TEP (6%) e por ultimo a energia nuclear com 622 milhGes de TEP (5%).

Analisando o gréafico da Fig. 2, observamos que das cinco principais fontes de energia,
as trés primeiras correspondem a energias fosseis e consequentemente finitas, totalizando
89% do consumo total, sendo as principais causadoras de Gases do Efeito Estufa (GEE). A
quarta, a energia hidroelétrica é renovavel e neutra ao nivel dos GEE. A quinta e ultima

colocada , a energia nuclear, ndo é fossil € finita e neutra do ponto de vista dos GEE.

Comprova-se assim que a sociedade pds-moderna ainda continua consumindo fontes
de energia com altissimos teores de emissdo de gas carbdnico como é o caso das trés
primeiras colocadas no ranking do grafico mostrado assim Elas também sdo geradoras de
aproximadamente 89% de toda a energia priméaria global e 9.769 milhGes de toneladas

equivalentes de petroleo.

2.4 PROBLEMATICAS DAS HIDRELETRICAS

Toda forma de geracdo de energia apresenta algum impacto ambiental, nenhuma delas
é totalmente limpa, assim como ndo ha empreendimento que consiga a facanha de ser
implementado com impacto zero no meio ambiente. As hidrelétricas também geram impactos

ambientais.
Figura 3- Esquema de uma Hidrelétrica (ANEEL, 2013).
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Na Fig. 3 observamos um esquema de uma hidrelétrica e de seu funcionamento, assim,
constatamos que para que ela seja construida deve ocorrer o desmatamento e 0 represamento
do rio afim de criar um reservatorio para a usina.

Na area que recebe o grande lago que serve de reservatorio da hidrelétrica, a natureza
se transforma: o clima muda, espécies de peixes desaparecem, animais fogem para reflgios
secos,. Isso causa um desequilibrio total da cadeia alimentar dos animais dessa regido
podendo acarretar em extingéo de varias especies de peixes e de outros animais.

Apesar das usinas hidroelétricas utilizarem um recurso natural renovavel e de custo
zero que é a agua, "ndo poluem™ o ambiente, porém alteram a paisagem, ocorrem grandes
desmatamentos, provocam prejuizos a fauna e a flora, inundam éareas verdes, além do que
muitas familias sdo deslocadas de suas residéncias, para darem lugar a construcdo dessa fonte
de energia. Durante a constru¢do de uma usina hidrelétrica muitas arvores de madeira de lei
sdo derrubadas, outras sdo submersas, apodrecendo debaixo d'agua permitindo a proliferacéo
de mosquitos causadores de doencas. Muitos animais silvestres morrem, por ndo haver a
possibilidade de resgata-los. Uma usina hidrelétrica leva em média 10 anos para ser

construida e tem vida Gtil em média de 50 anos.

2.5 PROBLEMATICAS DA ENERGIA EOLICA

Com a preocupacdo em torno das questdes ambientais, iniciadas com grande pressao
devido aos acidentes nucleares nos reatores de Chernobyl em 1986 levaram a busca de novas
solucBes para o fornecimento de energia elétrica. Isso impulsionou a comunidade mundial a
abrir um grande espaco para as energias renovaveis entre elas a edlica.

O aproveitamento dos ventos para a geracdo de energia elétrica tem, como toda
tecnologia energética, algumas caracteristicas ambientais desfavoraveis como, impacto visual,
ruido, interferéncia eletromagnética e danos a fauna.

Em relagdo a fauna a maior preocupacdo € relacionada a colisdo dos péassaros nas
torres de alta tenséo, mastros e turbinas eolicas, causadas pela dificuldade de visualizagéo.

O ruido proveniente das turbinas edlicas tem duas origens: mecanica e aerodinamica.
O mecénico tem como fonte de origem a caixa de engrenagens, que multiplica a rotacdo das
pas para o gerador. Por sua vez o ruido aerodinamico € um fator influenciado diretamente pela

velocidade do vento incidente sobre a turbina edlica.
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As interferéncias eletromagnéticas causadas pelas turbinas eélicas podem causar por
reflexdo de sinais das pas de modo que um receptor préximo receba um sinal direto e
refletido. A interferéncia ocorre porque o sinal refletido é atrasado devido a diferenca de entre
0 comprimento das ondas alternado por causa do movimento das pas. Os sinais de
comunicagéo civis e militares podem ser afetados por IEM, incluindo transmissdes de TV e
radio, comunicagdes de radio microondas e celular, comunicacéo naval e sistemas de controle
de trafego aéreo. Os projetistas de turbinas edlicas consultam as autoridades civis e militares
para determinar as interferéncias e problemas que afetem os links microondas e sistemas de

comunicacdo aerea devem ser evitados.

As fazendas edlicas devem ser instaladas em areas livres, sem obstaculos naturais,
para que sejam comercialmente viaveis, sendo, dessa forma, visiveis. A reacdo provocada por
um parque edlico é altamente subjetiva. Muitas pessoas olham a turbina e6lica como um

simbolo de energia limpa sempre bem-vindo, outras reagem negativamente a nova paisagem.

Os efeitos do impacto visual tém sido minimizados, principalmente, com a conscientizacdo da
populacédo local sobre a geracdo edlica. Através de audiéncias publicas e seminarios, passa-se
a conhecer melhor toda a tecnologia e, uma vez conhecendo-se os efeitos positivos da energia

edlica, os indices de aceitacdo melhoram consideravelmente.

2.6 PROBLEMATICAS DA ENERGIA SOLAR

O emprego da energia solar vem da preocupacdo de produzir eletricidade a partir de
uma fonte renovavel, ou seja, que ndo se esgotard na natureza: o calor do sol. Ela,
comumente, divide-se em dois tipos: a térmica e a fotovoltaica. A energia solar térmica opera
a partir do aquecimento de liquidos, seja da agua para uso domeéstico, seja dela ou de algum
outro liquido responsavel pelo acionamento de turbinas e a consequente producdo de
eletricidade. J& a energia fotovoltaica atua a partir da conversdo do calor do sol em
eletricidade a partir do efeito fotoelétrico.

A geracdo de eletricidade a partir da energia solar fotovoltaica tem-se mostrado
convidativa, seja por constituir o aproveitamento de uma fonte renovavel, seja por nao
apresentar a magnitude dos impactos ambientais geralmente associados as demais formas de

aproveitamento energeético, entretanto, esses impactos ndo podem ser negligenciados.
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Os principais problemas do uso da energia solar, podemos destacar, o custo acentuado
de sua tecnologia e a extragdo dos minérios que compde as placas.

O alto custo das placas fotovoltaicas é a principal desvantagem dessa fonte de energia,
porém, com o0 passar dos anos e como aumento da utilizacdo dela ocorrera o
desenvolvimentos de novas formas de baratear o equipamento e aumentar sua eficiéncia. Das
energias renovaveis presentes na sociedade atual a energia proveniente de fonte solar tende a

ser a mais limpa e a que terd maior evolucdo nas proximas décadas.
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3 GERACAO DISTRIBUIDA E ENERGIAS RENOVAVEIS

3.1 GERACAO DISTRIBUIDA

A geracdo distribuida de energia elétrica é o0 uso de geradores descentralizados,
instalados proximos aos locais de consumo. O modelo distribuido opde-se ao modo
tradicional de geracdo de energia elétrica baseado em grandes usinas construidas em locais
distantes dos consumidores.

Figura 4- Esquema Geracdo Distribuida(INEE, 2016).
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A aplicacdo da geracdo distribuida com fontes alternativas de energia elétrica tem
crescido em todo o mundo e também no Brasil. As energias solar fotovoltaica e edlica sdo as
fontes alternativas com maior potencial para utilizacdo na geracéo distribuida de eletricidade.

A modalidade de geracdo distribuida inclui parques de geracdo construidos em areas
abertas e também pequenos geradores conectados ao sistema elétrico e instalados dentro de
zonas urbanas densamente povoadas. Os geradores podem ser instalados em residéncias ou
telhados de empresas e escolas, constituindo microusinas e miniusinas de geragédo de
eletricidade conectadas ao sistema elétrico do pais.

As pequenas usinas sdo conectadas diretamente as redes de distribuicdo de baixa
tensdo. Alem de fornecerem energia para o consumo local, por estarem conectadas ao sistema
elétrico, também contribuem com a geracao de eletricidade de todo o pais.

Muitos paises permitem que usuérios instalem microusinas para vender energia a

outros consumidores. Porém, no Brasil as micro e miniusinas de eletricidade sdo usadas para
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abastecer o consumo proprio, podendo gerar créditos de energia nos periodos em que a
geragdo é maior que 0 consumo.

A instalacdo em grande escala de pequenos sistemas de geracdo distribuida vai
contribuir para 0 aumento da disponibilidade de eletricidade no Brasil, ajudando a poupar
agua nos reservatorios das hidrelétricas nos periodos de seca. Além disso, 0s sistemas de
geracdo distribuida vdo reduzir a necessidade de construir usinas baseadas em fontes néo
renovaveis.

A utilizacdo de sistemas de geracdo distribuida baseado em fontes renovaveis traz
inimeros beneficios para os usuarios e para o sistema de abastecimento de eletricidade dos
paises que empregam essa modalidade de geracdo. Além de proporcionar bem-estar e
qualidade de vida coma introducdo de fontes limpas de energia, a geracdo distribuida
descentraliza a producdo de energia, produzindo eletricidade perto do local de consumo e
permitindo aliviar as linhas de transmissao e os sistemas de distribuicdo. Em todo o planeta a
energia solar fotovoltaica € a fonte alternativa que tem recebido mais atencdo. Os sistemas de
geracdo distribuida baseados na energia solar fotovoltaica sdo muito adequados para a
instalacdo em qualquer lugar que haja bastante incidéncia de luz. Praticamente, todo o
territorio brasileiro poderad utilizar esse tipo de geracdo de energia elétrica. E poderdo
constituir usinas de geracdo, competindo com as tradicionais fontes de energia. De um modo
geral, 0 uso de microusinas fotovoltaicas em todas as casas e prédios comerciais brasileiros
pode aumentar a oferta de energia elétrica para sustentar o crescimento da demanda,
principalmente para o consumo industrial, pois os sistemas fotovoltaicos vdo gerar
eletricidade durante o dia, justamente no periodo em que 0 consumo nas residéncias € menor e

as industrias demandam mais energia.

3.2 ENERGIAS RENOVAVEIS

O Brasil ja emprega bastante as fontes de energia renovaveis, pois quase toda a
eletricidade do pais € obtida a partir de usinas hidrelétricas, assim, a busca por novas fontes de
energias renovaveis nao tem sido tdo acelerada como no resto do mundo. Para o pais
sustentar seu ritmo de crescimento e alcancar as grande potencias mundiais vai ser necessario
encontrar novas fontes de energia para a geracao de eletricidade. As fontes renovaveis como a
solar fotovoltaica e a edlica, serdo esséncias. Recentemente o0 Brasil passou a empregar mais

as fontes ndo renovaveis, ou seja, 0s combustiveis fosseis (carvao, petroleo e gas) e a energia
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nuclear. Para reverter o crescimento do uso de energias sujas e sustentar seu crescimento
econdmico e populacional, o Brasil tem a possibilidade de empregar as energias solar
fotovoltaica e eolica.

Estudos da Empresa de Pesquisas Energéticas indicam que existe ainda um enorme
potencial de aproveitamento hidrelétrico. O Brasil pode chegar a 252 GW de geracdo de
eletricidade com usinas hidrelétricas, ou seja, mais do que o dobro da eletricidade que
conseguimos produzir atualmente incluindo todas as fontes. Entretanto, a fonte hidrelétrica
ndo serd suficiente para o Brasil alcancar uma geracdo de eletricidade comparavel a dos

Estados Unidos, Europa e China.
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4 INVERSORES

O inversor ¢ um equipamento eletrébnico que converte a tensdo e corrente continua
(CC) em tensdo e corrente alternada (CA). Os inversores sdo necessarios nos sistemas
fotovoltaicos para alimentar os consumidores a partir da energia elétrica de corrente continua
produzida pelo painel fotovoltaico ou armazenada na bateria. A maior parte dos aparelhos
eletrodomésticos que conhecemos é constituida para trabalhar com rede elétrica de tensdo
alternada (tensdo de 127 V ou 220 V) e com frequéncia de 60 Hz. Entdo, para alimentar os
aparelhos com energia proveniente de um sistema fotovoltaico autbnomo é necessario
utilizagdo de um inversor CC-CA. No mercado existe uma vasta gama de inversores
eletrbnicos para sistemas fotovoltaicos autbnomos, com diferentes poténcias e tensbes de
entrada, tipicamente 12 V, 24V ou 48 V.

Pequenos sistemas fotovoltaicos, possuem até oito médulos, podem trabalhar com
nivel de tensdo de 12 V. Sistemas fotovoltaicos de maior poténcia, que possuem, que tem
numero maior de médulos, necessitam de niveis mais elevados de tensdo para evitar que as
correntes elétricas sejam muito grandes.

O principio de funcionamento do inversor é baseado no circuito eletrénico mostrado
na figura 5. Quatro transistores, sdo abertos ou fechados para transferir a tenséo e corrente
elétrica da fonte de tensdo continua para 0s terminais de saida do inversor. Os transistores sao
chaves eletrbnicas que interrompem ou permitem o fluxo de corrente elétrica de acordo com

seus estados.

Figura 5 —Circuito basico do inversor (Proprio).
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A fonte de tensdo continua (painel fotovoltaico) é conectada ao conjunto de chaves ou
transistores. Quando os transistores de uma diagonal sdo ligados, a tensdo de saida nos
terminais do inversor é positiva. Em seguida esses transistores sdo desligados e outra diagonal
entra em funcionamento, aplicando uma tensdo de polaridade invertida aos terminais de saida.

Figura 6 — Transistores diagonais T1 e T4 ligados (Préprio).

Ativando alternadamente os transistores das diagonais com frequéncia fixa, obtém-se a
onda quadrada de tensdo alternada. Esse € o principio de funcionamento do inversor. O
resultado do processo de inverséo é a producgdo de tenséo e corrente alternadas a partir de uma

fonte de corrente continua como mostra a figura a seguir.

Figura 7 — Tensdo alternada produzida na saida do inversor (Prdprio).
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4.1 INVERSORES INTERATIVOS COM A REDE

Existem inversores que incorporam funcdes adicionais de controlador de carga e
trabalnam de forma interativa com a rede. S&o inversores empregados em sistemas de
alimentacdo de emergéncia ja que uma residéncia possui rede elétrica, mas quer ter como
garantia a disponibilidade de eletricidade em caso de queda de energia elétrica. Quando a rede
elétrica estd presente, o inversor comporta-se como um controlador de carga e realiza o
carregamento da bateria.

Figura 8 — Inversor com a rede efetuando o carregamento da bateria, Hibrido (Préprio).
I- .‘_ ¥

Ja em caso de falha na rede elétrica, o inversor alimenta os consumidores, operando no
modo de inversdo e fornecendo tensdo de alimentacdo na forma de onda senoidal pira nos
seus terminais de saida. Com esse tipo de inversor o0 modulo fotovoltaico pode ser agregado

ao sistema através de um controlador de carga externo.
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Figura 9 — Inversor alimentando os consumidores com a energia da bateria (Proprio).
v
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4.2 INVERSOR OFF GRID

Os sistemas fotovoltaicos off-grid geralmente sdo utilizados em regides isoladas e sem
acesso a rede elétrica publica das distribuidoras. A energia produzida pelos mddulos
fotovoltaicos fica armazenada em bancos de baterias para utilizacdo a qualquer hora do dia ou
da noite. Grande parte desses sistemas fotovoltaicos autbnomos opera na tenséo de 12V. Um
sistema fotovoltaico para a alimentagcdo de consumidores de corrente alternada possui 0s

seguintes componentes:

Médulos fotovoltaicos;
Controlador de carga;
Bateria ou banco de baterias;
Inversor CC-CA,

Consumidores.



21

A organizacdo de um sistema desse tipo, com modulos conectados em paralelo, é
mostrada na figura 8. O numero de modulos empregados depende da necessidade de energia
dos consumidores.

Figura 10 — Sistema OFF GRID (Donsol, 2015).
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4.3 INVERSOR ON GRID

Um sistema on grid ou conectado a rede, é composto basicamente por um arranjo de
paineis fotovoltaicos, normalmente instalados sobre telhados, dispositivos para protecéo
elétrica e um inversor que é conectado a rede da concessionéria de energia elétrica.

Durante as horas de sol, a energia elétrica gerada pelos painéis, através do inversor,
alimenta os aparelhos da casa. Caso o consumo de energia em um determinado momento seja
maior que a quantidade produzida pelos painéis, o inversor “busca” a diferenga necessaria na
rede elétrica. Se esta ocorrendo 0 oposto, 0 inversor envia o excedente de energia para a rede
que ¢ “entregue” para a concessionaria, gerando créditos que poderdo ser abatidos da conta de
energia dos meses subsequentes ou poderdo ser utilizados em outra unidade consumidora do

mesmo usudrio, desde que esteja em &rea de atuagcdo da mesma concessionaria.



Figura 11 — Sistema ON GRID (GO SOLAR, 2012).
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5 CONCLUSAO

A pesquisa realizada em um carater descritiva no que tange a identificacdo da energia,
0 tipo de energia gerada, e a sua maneira de utilizagdo. Com isso, descrevendo todo o
processo fisico-quimico que envolve a obtengdo de energia elétrica da fonte do tipo solar, que
é a primazia desse excerto.

N&o obstante, essa pesquisa também serd de carater exploratorio, uma vez que a
utilizacdo dos inversores, precisa ser descrita, mas também testada e utilizada de forma pratica
gue se permita ter parametros empiricos a respeito do tema pesquisado.

Além disso, é necessario analisar-se a qualidade do equipamento e quanto ele é
rentdvel ndo sd economicamente, mas também ambientalmente, haja vista que o que
determina a procura por uma energia limpa é a sua capacidade de poder continuar evoluindo a
industria. E com isso, mantendo o uso consciente e sustentdvel dos recursos naturais, uma
vez que esses sdo escassos € um dia podem vir a ter fim. Para evitar este imbroglio é
necessario o uso consciente da energia.

E mister, portanto, o estudo aplicado dessa perspectiva de forma que se mitigue a
utilizacdo errada ou prejudicial dos recursos naturais. Por isso, faz-se necessario uma nova
visdo de cultural a ser disseminada na sociedade, para que, com ordem e progresso se chegue
a uma utilizacdo analoga a perfeicdo dentro dos padrfes da producdo de energia no Brasil.

Dessa forma, esse estudo ndo obtém apenas carater de estudo técnico mas também
sociologico, uma vez que é necessario mudar a consciéncia social da comunidade para que o
estudo tenha desenvolvimento pleno. Nessa perspectiva, analisar 0s inversores, obter
melhorias no seu uso, a pesquisa e compra de equipamentos de boa qualidade e prego justo
acrescido da mudanca da mentalidade social acarretara no bom uso dos recursos naturais para

fins necessarios a manutencdo da vida humana.
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